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Editorial

Conclusiones y recomendaciones

MESA REDONDA: CAMPANAS
SANITARIAS: IMPACTO ECONOMICO Y
PERSPECTIVAS REGIONALES

MESA REDONDA: EDUCACION
VETERINARIA EN EL PROCESO DE
INTEGRACION REGIONAL

CONSIDERANDO:

1) La gran coincidencia que hubo en las
diversas presentaciones formuladas en el
Panel sobre Campaias Sanitarias: impacto
econémico y perspectivas regionales.

2) El papel cada vez mads significativo que
juega la profesién Veterinaria sobre la
economia y desarrollo de los paises de la
region,

el V CONGRESO NACIONAL DE
VETERINARIA: RECOMIENDA

a) Continuar dando énfasis al desarrollo
interdisciplinariodelasanidad animal,dentro
de una visién productiva, integrando a las
Universidades a esta tarea.

b) Definir prioridades regionales de
acciones, teniendo en cuenta la participacién
de todas las fuerzas de la comunidad, la
descentralizaciénylaintegraciéndelos paises.

c) Incentivar la integracién de las
actividades sanitarias entre los paises de la
sub-regién que abarca el MERCOSUR,
teniendoencuentalosconveniosendesarrollo
en el campo de la Sanidad Animal.

d) Promover la organizacién de los
Veterinarios por localidades, y agruparse en
un foro comun para integrarse al medio
productivo teniendo presente los cambios
irreversibles delasanidad animalenlaregién,
como barreras con alcance a los medios
econémicos.

MERCOSUR

1) En el marco de la Recomendacién I del
Acta de Montevideo, que refiere a la
generacién de un Grupo de Trabajo,
reconocido por los gobiernos, con
representantes de los Colegios o Sociedades
Profesionales y de lasrespectivas Facultades,
se recomienda la creacién de un Sub-grupo
de trabajo especializado con el objeto de:

1.1 Recopilar y analizar convenios ya
existentes entre los paises, referidos a
Educacién Veterinaria.

1.2. Recopilar y analizar las incumbencias
atinentes a la profesién.

2) Realizados dichos anélisis:

2.1 Proponer condiciones de ingreso a la
carrera.

2.2. Proponer condiciones minimas de
cursosde grado,enbase aescalascuantitativas
por niveles, como paso previo al anélisis del
plan de estudios.

3) Promover el intercambio a nivel de
docentes, administradores de ensenanza,
profesionales, técnicos y estudiantes, a fin de
conocer mejor la realidad de los distintos
paises que componen la regién.

4) Promover el intercambio para la
realizacién de cursos de post-grado.

MESA REDONDA:LA PROFESION
VETERINARIA EN EL PROCESO DE
INTEGRACION MERCOSUR

VI A I RITNARITA IR

Vol 28 N2 117 JULIO-SETIEMBRE 1992




ACTA MONTEVIDEO

1.Generar unGrupode Trabajo,reconocido
por los gobiernos, forrnado por un miembro
por pafs, en representacién de los Colegios o
Sociedades Profesionales y un miembro por
Facultades respectivas agrupadas.

2. Este Grupo debera definir las bases del
Sistema de Evaluacién de las Facultades, el
reconocimiento de la validacién profesional
y los mecanismos para sus perfeccio-
namientos, proponiendo acciones de mejora-
miento académico y educacién continuada.

3. Este Grupo de Trabajo podria ser la base
para crear a nivel del MERCOSUR una
comisién conjunta que asesore a los paises
para definir las condiciones del ejerciciodela
Medicina Veterinaria, favoreciendo la
integracién y el reconocimiento profesional,
dentro de niveles definidos de calidad y
responsabilidad técnica y moral, en las
diversas funcionesenquela Veterinaria debe
servir a la sociedad.

4. Exhortar a los pafses que no tengan sus
profesiones bajo un sistema de Colegiacién,
que comiencenrdpidamentea trabajareneste
sentido para poder armonizar las pautas
anteriores.

MESA REDONDA:
ASPECTOS GERENCIALES SOBRE
EL CONTROL DE LA CALIDAD

1.QuelaSociedad de Medicina Veterinaria
evaltie la necesidad de darle marcojuridicoa
la mercaderia que entra en trdnsito sin
certificado sanitario de origen y que tenga
que ser avalada por técnicos veterinarios
uruguayos.

2.Encontrarlasalternativas necesarias para
nivelar y capacitar alos Médicos Veterinarios,
en la tecnologfa y ciencia de la alimentacién.

3. Anivel gerencial, laindustria alimentaria,
deberia comenzar a trabajar con la meta de
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calidad total y aseguramiento de la calidad.

4. Dentro de la industria alimentaria, hay
opciones de trabajo que se cubren
correctamente con Médicos Veterinarios,
prestigiando de esta manera nuestra
profesién.

MESA REDONDA:
AREA ECOLOGIA Y MANE]JO
DE FAUNA

1. Reconocer que los sistemas de
produccién agropecuarios han causado un
dafio importante al medio ambiente
latinoamericano, lo que se evidencia en:
pérdida de la biodiversidad y diferentes
grados de contaminacién por productos
quimicos y desechos.

2. Reconocer por otra parte al “desarrollo
sustentable” entendido como un objetivo
nacional de crecimiento econémico, equidad
social y conservaciénambiental, comolatinica
viarazonable parael desarrollodelasciencias
veterinarias,en unnuevoconceptodelrespeto
al hombre y a su medio ambiente, donde se
propicie el manejo y uso sostenido de los
recursos naturales.

3. Establecer que la produccién animal, la
salud prublica, la epidemiologia, el manejo de
enfermedades parasitarias e infecciosas y el
manejo de recursos de la fauna necesitan de
una soélida base de conocimientos sobre
factores reguladores del medio ambiente,
materia que es propia de las ciencias
ecolégicas.

4.Recomendar la inclusiény desarrollode
la ecologia, entendida como la ciencia
operativa méds adecuada para la trans-
formacién del medio ambiente con el fin de
obtener ecosistemas 6ptimos que aseguren la
mejor calidad de vida, a todos los curriculum
de las carreras de Medicina Veterinaria en
Latinoamérica.



’ Revision

Haematobia irritans,

mosca de la paleta o mosca de los cuernos

INTRODUCCION

Haematobia irritans irritans
(Linnaeus) constituye una para-
sitosis nueva en Uruguay y se
requiere contar con la informacién
suficiente para sumanejoy control
efectivo haciendo queno incida en
la produccién. Es un ectoparasito
de los bovinos que puede causar
distintos tipos de dafio en las
explotaciones ganaderas. Se en-
cuentra en un momento histérico
muy especial en Latinoamérica ya
que estd invadiendo rdpidamente
dreas geogréaficas nuevas y muy
extensas hacia el sur del continente.

Este parésito, deunaacciénmuy
evidente, estd alarmando a pro-
ductoresy técnicos. Porlo tanto, lo
queserequiere essaberreconocerlo,
conocer su comportamiento y
aprender a convivir con él pues no
necesariamente en todas las
ocasiones representa un problema
serio en la produccién ganadera;
productores y veterinarios final-
mente terminan adaptdndose al
control de este nuevo problema.

Enlos paises dehabla inglesa se
le ha llamado “mosca de los
cuernos”; el ganado parasitado
tiene movimientos de defensa que
seasemejan alos que se hacen para
liberarse de algo ubicado en los
cuernos. Enlamayoria delos paises
latinoamericanosselellama“mosca
dela paletaomoscadela paletilla”,
denominaciénqueesmasadecuada

Carballo M.*, Colombo A.**, Heinzen T.*

de acuerdo a su ubicacién
parasitaria y comportamiento.

PRESENCIAY EXPANSION
DEHAEMATOBIA
IRRITANS EN AMERICA

Esta mosca se encuentra en
Europa, Australia, Norte de Africa,
América del Norte, América Central
y Sudamérica. Se conoce en los
EE.UU. desde hace unos 100 afios.
Elorigen dela parasitosisamericana
fueenEuropa; fueintroducidaenel
continente con ganado europeo
entre 1884 y 1886. Dado que en
EEUU no existen actualmente
garrapatas comunes del ganado, se
le considera hoy la mayor plaga
ganadera de este pafs y se han
realizadomuchosestudiossobrelas
pérdidas econémicas que ella
provoca. Se ha establecido que el
pafs pierde unos 730 millones de
délares (2) pero estas cifras
obtenidas de ensayos son dificiles
de precisar y no deben ser
consideradas mas que como una
referencia del potencial de daiio
econémico

Desde EE.UU. penetr6 a todo
México y América Central, a las
islas del Caribe y desde alli a
Colombiay Venezuela pafsesenlos
que se encuentra desde 1937 (7).
Por el lado del Pacifico se extiende
hasta Ecuador y el norte de Pert.
Entre Venezuela y Brasil hay
regiones de mucha altura y no hay

dreas ganaderas importantes; sin
embargo, se le diagnostica en el
norte brasilero, Estado de Roraima,
en 1978 (7); probablemente habria
ingresado a Brasil con ganado de
contrabando desde Guyana. Se
estimé quenoibaapoderatravesar
accidentes geogréficos como los
grandesrios del continentenizonas
conalta precipitacién pluvial como
eslaregiéndel Amazonas. A pesar
de esto, en 1984, en la Exposicién
Ganadera de Manaos, con ganado
procedente de Roraima, se en-
cuentraMosca delos Cuernosenel
Estado de Amazonas. En 1985 se
tomé conciencia que la Mosca de
los Cuernos iba a invadir toda
Latinoamérica.

Debido a la creciente poblacién
de Amazonas y la comunicacién
fluvial, a través del rio comienza a
expandirse porestadoscomolosde
Pard y Maranhao durante 1987 y
1988.

Luego de traspasar la barrera
amazonica, comienza suexpansién
hacia el sur sorprendiendo la
velocidad conlaquelo estd hacien-
do. Las primeras previsiones eran
las de una expansién més lenta, no
mas de140km poraiio. Poresto,en
variasreunionescientificas deestos
tltimosaiios, sehabfa estimado que
posiblemente se encontrara en el
sur de Brasil y en Uruguay hacia el
aio 2000. Otras barreras previstas
como las del 4rea agricola de Rio
Grande do Sul no fueron tales para

* Instituto de Parasitologia ** Cdtedra de Salud Piblica Veterinaria
Facultad de Veterinaria, Universidad de la Repiiblica.
Lasplaces 1550, CP 11600, Montevideo.
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laexpansién de Haematobiairritans.

En 1990 se le encuentra al norte
del estado de Sao Paulo. En Julio de
1991 sele diagnostica en Paraguay y
avanza en todo el pafs en unos 4
meses. A Argentina entra por las
provincias de Formosa, Corrientesy
Misiones en octubre de 1991. En
Uruguay llega hacia fines de 1991
diagnosticandose por primera vezel
18.01.92 en el departamento de
Artigas en el extremo noroccidental
del pais (3).Hacia mediados de 1992
seleencuentra sobrela totalidad del
drea centro y litoral oeste del
Uruguay y enla provincia de Buenos
Aires, Reptublica Argentina. Nosele
encuentra todavia en Bolivia.

Durante este tiempo de ex-
pansién también se incrementé en
suincidenciaen pafsescomo México,
Colombia y Venezuela (Datos de
campo).

TAXONOMIA

Desde el punto de vista de su

ubicacién parasitolégica, Haema-
tobia irritans es uno de los méas de
unmillén deespecies descritas del
Phyllum Artrépodos. Pertenecen
al Subphyllum Mandibulata por
el hecho de no presentar que-
liceros, presentan uno o dos pares
de antenas y mandibulas.

Dentro del Subphyllum, per-
tenecenala Clase Insectos; tienen
el cuerpo dividido en tres partesy
tres pares de patas en el térax; se
caracterizan también por presentar
un par de antenas segmentadas,
ojos compuestos, ocelos y como
aparatos bucales, un labro su-
perior, un labio inferior seguido
delahipofaringey piezas bucales
en 3 pares, uno de mandibulasy 2
pares de maxilas. Estas piezas se
presentan de manera diferente
segtin la alimentacién.

En algunos casos tienen uno o
dosparesdealasenel térax. Desde
el punto de vista biol6gico, los
Insectos se desarrollana través de
diversos tipos de metamorfosis.

VI T IRITIN A IR TA
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Dentro de la Clase Insectos, los
Dipteros representan un Orden
caracterizado por tenerunsolo par
de alas que son membranosas y
piezas bucales lamedoras o
picadoras.

En su biologia, presentan
metamorfosis completasconlarvas
de tipo vermiforme y 4podas.

El Suborden Cyclorrapha
agrupa alas moscas; sus larvas son
dpodas, con ganchos anteriores y
son conocidas como jueresas; el
estado de pupa coartada es en
pupario.

La familia de los Muiiscidos se
caracteriza poragruparalasmoscas
en que la probéscide esta bien
desarrollada.

Dentro de esta familia se
encuentra un grupo importante de
moscas picadoras o no como la
mosca doméstica (Musca domes-
tica), la Tsetse (Glossina spp), la
Mosca de los Establos (Stomoxys
calcitrans), la Mosca de la Cara
(Musca automnalis), las Fannias, la
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Haematobia irritans irritans, la
Haematobia irritans exigua, etc.

Las moscas picadoras de la
Subfamilia Stomoxynae, dentro de
la que se encuentra Haematobia
irritans, tienen lasalasmésabiertas
lo que les da una tipica disposicién
de flecha.

MORFOLOGIA

Esta mosca es pues un Insecto
Diptero Cyclorrapho Miscido
picador.Una caracteristica primaria
fundamental es que es una mosca
pequeiia; mide unos 3 a 4 mm, el
tamarfio correspondiente alamitad
de una mosca comun. Tiene color
ceniza y observada en este-
reoscopio, se distinguen bien dos
bandasoscurasaloslados del térax.
Presenta ademéas una probéscide
rigida bienmarcada,adaptadapara
picar y de casi el mismo largo que
los palpos. Tiene un par de antenas
y ojos compuestos marcados. La
arista plumosa delaantena presenta
cerdasopelosséloenlaparte dorsal.

Tiene formadeuna tipica punta
de lanza por la disposicién abierta
delasalasy se posa mirando hacia
abajo. De esta manera no podemos
confundirlaconninguna otraespe-
cie de muscido o mosca que se
encuentre posada insistentemente
sobre los animales en cantidad y
durante tiempos prolongados.

Es parecida a la “Mosca de los
Establos o Mosca Brava” (Stomoxys
calcitrans) porque ésta también
tiene la disposicién de una mosca
picadora, alasabiertas, y porque se
encuentra enocasionesenntimeros
grandessobrelosanimales volvien-
do a los mismos reiteradamente
cuando es espantada. Stomoxys
calcitrans, es de mayor tamafio que
Haematobia, tiene una probéscide
muy marcada y dirigida hacia
adelante cuando estd en reposo;
posee manchas dorsales en el

abdomen; se ubica de preferencia
en las zonas ventrales (patas y
vientre) conla cabeza dirigida hacia
arriba y luego de picar durante
algunos minutos deja a los
huéspedes sobre los que se nutri6.
Se encuentra comtnmente alrede-
dor de los locales animales.

Essencillo distinguirlade Musca
domestica porel tamaiio, elaparato
chupador y porque ésta se aleja
facilmente de los animales.

No puede confundirse con
Tabanidos por el mayor tamaiio y
evidente hdbito hematé6fagos de
éstos.

Parasuobservaciénselecaptura
facilmente desde los animales en el
tubo.

La larva de tercer estadio de
Haematobia irritans se encuentra
enlasheces.Son pequeiias, decolor
marrén; secaracterizan por presen-
tar en la extremidad anterior los
ganchos mandibulares donde el
derecho es demenor tamaiio que el
izquierdo. En la extremidad
posterior se observan los espira-
culos posteriores que presentanun
botén central y un surco sinuoso
alrededor.

BIOLOGIA

Tanto machos como hembras
vivenenun parasitismoobligatorio,
fundamentalmente en bovinos.
Vive en fase parasitaria en sus
formas adultas, permanece sobre
los huéspedes dfa y noche, toda su
vida, nutriéndose deliquidosy san-
gremediante frecuentes picaduras.

Unaalta proporcién, cercadela
mitad delas hembras fecundadas,
tienden a migrar hacia otros
animales. Pueden tener desplaza-
mientos de hasta unos 12 kiléme-
tros. La c6pula se realiza sobre el
huésped.Lashembras sonfecunda-
das en una sola oportunidad. Las
condiciones necesarias para su
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reproduccién se encuentran en las
materias fecales frescas de bovinos.
Las hembras en postura se
desplazan hacia las heces recién
eliminadas, muchas veces a las del
propioanimal que parasitan. Ponen
pequeiias masas de unos 15 a 20
huevos sobre y en la materia fecal
fresca; la postura se hace unas 15
veces en toda su vida la que puede
llegar hasta unas 7 u 8 semanas;
ponen entonces unos 300 a 400
huevos por mosca hembra adulta.
Los huevos tienen un color rojizo-
amarronado; de éstos salen larvas
vermiformes en un tiempo muy
corto, 16 a 24 horas, que penetran
en la masa fecal y éstas crecen y
mudanaunsegundoy tercerinstar
en pocas horas después de emer-
gidas de los huevos. El periodo
larvalocupaunos4o5diasaunque
con temperaturas relativamente
altas ya a los 3 dias un gran
porcentaje de larvas completan su
desarrollo. Laslarvas se desplazan
durantesu desarrollo; luego pupan,
muchas en la masa fecal y otras
enterradas superficialmente en el
suelo y se forma el imago en unos
6 a 10 dias, de acuerdo a la
temperatura ambiental. Una vez
emergidas las moscas adultas
buscan bovinos préximos para
parasitar. Machos y hembras
fecundan sobre los animales
parasitados desde el segundo o
tercer diadeemergidas del pupario.
Este es un ciclo muy rapido que da
lugaramuchas generacionesenuna
estacién de moscas.
Losrequerimientosambientales
de este ciclo son temperatura alta,
normalmente de primavera, verano
y otofio coincidiendo con niveles
dehumedad adecuadosque permi-
tan que la materia fecal se conserve
hiimeda. En estas condiciones de
temperaturay humedad, escomtin
que la materia fecal bovina se
deseque en su exterior pero que
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facilmente se conserve himeda en
su masa interna durante los dfas
necesarios para la evolucién
larvaria.

Con temperaturas bajas, el
desarrollo se enlentece o puede
detenerse, fundamentalmenteenel
estado de pupa. En EEUU se
describi6 el fen6émeno de diapausa
en esta mosca cuando la
temperatura desciende por debajo
de 17°C durante el tercer estadio
larval. Este fenémeno debera ser
estudiado en los diversos paises

diapausa presenta ausencia o muy
bajo nivel de alimentacién y movi-
miento, descenso de su metabolis-
mo, disminucién de los niveles de
enzimasoxidativasy del contenido
deagua del cuerpo,aumento delas
reservas lipidicas y resistencia a
bajas temperaturas. (12).

EPIDEMIOLOGIAY

COMPORTAMIENTO
PARASITARIO

Dentro de las principales

otras moscas de importancia
veterinaria. Parasitafundamental-
mente a bovinos aunque en
ocasiones particulares puede
encontrarse en equinos, e inclusive
en ovinos. En Uruguay se le ha
encontrado tanto en ganado de
carne como en ganado de leche.
Las localizaciones parasitarias
mas frecuentes son sobrelas zonas
dorsales y laterales del cuerpo,
desde la base de los cuernos hasta
laraiz dela cola. En ocasiones, con
altatemperatura, fuertesradiacio-

dondeestamoscaesté colonizando.

La diapausa consiste en un
estado de enlentecimiento del
desarrollo para facilitar la
sobrevivencia delaespecie. Noesta
estrictamente relacionada con
condiciones climéticas adversas,
sino que es un fen6émeno de
adaptaciéncuandolascondiciones
fisicas y biol6gicas indispensables
parael desarrollono se cumplen. El
estimulo mas importante de la
diapausa es el fotoperfodo; otros
pueden ser la temperatura, la
alimentacién, etc. Un insecto en

caracterfsticas del parasitismo por
Haematobia irritans se destacan su
movilidad y adaptabilidad, lo que
lo hace un parasito muy
cosmopolita y también variable en
su accién parasitaria. En cada
localidad planteauna problematica
diferente y cambiante.

Losestablecimientosse contami-
nan por linderos y por el traslado
de animales infestados.

Esuna parasitosis de campo, de
mayor frecuencia en ganado de
carne; se encuentra en animales a
pastoreo, a diferencia delo que son

nessolaresoviento, se trasladahacia
zonas ventrales (abdomen, patas);
generalmente seleencuentraenlas
zonas ventrales cuando la tempe-
ratura es superior a los 30°C.
También la migracién hacia otros
animales se ve favorecida poraltas
temperaturas.

Otra peculiaridad es que se
encuentra frecuentemente parasi-
tando en niimeros que van desde
varias decenas a varios cientos yen
ocasiones miles de moscas sobreun
mismo vacuno, en forma gregaria,
en masas de moscas, cuando estan
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en altas cargas.

Se han descrito parasitosis de
hasta 10.000 moscas por animal. En
un mismo rodeo, las cargas
parasitarias son muy diferentes. En
Europa, las cargas parasitarias no
son tan altas, pero se describen
pérdidas con baja densidad parasi-
taria. En EE.UU.,, silos animales no
se tratan, se llega facilmente a
poblaciones de hasta 1000 moscas
por animal en épocas pico.

Ubicada sobre sus huéspedes ,
machosy hembras pican decenas de
vecesenel dfa, especialmente durante
las primeras horas de la mafiana y
tltimas de la tarde. Los animales
més parasitados son los bovinos de
mayor tamaifio; también muestra
cierta preferencia porlos toros (existe
una posible relacién con los niveles
hormonales de testosterona) y los
animales de piel oscura. Los terneros
no son preferidos por la mosca
aunque se encuentran parasitados
en los casos de poblaciones
abundantes.

Las poblaciones parasitarias
varfian en nimero dentro de la
.poblacién parasitada; 10a15% delos
animales albergan 70% de moscas
(1). También varfan en el tiempo;
cuando llueve frecuentemente, éstas
disminuyen, recomponiéndosecuan-
do deja de llover.

EnUruguay se debera estudiarla
curvadeincidenciaanual, peroesde
remarcar que en su actividad va a
coincidir con la época de garrapatas
Boophilus microplus y que esto
tendrd una alta incidencia en los
planesdecontroly erradicaciéndela
misma.

PATOLOGIA

La picadura de la mosca de los
cuernos es menos dolorosa quelade
otras moscas picadoras.El daiio
mayor que produce este insecto esta
ligado a la incomodidad que

ocasiona. Los animales se sienten
molestos y tratan de liberarse de
las moscas. Estono lo consiguen,
éstas no se apartan, o silo hacen
vuelveninmediatamentea posar-
se sobrela piel; las consecuencias
de esa irritacién es que los
animales se encuentren en “dis-
tress” y tengan un menor
consumo y utilizacién dealimen-
tos ademéas de un mayor gasto
energético.

Una poblacién animal para-
sitada es distinguida facilmente
por los intensos y muy repetidos
movimientos de cabezay cola de
variosanimalesal mismo tiempo,
ademas, los animales tienden a
agruparse.

Las pérdidas en produccién
descritas en ensayos controlados
indican que conuna poblaciénde
unas 700 a 1000 moscas, las
ganancias de peso se reducen en
unos 40 a 90 g por dia y que las
diferencias de peso entre ganado
tratadoy no tratado puede ser de
hasta unos40kgenel perfodo de
un afio. En estas situaciones se
han establecido pérdidas de
ganancia entre 17 y 22% en
comparacién con animales
tratados. Enotrasocasionesse ha
dicho que es de esperar que en
condiciones decamponatural, las
reducciones de ganancia de peso
en ganado muy parasitado
puedan llegar a ser de mas de 100
g diarios (5,6). Por el contrario,
hay autores que piensan que las
pérdidas no son tan importantes
y que pueden compensarse
durante el perfodo en que no hay
moscas.

Sehatambién descrito que los
terneros de vacas sin tratamiento
son més chicos que los de vacas
tratadas (6).

Las pérdidas en produccién
lechera han variado entreun10a
un40%. Los efectos de Stomoxys
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calcitrans en ganado lechero han
sido mejor estudiados y la
disminucién de produccién puede
ser de hasta 20%.

Se ha visto en algunos paises
americanos quelosataquesintensos
pueden ser origen de heridas que
facilmente se complican con miasis
por Cochliomyia hominivorax.

No hay una buena informacién
sobre la capacidad de transmitir
enfermedadesinfecciosas o parasi-
tarias. De todas maneras se le ha
relacionado a la transmisién de
leucosis y carbunclo y también a la
vehiculizacién de Dermatobia
hominis; otra enfermedad de
posible transmisi6én serfa la
anaplasmosis. Este aspecto debera
ser motivo de estudio en cada pais
en particular.

En las 4reas geograficas inva-
didasen América Latina vemosque
se crea rapidamente una alta
necesidad de informacién. Por lo
mismo, Uruguay debera estudiar
el comportamiento de este parasito
y elalcance delos dafios que el pais
vaasufrirsegtnlas poblaciones de
moscas que se desarrollen bajo las
condiciones de mantenimiento y
producciénbovina denuestro pafs.
Muchos datos del exterior debemos
tomarlos como propios de otras
condiciones demantenimientoy de
manejo animal. De la misma
manera tendremos que estudiar si
transmite o no enfermedades de
distinto tipo. La repeticién de
experiencias de otros paises puede
llevaraconfusionesy posiblemente
aerrores enlasmedidas de control
mas convenientes.

CONTROL

Es una parasitosis dificil de
controlar. Ningtn pais ha podido
erradicarla de su territorio. Las
medidas de emergencia que se han
tratado de implementar para
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detener su expansién tampoco han
resultado.

Los tratamientos insecticidas
aislados sobre los animales no
terminan el problema ya que la
poblacién de adultos sobre los
animales es una proporcién muy
pequeia de la poblacién total de
Haematobia irritans en sus
diferentes estadios de desarrollo.

Sobre el control de la misma
existen variados métodos de
tratamiento sobre los animales. Es
muy posible que una de las mas
serias recomendaciones serd la de
no tratar en forma preventiva a los
animales, ni cuando presenten
pequeiias poblaciones de moscasa
efectos de no exponerlas a alta
presién quimica. Por lo tanto, se
debe considerar de tratar a los
animales cuando una poblacién
suficiente demoscasasflojustifique.
Se requerird en el futuro realizar
repetidos ensayos de campo para
precisar cudl serd la poblacién de
dafio y nivel de tratamiento en las
condiciones de produccién uru-

USE LA
CABEZA.

guayas. En EE.UU. se considera
que la poblacién de dafio y umbral
de tratamiento es de alrededor de
200 moscas por animal.

Para determinar una poblacién
de moscas pueden contarse con
largavistas para no perturbar a los
animales a pastoreo; se cuentan
sobre un determinado ntimero de
animales. Estos conteos son ttiles
también para determinar acciones
y residualidad insecticida.

Encuantoalosquimicosusados,
muchos de los garrapaticidas
aprobadosy usadosennuestro pafs
son también “mosquicidas”, tal
como se les dice cuando estin
indicados tambiéncontraMosca de
la Paleta.

Losinsecticidas externos deben
aplicarse coninformaciény precau-
ciones suficientes. Se aplican por
inmersién, aspersién, pour on y
también por autoaplicadores -
bolsas de polvo, cortinas insecti-
cidas, rascadores,etc.. Losmétodos
de inmersi6én son los que aseguran
unasaturacién completay una dosis

uniforme deinsecticida sobrela piel.
Los métodos de “pour on” bien
empleados también aseguran dosis
insecticidas uniformes. Los rasca-
dores, cortinasinsecticidasy bolsas
de polvo son métodos por los que
los animales al pasar obliga-
toriamente por algtn lugar, hacia
bebederos o saleros o en el tubo,
pasan por debajo de bolsas con
polvooliquidoinsecticidao deuna
cadena envuelta con arpillera
embebida en insecticida en gasoil.
De esta manera la piel recibe una
dosis superficial de insecticida que
mantiene una reducida poblacién
de moscas por tiempos variables,
dependientes del principio activo
empleado; esta dosis es irregulary
desuniforme en la piel. En el caso
defosforadoslaaplicacién debe ser
repetida en breves intervalos para
la eliminacién de la poblacién
parasitaria mientras que en el caso
de piretroides sintéticos la
aplicacién puede espaciarse.
También se usan las aspersiones
insecticidas superficialesrealizadas
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con miquinas mochila.

En zonas donde no se hacen
tratamientos ectoparasiticidasrepe-
tidos y en situaciones también de
altos ntimeros de cabezas de
ganado-dificiles de tratar en forma
periodica- se han empleado
caravanas insecticidas, es decir,
caravanas que actian como dep6-
sitos de insecticidas que lo van
liberando lentamente durante
tiemposprolongados. Estas carava-
nas se han ampliamente usado en
la ganaderia norteamericana y
europea, formuladas tanto con
principios activos organofos-
forados como con piretroides
sintéticos.

En todos los casos, debera
hacerse un plan para evitar el
desarrollo de quimioresistencia.
Este ha sido un problema en todos
los pafses donde se encuentra
Haematobia irritans, en algunos
casos por el uso de caravanas con
insecticidasresidualesmuy persis-
tentes como en EEUU y en otros
casos por mala aplicacién de
insecticidas como en los paifses
latinoamericanos.

En EE.UU. se diagnostic6
resistencia cuando se comprobé en
el campo que las caravanas
insecticidas en lugar de demorar 4
meses en su accién lo hacfan s6lo
por alrededor de 1 mes. Esta
apareci6 cuando el mismo tipo de
caravana era empleado por varios
aios. La resistencia fue cruzada
entre principios quimicos con el
mismomodo deaccién. Esnecesario
planear de antemano para evitarla
aparicién de resistencia sobre la
base fundamental delarotaciénde
principios activos y modos de
aplicacién de insecticidas.

Todos los métodos de uso de
insecticidas en forma parcial sobre
los animales y que pueden ser
importantes para paises enlos que
nohay garrapatas sonmétoclos que

12

debemos emplearlos con mucha
precaucién ennuestrascondiciones
ya que los tratamientos parciales
tienen dos inconvenientes: uno es
quedejanuna poblacién demoscas
que puede ser importante para la
recomposicién de la parasitosis en
un tiempo muy corto y el segundo
esqueenloszonasde garrapatasse
estarfa subdosificando a éstas con
los consecuentes peligros de esta
situacién frente a campaiias de
erradicacién.

En Uruguay se debera encarar
el tratamiento conjunto garrapatas-
moscas ya que el primer problema
es de mayor incidencia econémica
que el segundo y todo tratamiento
mosquicida va a tener repercusién
en el control de la garrapata.

En cuanto a insecticidas de uso
oral en bovinos desde hace tiempo
se emplean compuestos quimicos
que en su eliminacién fecal actien
inhibiendo el desarrollolarvarioen
las heces. En la actualidad,
metopren y diflubenzuron son
moléculasqueseadministrancomo
bolos deliberaciénlentay repetida.
Hay otros insecticidas que se
administran con sales minerales.
Ivermectinaha también inhibidoel
desarrollo de Haematobia irritans
y disminuye las poblaciones
parasitarias por cierto tiempo.
Esporas de Bacillus thrurigiensis
comoaditivosalimentarios también
fueron efectivos para Haematobia
irritans.

Existen también tratamientos
mecénicos que son tubos-trampas,
es decir bretes cerrados, con
ventanas; al pasarel ganado por su
interior, las moscas buscando luz
se atrapan en estas ventanas
cerradas con mallas.

En ganaderfaschicasse controla
maés rapido y mas facilmente que
en ganaderfas grandes. En ambos
casos, el productordebera controlar
de cerca este problema ya que en
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poco tiempo se pueden formar
poblaciones daiiinas.

CONTROL BIOLOGICO

Se estima en general, que un 90
a93% deloshuevos depositadosen
la materia fecal no daria origen a
adultos.(7) Esta evaluacién
depende de factores varios entre
los que se encuentra el sistema
biolégico de la masa fecal en
pastura.

Los insectos de la materia fecal
son los elementos de control
biol6gico fundamentales ya que
interfieren con el desarrollonormal
delaslarvas de Haematobiairritans.
Es de tener en cuenta que los
insecticidas de uso interno para
eliminacién fecal pueden destruir
estos elementos de control
biolégico.

No debemos dejar demencionar
que seha propuestoy desarrollado
en muchos paises el uso de
colebpteroscopréfagos de diversas
especiesque seencargandeinvadir
rapidamente las heces bovinas y
deshacerlas al grado de no hacer
viablela continuacién del desarrollo
para las larvas de Haematobia
irritans en la masa fecal. Una de las
especies identificadas como mas
eficiente en esta accién es
Onthophagus gazella. Brasil
import6 esta especie en 1989 desde
EEUU y ya ha comenzado
liberaciones de campo. De todas
maneras el gran inconveniente de
este método es que la poblacién
necesaria de estos escarabajos es
muy grande como para que los
mismos destruyan lamasa fecal en
forma suficiente en cantidad y
tiempo. Se requiere destruir una
masa fecal bovina en un periodo
més corto al del desarrollolarvario.

También se han descrito
Himenépteros que destruyen las
pupas de H.irritans y hay otros
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predatores que se alimentan de
larvas. En muchos paises se
continuard investigando sobre la
viabilidad de estos métodos antes
de invertir en éstos y tratar de
usarlos en forma inmediata.

Indudablemente un control
integrado de la Mosca de la Paleta
debera incluir un uso racional de
insecticida combinado con un
manejo adecuado de elementos de
control biolégicounavezconocidos
y establecidos en cada pafs.
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AMPLIFICACION DE ADN IN VITRO (PCR):
II. DESARROLLO Y APLICACIONES EN EL
AREA VETERINARIA

RESUMEN

Los principalesavancesenlossistemas de deteccién
han llevado a un rapido impacto en la tecnologfa
diagnéstica. Los méas usados consisten en sistemas de
determinacién directos e indirectos, radioactivos o no
radioactivos, que tienden a ser més sensibles que los
métodos tradicionales.

Desde la corta existencia de la Biologfa Molecular
como ciencia, variosaportes impulsaronla vertiginosa
revolucién tecnolégica a la que hoy asistimos. Ellos
incluyen: el uso de las enzimas modificadoras de los
acidos nucleicos “enzimas de restriccién” que cortan
el ADN en secuencias especificas; técnicas de
secuenciamiento de 4cidos nucleicos y proteinas;
anélisis del polimorfismo en la longitud de los
fragmentosderestriccién de ADN (RFLPs) y finalmente
el PCR.

Enla primera parte se describi6 la instrumentacién
y los fundamentos bésicos del PCR, en este trabajo se
ejemplifican algunas de las aplicaciones dela técnica
en el campo veterinario.

Palabrasclave:DIAGNOSTICO VETERINARIO,
BIOLOGIAMOLECULAR,MARCADORES GENE-
TICOS, GENES, PCR.

Hirigoyen, D.(*); Bruzzoni Giovanelli, H.(*);
Azambuja, C.(**); Stoll, M.(*)(**)

SUMMARY

The principalimprovementin the detection systems
had carried arapid changein the diagnostic technology.

Thedirect, indirect, radioactiveand nonradioactive
systemsusually used aremore sensitive than traditional
methods.

Since the brief existence of Molecular Biology as a
scienceseveral contributionshad lead to the vertiginous
tecnology revolution to what we now assist. They
include: "restriction enzimes" that cut the DNA in
specific sequences; nucleics and proteins sequencing,
Restriction Fragments Large Polimorphism (RFLPs)
and recently the PCR.

In the first part the instrumentation and basic
fundaments of PCR were described, and now in this
paper the authors purpose is to relate a few technic
applications in tthe veterinarian area.

Key word: VETERINARY DIAGNOSTIC,
MOLECULAR BIOLOGY, GENETIC MARKERS,
GENE, PCR.

APLICACIONES
DIAGNOSTICAS

La capacidad de obtener un
aumento en el namero de
secuencias de ADN en pocashoras,
la especificidad, y fidelidad de la
enzima que se utiliza, hacen del
PCR un instrumento versatil

cuando se aplica en el campo
diagnéstico. Asf, estarevoluciénde
la técnica lleva a que muchos
laboratorios de biologfa molecular
la adopten cada vez en mayor
ntmero. Bastaconmirar quedesde
julio de 1990 a junio de 1991 las
cifras de comercializacién de la
divisién PCR de Cetus fue de 20.9

millones de d6lares con un beneficio
de 6.3 millones (58) Porotro ladola
firma Hoffman-LaRocheestableci6
acuerdos en la compra de esta
tecnologfa por 300.000.000 de
délares por compartirlos derechos
de los productos médicos que se
pondran en el mercado a fines de
1992y 1993 (58).

* Division Citogenética. Instituto de Investigaciones Biolégicas “Clemente Estable” (IIBCE). Avda. Italia 3318
**Unidad de Biotecnologia. Estacién Experimental “Las Brujas” Inst. Nac. de Investigaciones Agropecuarias, INIA.
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El desarrollo de método tiende
a la automatizacién y dado los
antecedentes previos en breve el
PCR se estard usando en todos los
laboratoriosclinicos. Posiblemente
defuturoenelcampo veterinarioa
nivel de grandes centros de faena
se podran efectuar las detecciones
y seguimientos epizootiol6gicos de
diversas enfermedades, con dicha
técnica.

Su aplicacién a situaciones en
las que los agentes etiol6gicos
involucrados son dificiles y lentos
de cultivar, como los casos de
Borrelia burgdorferi, Mico-
bacterium sp., HIV, etc. hacen a la
técnica la metodologia més
adecuada.

Algunasdelasaplicaciones que
se citan en la TABLA 2, serdn
brevemente desarrolladas con el
propésito de brindar una idea de
los multiples situaciones en la que
la técnica brinda utilidad.

SELECCION ASISTIDA
PORMARCADORES

Muchas clases de marcadores
genéticoshansido utilizados desde
Mendel hasta nuestros dfas. La
evolucién de las técnicas de
laboratorio en particular las
inmunolégicas y electroforéticas
nos han permitido reconocer
caracteres polimérficos que van
desdelos grupossanguineos hasta
las variantes proteicas e
isoenzimaticas.

A nivel de los dcidos nucleicos
también se revelan polimorfismos
maés frecuentes que los detectados
desus productos génicos (5). Basta
s6lo teneren cuenta que el genoma
eucariético contiene aproxima-
damente 10° genes codificados
generalmente por 3 a 5% del total
delos 3 x 10° pb de ADN.

Un marcador de ADN es un
fragmento polimérfico que pre-

TABLA 2- APLICACIONES DEL PCR EN
INVESTIGACIONY DIAGNOSTICO

INVESTIGACION

APLICACION

Analisis de polimorfismo génico
Caracterizacién de bacterias
Tipificacién viral

Estudiosevolutivos

Analisis de sitios de integracién viral
Mejoramiento asistido por marcadores

DIAGNOSTICO

Determinacion de diferentes alelos
Determinacién de sexo en embriones
Analisis polimérfico de esperma
Fingerprinting .
Diagndstico de paternidad y parentesco
Determinacion de origen y pureza racial
Deteccién de virus latentes
Aplicaciénhistopatolégica

Deteccién de portadores virales

Rastreo de enfermedades exéticas
Diagnéstico bacteriano.

Diagndstico parasitario.

senta 20 mas formasalélicas, y que

. sirve como punto dereferencia para

algunaregiéndel genoma (61). Esos
marcadores genéticos se distribu-
yendentrodetodoel material gen6-
mico ubicindose fisicamente en
diferentessitios cromosémicos (31).

Su asignacién en el genoma,
asociado a tal o cual manifestacién
fenotipica (resistencia a determi-
nadas enfermedades, rendimiento
de carcaza, produccién de leche,
cantidad de postura, etc.), permite
identificar rasgos producidos por
muchos genes caracterizados por
variables continuas (4), quereciben
el nombre de QTL (Quantitative
Trait Loci) (30) y que tienen
aplicacién inmediata en programas
de seleccién. (56)

Conlatécnica de PCRes posible
revelar estos mojones genémicos
(62), pudiéndose asi descubrir la
informacién contenida en determi-
nados fragmentos (2). Muchas veces
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desconocemos la real informacién
contenida en las secuencias
amplificadas de un individuo
(marcador), pero su presencia
puede ir ligada a determinada
bondad o rasgo de interés
productivo.

Unabordaje mas facil es cuando
se estd en presencia de un gen
especifico o grupos de genes
interrelacionados siendo posible
reconocer tal o cual caracter porla
existencia de las bandas ampli-
ficadas en un gel de agarosa, luego
de someterlo a una corrida
electroforética. Un ejemplo es la
determinacién alélica para deter-
minadas protefnas de la leche
bovina. Existen variantes alélicas
paraestas proteinasqueleimparten
a la leche mejores propiedades
tecnolégicas en la produccién de
queso y otros sub-productos lac-
teos (33)(35). Con el PCR se puede
en 1 o 2 dias analizar el ADN
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extraido de sangre y semen,
identificando el genotipo del ani-
mal para esas caracteristicas
proteicas enleche(22)(34) luego de
una amplificacién y digestién con
enzimas de restriccion (44) (53).

SEXADO DEEMBRIONES

La predeterminacién del sexo
en las especies domésticas mejora
la eficacia de produccién redun-
dando en un gran impacto
econémico .

Este tipo de encare se efecttia
mas extensamente en la especie
bovina como resultado de las
nuevas técnicas que se derivan o
asocian a la transferencia de
embriones, y que involucran la
biseccién, fecundacién in-vitro
clonaje, transferencia génica y el
sexado.

El sexado de embriones mami-
feros se efectia por diversos
métodos que se basan en detectar
la presencia del cromosoma Y
macho especifico (39). Entreellasel
Cariotipado presenta un grado de
deteccién muy bajo que va de 30%
a 60% en el mejor de los casos. Las
técnicas inmunolégicas que se
basan en el reconocimiento de
antigenos HY membranarios no
estin muy extendidas en bovinos.
Porotro lado también se utilizaron
sondas marcadas a partir de
secuencias repetidas (2500 veces)
para realizar hibridizacién in situ
sobre Bostaurusy Bosindicus, pero
sudesarrollollevamucho tiempoy
es algo engorroso.

Conel PCR es posibleamplificar
secuenciasrepetidas especificas del
brazo corto del cromosoma 'Y (44)
con primers que flanquean dichas
zonas, permitiendo asf efectuar el
diagnéstico en embriones.

De esta forma embriones bo-
vinos obtenidos por colectas ute-
rinas de vacas donadoras o por
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fertilizacién in vitro pueden ser
biopsiadosenel estado deblastocito,
sexados por PCR, e implantados
sinafectarsu viabilidad y desarrollo
posterior. (42)(52)

El PCR ofrece ventajas frente a
los otros métodos de sexado porla
rapidezconque se efectiiala técnica
(42), y por no tener que manipular
radiois6topos.

Laespecificidad dela técnicaen
ADN de linfocitos es de 100%, y la
sensibilidad permite detectar 10 a
20 pg (picogramos) de ADN corres-
pondiente a aproximadamente 1 o
2 células embrionarias. (39)

ESTUDIOS
ANATOMOPATOLOGICOS

La técnica de amplificacién ha
sido aplicada en una gran variedad
de materiales tisulares; estos van
desdeblastocistos, vellosidad corial,
foliculos pilosos (21), células de
sangre periférica, células esper-
maticas (18), epiteliales (12),
inclusive tejidos provenientes de
cuerpos macerados.(17)

La amplitud del método per-
mitié exitosamente amplificar
materiales congelados por mucho
tiempo, fijados con formol y
embebidos en parafina (53) o
plastico (16), cuando fueron
procesados para la deteccién de
anormalidades genéticas y muta-
ciones oncogénicas.

La posibilidad de trabajar en
evaluacioneshistopatol6gicasenel
campo veterinario cobra gran
importancia en virtud de afinar
diagnésticos que no se resuelven
convencionalmente; permitiendo
efectuar estudios epizotiol6gicos
retrospectivos de piezasanatémicas
existentes en los archivos pato-
l6gicos. El1 ADN de los tejidos se
preservaenel tratamientoy montaje
recibido porla piezaanatémica para
estudios histopatolégicos, pudien-
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do serel mismo obtenidoy amplifi-
cado sin problemas.

ESTUDIOSEVOLUTIVOS

La amplificacién de ADN in
vitro se viene utilizando en
biosistemética con la obtencién de
fascinantes andlisis de relacién
filogenética, en toda la escala
zool6gica, plantas protistas y
procariotas.

Los bi6logos obtienen rapi-
damente por esta técnica datos de
diferentes secuencias entre las
especies. Eligiendo secuencias
conservadas entre organismos
ampliamente divergentes pueden
asignarlosrangos filogenéticos por
comparacién de los analisis,
clasificando los organismos por
niveles, clases o phylum.(28)(29)

En el estudio de poblaciones
varios elementos controvertidos
con respecto a los origenes de
algunas especies extintas pueden
ser abordados, por la posibilidad
que el PCR ofrece sobre materiales
del pasado que han sido hallados
en investigaciones arqueolégicas.

A manera de ejemplo cabe
consignarquesobre piezasantiguas
sedestacan los estudios efectuados
sobre ADN mitocondrial de cere-
bros humanos momificados hace
7000 afios (41), y de especies de
lobos ya extintos (59).

IDENTIFICACION GENOMICA
(FINGERPRINTING)

El polimorfismo genémico
existente entre poblaciones y entre
individuos de una misma especie
puede ser explorado en el campo
veterinario para identificar origen,
purezaracial, excluir o controlar la
filiaciébn de un animal.(15)

Explotando esta variabilidad es
posible identificar el origen del
semen utilizado en Inseminacién
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Artificial llegando asf a certificarse
el donador (25).

Existen regiones altamente
polimérficas quereciben elnombre
de VNTRs (variable number of
tandem repeats) que tienden a
concentrarse en las regiones
proterminales de los cromosomas
(38)(46)(63). La variabilidad
individual en el patrén de bandeo
obtenido con estas sondas ha
demostrado ser de tal magnitud
que ellas permiten identificar
inequfvocamente a un animal o
conjunto de animales o bacterias, y
diferenciarlo de los demés cons-
tituyendo un verdadero “finger-
printing”.

Esta informacién contenida en
el ADN es heredada como carac-
teres Mendelianos simples de los
progenitores, exhibiendo las
mismasvariacionesmultialélicasen

el niimero de copias repetidas, y
pudiendo ser reconocida en la
progenie.

Ademas deestos“minisatélites”
se han descrito otro tipo de
secuenciasrepetidasen tandemmas
cortas denominadas “micro-
satélites”. Consistenenrepeticiones
deunasclabase (poly-G o poly-A),
repeticiones de TC (poly-TC)y CAC
(poly-CAC) que estan en el orden
de5-10x10*y que sedistribuyenen
islotes a través del genoma de los
mamiferos.

Estos se separan entre si por
secuencias tnicas de ADN que
tienen longitud variable y que
cuando son amplificadas, entre
diferentesindividuosexibenunalto
polimorfismo en su longitud. Por
otroladosuinformaciénmarcadora
puede ser descubierta a través de
su secuenciamiento (49).

IDENTIFICACION VIRAL

La aplicacién en este campo
también abre nuevos horizontes,
existiendoreportes de diagnésticos
virolégicos que se efecttian en
policubetas de poliestireno de 96
hoyos. En este tipo de soporte se
realizan ensayos de hibridizacién
en sandwich para capturar los
productos de amplificacién del
virus de Inmunodeficiencia huma-
na (HIV tipo 1) (7); asi como la
determinacién de ADN devirusde
Hepatitis B (HBV) en*suero (27).
Estasaplicacioneshacenqueel PCR
se esté tornando un procedimiento
de rutina en laboratorios clinicos
humanos, permitiendo monitorizar
rapida y eficazmente este tipo de
afecciones en forma masiva.

En el campo veterinario su
utilizacién se halla atin inexplica-
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blemente menos extendida; sin
embargo en Australia este test
complementamétodos tradicionales
para el diagnéstico de virus
pertenecientes al género Orbivirus,
como es el caso del virus de LLengua
Azul (BTV) (14).

Fiebre Aftosa, afeccién exten-
samente estudiada fruto de impli-
cancias politicas y econémicas
contintia hoy, en el contextomundial
siendounadelasenfermedadesque
més inversién ha llevado para
investigaciény desarrollo delagente,
asf como en la produccién de vacu-
nas, inmunomoduladores y biol6-
gicos; tampocoella hasidoajenaala
introduccién de esta herramienta.
Se ha podido detectar de varios
especimenes clinicos bovinos la
amplificaciéndesecuenciasde ADN
especificas de la capside viral (23).
De estamanera el PCR permiteras-
trearrdpidamenteanimales portado-
res, resultando una técnica m4s sensi-
blequeloscultivos celulares (23)(40).

Diagnésticos precoces de in-
feccién por virus de Leucosis Bovina
(BLV) también han sido desa-
rrollados por este método, presen-
tandoventajas frentea otras técnicas
que detectan anticuerpos contra
proteinas de envoltura viral gp51 y
p24 (6), enrazén de que por PCR se
pueden determinar formas pro-
viralesquenohansidoatinindicadas
por el sistema inmunocompetente.

Cabe destacar que paulatina-
mente todos los agentes virales se
van incorporando a la némina de
rastreos por PCR, existiendo algunos
reportes en Distemper canino,en vi-
rus Diarrea viral bovina (BVD), en
virus delafamilia Rabdhoviruscomo
el de la Rabia (60), etc.

BACTERIOLOGIA
Enestaérea elntimero de trabajos

publicados que utilizan el PCR
tambiénvaaumentadoamedidaque
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se dispone del conocimiento de
secuencias de genes que codifican
productos especificos para cada
bacteria.

Réapidas y especificas deter-
minaciones con genes bacterianos
que codifican para toxinas tipo
Vero (Verotoxinas) se han efec-
tuado (26), con tan solo 100 pg de
ADN deE. coli (43).

En Brucellosis, importante
zoonosisqueafecta granvariedad
de animales domésticos, se
desarroll6 el test diagnéstico por
PCR para diagnosticar todas las
bacterias del género Brucella.

La sensibilidad de la técnica
permite diagnésticos con tan solo
100 fentogramos (10%%) de ADN
de Br. abortus, lo que equivale a
un poder deresolucién de aproxi-
madamente 20 bacterias (10).

El desarrollo de la misma
resulté seruninstrumentorépido,
sensible y especifico que comple-
menta las otras pruebas diagnés-
ticas de Brucellosis.

Otro tépico donde realmente
cobraimportancialaaplicaciéndel
PCR es con microrganismos de
dificil y lento crecimiento como es
el caso de M. tuberculosis, el cual
necesita de 3 a 6 semanas de
cultivo. Esto hace poco expeditiva
la confirmacién diagnéstica por
técnicas convencionales, agravada
muchas veces por la poca
especificidad y sensibilidad delas
técnicas serol6gicas.

Con PCR se logra una
determinacién altamente especi-
fica de cepas del complejo
Mycobacterium tuberculosis (19),
a partir de muestras de diversos
origenes, pudiendo llegarse a
reconocer un nimero limite de
hasta 100 bacterias en esputo (19).

En un reporte efectuado por
otro equipo de investigadores,
trabajando con M. tuberculosis y
bovis consiguieron detecciones de
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hasta 10 células bacterianas (54).

Con un microrganismo muy
emparentado también se lograron
obtener sondas altamente especi-
ficas para detectar secuencias
repetidas de M. paratuberculosis
(61),agente causal delaenfermedad
de Jhone, o Paratuberculosis. Los
autores del trabajo lograron en 12
horasarribaral diagnésticoa partir
de la amplificacién especifica del
M. paratuberculosis, el cual fue
distinguido del M. avium, que
presentaun98a99% de homologia
en sus bases (61).

Otros encares bacteriolégicos
condiferentes agentes microbianos
vienen siendo resueltos aplicando
siempre la polimerizacién in vitro
lo que ha permitido identificar
Borrelia burgdorferi (32), agente
causal delaenfermedad de Lymax,
Leptospira hardjo, genotipo bovino
(64), Chlamydias psittaci (20),
tracomati y neumoniae (24), etc..

PARASITOLOGIA

El abordaje de los parasitos en
lo que respecta a su diagnéstico y
caracterizacién viene cobrando
gran relevancia con este tipo de
técnicas lograndose excelentes
abordajes fundamentalmenteen la
produccién deantigenosutilizados
para rastrearlos, o bien utilizados
en la produccién de vacunas.

Dentro de los protozoarios del
grupo Aplicomplexa un repre-
sentante tipico como Toxoplasma
gondii, es rastreado con la técnica
de PCR. Cuando se lo aplica se
pueden detectar tan pocoscomo 10
taquizoitos circulantes, lo cual
resulta obviamente enun poderoso
instrumento que permite efectuar
diagnésticosqueescapana losotros
procedimientos serolégicos.

Con Anaplasma se ha logrado
amplificar un fragmento de 200 pb
altamente especifico de A. margi-
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nale luego de 35 ciclos, que se
utiliza como diagnéstico en la
determinacién de portadores
crénicos (1). En Babesia bigémina
sucede algo similar obteniéndose
una sensibilidad muy alta en el
ensayo, capaz de detectaranimales
infectados crénicos con afeccién
inaparente.(11)

Con aislamientos de Tripa-
nosoma cruzi provenientes de
pacientes humanos, animales e
insectos de varios origenes
americanos se lograron al analizar
por PCR patrones de bandas
diferenciales. La evidencia de este
polimorfismo del parésito se basa
en amplificar elementos corres-
pondientes aregiones variables de
sus minicirculos. Elmétodoresulta
ser extremadamente rapido y
sensible para detectar portadores
chagasicos, y su puesta en préactica

permitirfa rastrear bancos de
sangre, y efectuar estudios epide-
miolégicos. (3)

CONCLUSIONES

Muchas é4reas se ven enor-
memente beneficiadas con esta
metodologfa al dar respuesta a
varios elementos que atin perma-
necen oscuros en el campo de la
biologfa. '

Con el réapido desarrollo
tecnolégico al que hoy asistimos, es
posible automatizar y acelerar el
diagnéstico por PCR de muchas
afecciones animales de etiologia
variada.

En los programas de

mejoramiento su implementacién
contribuirfa complementando las
otras herramientas utilizadas, con
el fin de identificar e introducir en

EN LA SANIDAD ANIMAL

majadas, rebaiios, etc. caracteres
de interés productivo. La imple-
mentacién y extensién a nivel de
campafias sanitarias permitirfa
obtener a nivel nacional y regional
un gran impulso en los diferentes
rubros de explotacién.

Cabe destacar que atin quedan
varias incégnitas por responder
sobre el método; pero a pesar de
ello creemos que el avance
tecnolégico que la adopcién de
dicha técnica trae aparejado en el
campo veterinariohacequesedeba
reflexionar y comenzar a aplicarla.
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PROXIMOS
EVENTOS CIENTIFICOS

IV Jornadas de Salud Animal
17-18 de Setiembre de 1993
Esperanza, Santa Fe, Argentina

Simposio Internacional de Reproduccién Animal
22-24 de Octubre de 1993
Cérdoba, Argentina

I Congreso Internacional de la Facultad de
Ciencias Velerinarias. Univ. Nacional de La Plata
4-6 de Noviembre de 1993
La Plata, Buenos Aires, Argentina

IJornadas Chilenas de Buiatria
25-27 de Noviembre de 1993
Osorno, Chile

BECAS Y CURSOS

Cria, nutricién y manejo de ganado lechero
12 de Enero al 7 de Marzo de 1994
Israel

VII Curso Internacional de Granjay
Procesamiento Lechero
17 de Enero al 15 de Julio de 1994
Denrek, Holanda

VII Curso Internacional en
Reproduccién Animal
1 de noviembre al 4 de Diciembre de 1993
Universidad Austral de Chile.

Curso Tedrico Priactico de Genética Molecular
1al 13 de Noviembre de 1993.
La Habana, Cuba.

La pequdena dosis
&
grandes resultados

®
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ANTIHELMINTICO INYECTABLE

il FOSFATO DE LEVAMISOL-AL 22,3% -‘ l’% %
San Jarge LABORATORIO URUGUAY:
-‘Bago s.a.

C. AUGSBURGER

JJ. DESSALINES 1831-35 TEL 492945
MONTEVIDEO  URUGUAY
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Novedades

en LEVAMISOL + CLOSANTEL
ORAL E INYECTABLE

Revanmix oral: Closantel 5%, Levamisol (Clorh.) 4%
Revanmix inyectable: Closantel 5%, Levamisol (Clorh.) 5%

Productos

Indicaciones Tiempo de espera

Tratamiento de infecciones por nematodes Para el consumo de carne30 dfasy para el consumo
gastrointestinales y pulmonares, Fasciola hepaticay  deleche 7 dias, pos-tratamiento
Oestrusovis,enbovinosy ovinos (segtin corresponda).

Presentacion
Administraciony dosis
-Revanmix inyectable, frascos conteniendo 500 ml.

Después de agitar bien hasta lograr una buena -Revanmix oral, bidones conteniendo 1 y 3 litros.
dispersién, se administra:

-Revanmix oralarazén de1ml. cada 5kgs. de peso

y Elaborado por Laboratorio Revan,
-Revanmix inyectable arazén de1ml. cada 10 kgs. Guayaqui 3095
de peso (no mas de 15 ml. por sitio). Montevideo, Uruguay.

SUSCRIPCIONES
A LA REVISTA
VETERINARIA

ANTEL: 62 08 73 c/u
$10, anual (4) $32. Las
suscripciones no
canceladas antes del
31 de diciembre de
cada ano se conside-
raran tacitamente reno-
vadas para el ano si-

guiente.
Canje de Revista
"Veterinaria" a cargo * JERINGAS EQUIPOS
*D F DORES NSTRUMENTOS
del Depanamento de 'ESS:JIEA IHERRXMIENTAS
io ® INSEMINACION
Do.cu.mentaclon y DISTRIBUIDOR DE LOS AFAMADOS PRODLCTDS "WALMUR™
BIbIIOteca de Ia GRAL FLORES 3269 CASIL A DE HERREKA
Facultad de - TELS 2360 13 20 80 40
Veterinaria. ﬁ " H
- ' ' v &
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