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Editorial

Premio Nacional
de Veterinaria 1994 -

1 23 de noviembre de 1994 se constituye en un dia a ser recordado por la

Profesién Veterinaria, pues a la celebracién del dia del Veterinario en el

Uruguay, se agregdé la institucionalizacion del Premio Nacional de
Veterinaria.

En dicha oportunidad, con la presencia de los Ministros de Educaciéon y Culturay
Ganaderia, Agricultura y Pesca, Dr. Antonio Mercader e Ing. Agr. Gonzalo Cibils
respectivamente, se hizo entrega de dicho Premio al equipo de Parasitologia de la
Direccién de Laboratorios Veterinarios "Miguel C. Rubino", integrado por los Dres.
Armando Nari, Herculano Cardozo, Maria A. Solari, Miguel Franchi, Stella Quintana
y los Técnicos Agropecuarios Daniel Acosta y Eduardo Rizzo.

Ellos concursaron con un trabajo relacionado a Epidemiologia y Control de
Parasitos Gastrointestinales, Fasciolahepatica, Garrapatay Hematozoarios en Bovinos.

Esta distincion instituida por la Academia Nacional de Veterinaria tiende a
estimular la investigacion en materias relativas a Ciencias Veterinarias.

El Dr. Roberto Caffarena, Presidente de la Academia Nacional de Veterinaria, al
dar la bienvenida a los participantes exhorté tanto a instituciones ptublicas como
privadas a sumarse al esfuerzo realizado por el Ministerio de Educacién y Cultura
para apoyar los trabajos cientificos realizados en el pais en el area veterinaria.

En nombre de la Comisién Especial que evalué los trabajos presentados, el Dr..
Roberto Kremer destacé la calidad y la diversidad de areas tematicas desarrolladas,
lo que demandé una intensa labor para poder determinar el ganador, todo lo cual
avalaelinterés yla profesionalidad con quelos Veterinarios encararon su participacion
en esta instancia.

La Sociedad de Medicina Veterinaria del Uruguay, se congratula por la feliz
iniciativa de la Academia, que sin duda, contribuira decididamente a la promocion
de la investigacion en areas de importancia para el desarrollo agropecuario del pais

y la salud publica.
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Valor nutritivo de distintos
ensilados en la alimentacion
del ganado lechero

RESUMEN

Durante los anos 1988 y 1989 se analizaron 131
muestras de diferentes silos.

Se determino en cada uno de ellos pH, Materia Seca
(MS), Proteina Bruta (PB), Fibra Acido Detergente
(ADF), nitrégeno insolubleen acido detergente (ADIN),
Cenizas, Calcio, Fosforo, Energia Neta de Lactacion
(E.N.Lact.)y Coeficiente cle Digestibilidad de laMateria
Seca (CDMS).

Se evalu6: a) Correlacion entre pH y MS.y pH y
ADIN/PB; b) diferencias entre anos, de los valores de
PBy E.N.Lact.;c)diferencias entre los distintos tipos de
silo en los diferentes parametros evaluados.

Se encontro: a) Correlacion negativa entre pH y
Materia Seca en los silos de Pradera, y correlacion
positiva entre pH y ADIN Proteina en los silos de
Sorgo-Maiz. b) Diferencias significativas (p<0.05) entre
anos en el tenor de PB para los silos de maiz. c)
Diferencias en distintos parametros (p<0.001) en
relacion a los silos comparados.

Palabras clave: Valor Nutritivo, silos,
alimentacién, ganado lechero.
INTRODUCCION planteada

por

D’Alessandro, J.L., Corengia, C.F.; Repetto, J.L.;
Cajarville, C.; Echarri, V.; Hareau, M.*

SUMMARY

During the years 1988 to 1989, 131 samples from
different ensilages were examined.

In every one: pH, Dry Mater (DM), Crude Protein
(CP), Acid Detergent Fiber (ADF), Acid Detergent
Insoluble Nitrogen (ADIN), Ashes, Calcium,
Phosphorus, Net Energy of Lactation (NELact.) and
Digestible Dry Mater (DDM) were determined.

The following was evaluated a) correlationbetween
pH and DM and pH and ADIN /CP; b) the difference
between years, of the valors of CP and NELact.; ¢)
difference between the different types of ensilages in
the different parameters evaluated.

We found: a) negative correlation between pH and
NELact. in the ensilages of the prairie and positive
correlationbetween pHand ADIN /CP in the ensilages
of sorghum-corn; b) significant difference (p<0.05)
between years in the contents of CP for the ensilages of
corn;c)differences in the distinct parametersin relation
to the ensilages compared.

Key words: Nutritive value, silos, feeding, dairy
cattle.

grupos de esteaspecto(1)(4)(8)(12), asicomo

Desde el ano 1987 la Catedra de
Nutricion Animal de la Facultad de
Veterinaria se encuentra desarro-
llando una linea de investigacion
en relacion al tema “Ensilaje en la
alimentacion del ganado lechero”

motivada por la inquietud

productores, asi como por los
técnicos actuantes en estos grupos
de disponer de informacion
nacional sobre la composicion
nutritiva de los diferentes tipos de
ensilajes.

Si bien existe abundante
informacién internacional sobre

de paises limitrofes (11) (13) (20),
son pocos los datos disponibles a
nivel nacional.

Delas conclusiones de Corengia
y col (2) (3) evaluando ensilajes de
lacuencalecheradeldepartamento
de Floridaresaltaladiferenciaentre
los valores nacionales y extranjeros,

Montevideo, Uruguay

* Docentes del Departamento de Nutricion Animal. Facultad de Veterinaria. Lasplaces 1620. 11600
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destacandose los tenores muy bajos
de Proteina bruta en los silos de
maiz y mezcla de maiz y sorgo, asi
como el bajo valorenergético de los
silos de pradera y los insuficientes
tenores de fosforo de las muestras
analizadas.

Los trabajos de Repetto y col
(17)comparandoresultados de silos
de maiz en dos anos sucesivos
planteanladiferenciaentreanosen
la composicion de los mismos.

Otros resultados analiticos son
presentados por Pigurina y Methol
(16).

Es el objetivo de este trabajo
evaluar los diferentes ensilados
desde el punto de vista nutricional,
a fin de contar con informacion
nacional que sirva como apoyo a
los técnicos, tanto en el momento
de balancear una dieta, como de
tomar decisiones economicas en
cuanto a futuras estrategias de

Instituto
San Jorge
‘Bago s.A.

La pequena

grandes resu

ANTIHELMINTICO INYECTABLE

alimentacion.
MATERIALES Y METODOS

El muestreo se realizé durante
los anos 1988 y 1989, con muestras
provenientes el primer ano de
productores del Grupo Cardal del
Departamento de Florida, a las
cuales se sumaron en el segundo
ano, silos de las Colonias San Javier
y Tomas Berreta del departamento
de Rio Negro; y silos del
departamento de Colonia y San
José.

El total de muestras analizadas
fue de 36 para el ano 1988 y de 95
para el ano 1989.

El tipo y nimero de muestras
recibidasobligé a que se clasificaran
en forma diferente en cada ano. En
1988 se clasificaron en 4 grupos, a
saber: Sorgo-Maiz, Pradera, Maiz
grano lechoso v Maiz grano duro

L4

de -

FOSFATO DE LEVAMISOL AL 22,3%

dosis

Itados

En el segundo ano se formaron 4
grupos diferentes, el primero
comprende los silos de Maiz, que a
diferencia del ano anterior no se
dividieron en dos grupos (grano
duroy granolechoso) yaquedebido
a las condiciones ambientales la
coleccion del forraje se realizd en
todos los casos con Maiz de grano
restantes grupos
comprenden: Silos de Pradera,
Sorgoy Sorgo-Maiz. Es de destacar
que el 1989
condiciones climaticas

duro. Los

ano presento
muy
especiales, caracterizandose por
una intensa sequia que determino
situaciones muy desfavorables para
la produccion de forraje.

Extraccion y recepcion
de muestras

[Las muestras fueron extraidas
en la mavor parte de los casos por

C. AUGSBURGER

®
ol

- ur
1
LABORATORIO URUGUAYS

JJ. DESSALINES 1831-35 TEL 692945
MONTI URUGUAY
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algunodelosintegrantes delequipo
de trabajo. Se empleé una sonda
cilindrica de 30 cm de altura por 10
cm de diametro, con borde afilado
ymangode 1,5m. Este instrumento
diomuy buenos resultados para las
muestras de silos de Maiz y los de
Sorgo y Maiz pero no fue efectiva
para los silos de Pradera. En estos
ultimos hubo que recurrir a la
extraccion manual.En todos los
casos se eliminaron por lo menos
los primeros 50 a 60 cm superiores
y las muestras obtenidas fueron
colocadas inmediatamente en
bolsas de polietileno, a las que se
extrajo el aire y se refrigero,
siguiendo las recomendaciones
dadas por Corengia y col (2).Una
vez en el laboratorio se determiné
pH y Materia Seca, y en los casos en
quenoserealiz6 esto de inmediato,
las muestras fueron congeladas
hasta el momento del analisis.

Analisis realizados

Los analisis realizados fueron:
pH, Materia seca (M.S.), Proteina

bruta (P.B.) Fibra Acido Detergente
(ADF), Nitrégeno Insolubleen Fibra
Acido Detergente (ADIN), Cenizas,
Calcio y Fésforo.

Las técnicas empleadas en cada
caso fueron:

* pH. El mismo se midié con un
potenciémetro digital con lectura a
lacentésima, deacuerdoalatécnica
descrita por Corengia y col (2).

* Materia Seca. Se determino
por secado a peso constante de la
muestra en estufa a 60°C segtn las
recomendaciones de Gigery Pochet
(5).

* Proteina Bruta. Se determiné
por el método de Kjeldhal
empledndose un equipo Tecator
macro (9).

* Fibra Acido detergente. El
analisis se hizo de acuerdo a la
técnica de Van Soest (6) (18) (19).

* Nitrégeno insoluble en Fibra
Acido Detergente. Se determiné
sobre el residuo de Fibra Acido
Detergenteempleandose elmétodo
de Kjeldhal (6) (18) (19).

* Cenizas. Se midieron por
incineracién de lamuestraen mufla

a 550°C.

* Calcio. Se empled la técnica
compleximétrica usando EDTA y
Murexida como indicador (14).

* Fésforo. Se valor por técnica
espectrofotométrica usandomolib-
dato de amonio y Acido Amino
naftol sulfénico comoactivador (7).

Calculo de Energia neta
para lactacion

La Energia fue calculada por
ecuaciones de regresion en base a
los resultados de Fibra Acido
Detergente obtenidos, segun
Martin y col (10). Las férmulas
empleadas fueron:

Silos de pradera:

ENLact (Mcal/kg)= [1.044 -

(ADF% x 0.0131)] x 2.2
Silos de maiz y Silos de sorgo:

ENLact (Mcal/kg) = [(NDT% x

0.01114) - 0.054] x 2.2

NDT% = 87.84 - (ADF% x 0.7)

Calculo de Coeficiente de
digestibilidad de la materia seca
El Coeficiente de digestibilidad

Cuadro N°1
Resultados promedio de los silos del afio 1988
Pradera Maiz grano Maiz grano Sorgo/maiz
duro lechoso

pH 5.04 3.95 3.74 4.54

M.S.% 23.36 38.00 24.20 27.54

P.B.% 11.04 5.56 5.07 4.84

ADF% 48.26 29.60 40.00 38.68

ADIN% 2.65 0.57 0.72 0.94

ADIN/P.B.% 23.76 10.80 14.60 20.24

Cenizas % 6.77 5.45 9.63 7.81

Calcio % 1.42 0.39 0.49 0.46

Fosforo % 0.14 0.15 0.16 0.11

ENL Mc/K 0.90 1252 1.34 1.37

CDMS % 50.69 65.86 57.75 58.77

N° de muestras 8 9 5 12

M.S. (Materia Seca); P.B. (Proteina Bruta); ADF (Fibra Acido Detergente); ADIN (Nitrégeno Insoluble en Fibra

Acido Detergente); ADIN/P.B. (% de ADIN en relacion al % de P.B.); ENL Mc/K (Energia Neta Lactacion
Megacalorias/Kilo); CDMS (Coeficiente de Digestibilidad de la Materia Seca).

VI X iR IIN A IR TA
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Cuadro N° 2
Resultados promedio de los silos del afio 1989
Pradera Sorgo Maiz Sorgo/Maiz

pH 432 418 4.09 413
M.S. % 26.18 28.70 29.34 21.75
P.B.% 10.91 6.13 7.61 5.65
ADF% 43.17 39.81 31.62 42.76
ADINY% 2.57 0.98 0.61 0.81
ADIN/P.B.% 24.50 18.35 8.62 15.52
Cenizas % 10.45 9.11 7.48 8.49
Calcio % 1.43 0.48 0.68 0.51
Fosforo % 0. 17: 0.11 0.13 0.19
ENL Mc/K 1.05 1.35 1.49 1.30
CDMS % 55.27 57.89 64.27 55.59
N’ muestras 13 15 23 4

de la materia seca se calculé por
regresion lineal a partir del
porcentaje de Fibra Acido
Detergente (10), empledandose la
siguiente férmula:

CDMS = 88.9 - (0.779 x ADF%)

Analisis estadistico

Para el procesamiento esta-
distico de los datos se utilizaron los
métodos deregresion lineal simple,
analisis de varianza y Test de
diferencias entre medias. A través
de estas técnicas se busca;

A) Correlaciones entre pH y
Materia seca y pH y ADIN/PB, en
base a la hipoétesis de que la
variacion del porcentaje de materia
seca puede afectar el pH, asi como
el pH modificar la cantidad de
Nitrégenode Maillard (2). Para esto
se empled el método de Regresion
lineal simple.

B) Diferencias entre anos (1988
y 1989) en relacién a los valores de
Proteina bruta y Energia Neta de
Lactaciondentrodecadaunodelos
grupos de silos por separado a
través de analisis de varianza para
Proteinabruta y Test de diferencias
entre medias para Energia Neta de
Lactacion.

C) Diferencias entre los grupos

de silos para los distintos
parametros evaluados a través de
test de diferencias entre medias. En
todos los casos se fij6 un nivel de
confianza de 95%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el
correr del ano 1988 se presentan
resumidos en el Cuadro N°1.

Los resultados obtenidos en el
correr del ano 1989 se presentan
resumidos en el Cuadro N“2

Los datos de los dos anos fueron
promediadosy losresultados se pre-
sentan en los cuadros N°3, 4,5y 6.

Cuadro N" 3
Resultados de los silos de Maiz
N de muestras: 37

Media STD C.V.
pH 432 0.70 17.48
M. Seca % 30.75 8.54 2877
P.B.% 6.77 1.68 24.76
ADF% 32.25 5.47 16.97
ADIN% 0.61 0.20 33.04
ADIN/P.B.% 9.96 4.79 48.11
Cenizas % 7.27 2.73 37.59
Calcio % 0.58 0.23 38.80
Fésforo % 0.14 0.05 38.26
ENL. Mc/K 1.48 0.09 6.30
CDMS% 63.78 4.26 6.68
Cuadro N“ 4

Resultados de los silos de Pradera
N de muestras: 21

Media STD CV.
pH 4.59 0.88 19.18
M. Seca% 2511 3.85 15.35
P.B.% 10.96 2.4 19.83
ADF% 45.11 6.62 14.68
ADIN% 2.60 1.21 46.45
ADIN/P.B.% 24.24 11.82 48.77
Cenizas % 9.05 3.31 36.63
Calcio % 1.43 0.42 29.71
Foésforo % 0.20 0.16 83.66
ENL. Mc/k 1.00 0.19 19.35
CDMS % 53.76 5.16 9.60

VI T IRIIN A IR ITA
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B) Diferencias entre afios 1988
Cuadro N°5 y 1989 para Proteina Bruta y
Resultados de los silos de Sorgo y Maiz Energia Neta de Lactacién
Enlossilos demaiz, conrelaciéon
N° de muestras: 16 a la Proteina Bruta, se encontraron
Media STD CV. diferencias significativas entreanos,
pH 144 0.90 20.34 (p<0.05) tanto en la comparacién
M. Seca% 26.09 5.95 22 82 conelmaiz grano lechosocomo con
P.B.% : 5.04 1.15 2275 el mafz grano duro.
ADF% 39.70 4.15 10.44 Enrelacion a la Energia Neta de
ADIN% 0.91 0.17 18.86 Lactacion, los silos del afio 1989 no
ADIN/P.B.% 19.07 5.98 31.38 mostrarondiferencias significativas
Covizas % 7.97 1.42 17.80 con el maiz grano duro de 1988. Sin
Calcio % 0.47 0.21 45.22 etabargy, 54 O g e
‘ p rencias comparandolo con el grano
E(I)\?Iff.)rlt)/lc/; K (1);; gg; 52;3 lechoso de 1988 (p<0.05). No se
CDMS % 57.98 323 5.57 encontraron diferencias entre afos
para los otros grupos de silos
(p<0.05).
A) Correlaciones pH/Materia
Sec; y le?]’DIN PIIS § ; Cuadro N° 6
eencontrd correlacionnegativa .
entre pH y Materia Seca en lo% silos Resultados de los silos de Sorgo
de Pradera, y correlacic"{\ positiva N° demuesiubs: 15
entre pH y ADIN Proteina en los
silos de Sorgo-Maiz, datos que Media STD CV.
coinciden con los resultados pH 418 0.51 12.21
obtenidos por Corengia y col. (2). M. Seca% 28.70 515 17.95
Los resultados de regresion P.B.% 6.13 1.39 22.66
obtenidos se presentan enel Cuadro ADF% 39.81 5.76 14.47
N° 7y graficos N°1y N°2. ADIN%1 0.98 0.53 54.06
Estos resultados permiten ADIN/P.B.% 18.35 15.72 85.65
confirmar la hipétesis de que Cenizas % 8.11 144 15.81
variaciones en el porcentaje de MS Calcio % 0.48 0.22 45.18
puedan afectar el pH, asi como que Fésforo % 0.11 0.04 32.94
el pH puede influir sobre la ENL.Mc/K 1.35 0.10 7.38
proporcién final de Nitrégeno de CDMS% 57.89 4.49 7D
Maillard.
Cuadro N°7
Correlaciones entre pH/MS y pH/ADINP
Tipo de silo 12 p= 12 p= Grados
pH/MS pH/ADINP libertad
Pradera 0.3303 0.003 0.0256 0.231 19
Maiz 0.0043 0.289 0.0167 0.212 35
Sorgo 0.0754 0.894 0.0289 0.450 13
Sorgo-Maiz 0.0411 0.533 0.4409 0.003 14
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en el cuadro N° 8.
35
CONCLUSIONES
PUNTOS8~18
3ot .
A . e Reafirmando conclusiones de
? -t '/./"/ . trabajos nacionales anteriores, se
!/l ‘ e i - recalca la diferencia existente entre
A } 7 - 4 los valores analiticos de los silos
8 0 ALt ST § nacionales con los extranjeros, por
E A ’ lo que en el momento de balancear
L] Sl una dieta seria conveniente el uso
. - ADINP * 458862 X pH -127021 de datos nacionales.
10} Aun mas, debido a las
. variaciones encontradas entre afios
s . . - : . . y fundamentalmente a los altos
36 4 45 5 65 8 6.6 7 coeficientes de variacién enlos silos
pH del mismo grupo, debe destacarse
CORRELACION pH/ADINPROT laimportancia del andlisis por parte
de técnicos y productores de los
Fig. 1. Silos de Pradera
35
Son varios los factores que
pueden modificar la calidad de un so} . PUNTOS=%
silo del punto de vista nutricional A . -
(15). Estos factores afectan i . | T
diferentes pardmetros que N . T £
determinan dicha calidad. Se A . //"
consideran los tenores de Proteina g 20} -
Bruta y contenido energéticoedel E » T :
ensilado, como los parametros mas i 8 . ° .
importantes. s - ADNI: s A BN Xt ~arias
A través de los resultados 10}
obtenidos, se destacan en primer .
lugar, las diferencias encontradas s : ’ ; ) :
en el tenor de Proteina Bruta en los 38 % 45 5 65 6 65 7
silos de Maiz entre los dos afos. oH
H_ay que recordar que los silos del CORRELACION pH/ADINPROT
ano 1989, son el resultado de una

.cosecha luego de un periodo
prolongado de sequia, condicién
que puede determinar un cambio
en el aprovechamiento del
nitrégeno por el forraje,
modificando el tenor en Proteina
del mismo.

En relaciéon a los otros
parametros estudiados, si bien las
diferenciasno fueron significativas
entre un afno y otro, es interesante
destacar los altos coeficientes de

Fig. 2. Silos de Sorgo/Maiz

variacion encontrados entre silos
del mismo tipo.

C)Diferenciasentre los distintos
grupos dessilos paralos parametros
evaluados

En relacién a los parametros
evaluados entre los silos, las
diferencias encontradas se muestran

silos antes de su uso.

Con referencia a los silos de
Maiz, Sorgo y Sorgo-Maiz
analizados, sus valores son
insuficientes como para ser
empleados como alimento sin
suplementacién proteicaen ganado
lechero en épocas de carencia
forrajera.
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M.; De Lima, D.; Michelini,

Cuadro N8 E.; Echarri, V. Estudio del

Diferencias entre los silos valor nutritivo de distintos

ensilados en la alimentacion

Maiz Sorgo  Sorgo/Maiz | Pradera del ganado lechero. 1"

Comunicacion. In: Jornadas

ADF% 32.25a 39.81b 39.70 b 45.11b Cientifico Técnicas de

ENLact Mc/K 148 a 1.35b 1.35b 1.00 ¢ Produccion Animal, 1988,
CDMS % 63.78 a 57.89 b 5798 b 53.76 b p.A53-A70.

P.B. % 6.77 a 6.13 ab 5.04b 10.96 ¢ 3. Corengia, C.;D’Alessan-

ADIN/PB% 9.96 a 18.35b 19.07 b 2424 b dro,J.;Repetto, ]J.L.; Echarri,

Calcio % 0.58 a 0.48 a 0.47 a 1.43b V.; Hareau, M. Evaluacion

] o e ) ) del parametros nutricionales

Diferencias literales entre columnas indican diferencias en ensilajes de la cuenca

estadisticamente significativas (p<0.001). lechera. In: Congreso

Panamericano de la Leche,

39,1989, p.55.

Con respecto a la ventaja fermentacion facilitando la 4, Feed Industry Red Book.
econémicadel usode estossilos, va  realizacion del silo, b) disponer de Ed. Bruce W. Smith, 1991.
a depender en cada caso de los mayorcantidad de materiasecapor 5. Giger, S. et Pochet, S.
costos del cultivo, Kg de materia Ha. Como el silo de Pradera Méthodes d’estimation des
seca por Ha, costos de elaboracion,  generalmente es el producto de constituents pariétaux dans
etc.. Consideramos que cada excedentesestacionalesde forrajey les aliments destinés aux
productor debe estimar la no representa una inversion extra ruminants. Bull. Tech.
conveniencia ono de esta reservay  elcostodeimplantaciéondel cultivo, C.R.Z.V. Theix, INRA
creemos que la forma mas practica  opinamos que es un sistema de N“70:49-60, 1987.
es comparar el costo de la unidad  reserva forrajera econémica parael 6. Goering, K.K. and Van
proteica y/o energética con otros  productor lechero. Soest, P.J. Forage fiber
alimentos que pueda disponer en Por lo anteriormente expuesto, analysis. Agricultural Hand-
ese momento. consideramos que es de interés book (379) Agr.Res.Serv.

Es de hacer notar que en este continuar el estudio, pero U.S.D.A. 1970.
tipo de silos no hemos encontrado  encauzandoloexclusivamentealos 7 Harris, L.E.Métodos para
en general problemas en la silos de Pradera, de forma tal de el analisis quimico y la
fermentacién, lo que nos lleva a  estudiar posibilidades de modifi- evaluacién biolégica de
pensar que las técnicas empleadas cacion en la produccién de los alimentos para animales.
por nuestros productores son las mismos, ya sea por métodos de Center for Tropical Agri-
adecuadas. premarchitado, aditivos, oevaluan- culture. Feed composition

Del analisis de los resultadosde ~ doelmomento éptimo de cosechaa proyect. University of
silosde Pradera, surgequesibienel  findeobtenerunalimento de mejor Florida, USA, 1970.
tenor en proteina de los mismos es  valor nutritivo. 8. Latin American Tables of
relativamente adecuado, el nivel feed composition. University
enérgetico es bajo. Pensamos que BIBLIOGRAFIA of Florida, 1972.
esto es consecuencia de una baja 9. Manual Tecator Kjeltec
calidad dela praderaenelmomento 1. Andriev, J.; Demar- System. 1979.
de su cosecha para ensilarla. En quilly, C. Valeur nutritive  10. Martin, N.P. and Linn,
nuestra opinién es debido a que el des fourrages: Tables et J.G. Interpreting forage test
productor opta por ensilar un prevision. Bull. Tech. results. St. Paul, Minnesota,
forraje maduro ya que: a) al C.R.Z.V. Theix, INRA-N" University of Minessota.
aumentar el contenido en Materia 70:61-73, 1987. Agricultural Extension
Seca, y bajar el de Proteina 2. Corengia, C.;D’Alessan- Service. 1985, p.60-68.
disminuye los riesgos de una mala dro,]J.; Repetto,J.L.; Hareau, 11. Mondino, M.; Bruno, O.;
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Generacion de marcadores macho
especificos para la determinacion
de sexo bovino por PCR

Hirigoyen, D.(*); Bruzzoni Giovanelli, H.(*); Azambuja, C.(*¥); Stoll, M.(*) (**)

RESUMEN

La determinacién prenatal del sexo en las especies
deinterés pecuario, es unametodologia de graninterés
desde el punto de vista productivo. En este trabajo se
utilizé6 el ADN de seis bovinos, raza Holando, para
detectar marcadores macho especificos (sexado), con
la técnica de amplificacién de ADN in-vitro (PCR). De
esta forma fue posible detectar secuencias especificas
de sexo masculino, utilizando cantidades de muestras
tan pequefiascomo 5 pg de ADN. EImétodo diagnéstico
aplicado resulté ser especifico, sensible, rapido y
econémico.

Palabras clave: Bovinos, determinacion del sexo,

SUMMARY

The prenatal sex determination in farm animals
species of interest, isan estrategic goal froma productive
point of view. In this work the DNA amplification in
vitro technique (PCR) was used to detect male specific
markers (sex marker), using the DNA of six Holstein
breed bovines.

It was posible the detections of male markers DNA
amplification using as little as 5 pg of DNA samples.
The diagnostic method applied to bovine resulted
specific, sensitive, rapid and economic.

Key Words: Cattle, DNA amplification, polymerase
chain reaction, sex determination.

amplificacién de ADN, PCR.

INTRODUCCION

La determinacién prenatal del
sexo en los animales domésticos
genera un importante impacto
productivo. El valor econémico de
los animales de produccién varia
segun sea su sexo (17). En la
explotacién vacuna, en determi-
nadas circunstancias, esimportante
lograr una mayor descendencia de
un determinado sexo. Por ejemplo,
mayor nimero de hembras en la
producciénlechera y de machos en
la produccién de carne.

En la érbita de la industria
frigorifica la aplicaciéon de
marcadores de sexo postnatal en
bovinos (a partir de sangre o

musculo) cobra importancia, pues
las canales de animales machos
reciben mayor cotizacién en los
mercados australianos.

Para investigar el sexo, existen
enbovinos métodos inmunolégicos
(19), citogenéticos (13) y consondas
de ADN (acido desoxirribonu-
cleico) (15) (8), que exhiben distintos
grados de sensibilidad y repe-
tibilidad.

Losmismos sebasan en detectar
la presencia del cromosoma Y, un
segmento del mismo, o bien un
producto de la expresién de sus
genes.

Ultimamente la técnica de
sexado sehasumado al transplante
de embriones donde cobra

relevancia su aplicacién junto a la
fertilizacién in-vitro y el clonado
de embriones (17). Los métodos de
sexado antes citados insumen
mucho tiempoy presentan unaserie
de dificultades que pueden
comprometer la viabilidad de los
embriones preimplantados (17).

La técnica de amplificacién de
ADN in-vitro (PCR) (10) (18)
permite realizar un rapido, simple
y fiable diagnéstico de sexo en
diferentes especies, amplificando
secuencias macho especificas (2)
(11) (12). Esta técnica permite copiar
en forma exponencial segmentos
predeterminadosdel ADN, a través
de sucesivos ciclos térmicos.

En este trabajo se reporta la

Avda. Italia 3318, Montevideo

* Division Citogenética. Instituto de Investigaciones Bioldgicas “Clemente Estable” (IIBCE).

** Unidad de Biotecnologia. Estacién Experimental “Las Brujas” INIA, Canelones.
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puestaa punto dela técnica de PCR
a partir de sangre (postnatal), para
la identificacién de secuencias
repetidas del brazo corto del
cromosoma Y, propias del sexo
masculino de Bovino (Bos taurus).
Se describen los parametros
ensayados y las concentraciones
decrecientes de ADN utilizadas con
el prop6sito de estimar el grado de
sensibilidad de la técnica. Se
discuten elementos metodolégicos
y las variables a tener en cuenta en
su aplicacién.

MATERIALES Y METODOS

‘Obtencién de muestras

Se trabajé con 6 bovinos adultos
raza Holando, 3 de ellos hembras
recién paridas y 3 machos que se
utilizaban como dadores de semen.

A todos ellos se les extrajo 20
mililitros (ml) de sangre entera por
puncién de vena yugular, con

jeringa desechable con 1,5 mg de
EDTA-Na/ml de sangre.

Las muestras colectadas fueron
transportadas al laboratorio en
conservadora isotérmica y mante-
nidas a4°C hasta su procesamiento.

Extraccion de ADN

Cada sangre extraida fue
mezclada con 9 volimenes de
Tampoén de lisis (Sacarosa 0.32 M,
Tris 10 mM, 5mM MgC12, Tritén
100x 1%) y los nticleos recuperados
centrifugando a 3000 rpm /10 min.
Los precipitados fueron resus-
pendidos con 4,5 ml de tampén con
75 mM NaCl, 24 mM EDTA pH 8.0,
(SE).

Se agregaron 250 microl de 10%
Sodium-Duodecilo-Sulfato (SDS) y
100 microgr/ml de Proteinasa K,
incubandose a 37°C por 120 min. Se
mezclaron suavemente con 5 ml de
Fenolsaturado con 20mM Tris pH=
8.0, se centrifugarona 6000 rpm/10

min. recuperandose la fase acuosa,
precipitindose el ADN con el
agregado de 1/10 del volumen de
acetato de Na (C,H,NaO,) 3 My 2
volumenes de etanol absoluto; y se
mezclaron suavemente hasta que
se visualizé el ADN.

El ADN se recogié con una
varilla de vidrio, se enjuagé dos
veces en alcohol 70%, se dejo6 secar
al aire, y se resuspendi6 en 1 ml de
tampén con 10 mM Tris, pH= 8.0, 1
mM EDTA (TE).

Se evalu6 la concentracién del
ADN por medidas de absorcién a
una longitud de ondade A, /A,
con un espectofotémetro DMS 200
VARIAN.

Amplificacién del ADN in vitro
Se seleccionaron del gen macho
especifico, dos secuencias
repetidas del brazo corto del
cromosoma Y (2) (14) que fueron
fabricados  por  OPERON

/f
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Technologies Inc. El par de
oligonucledtidos cuyas secuencias
figuran en la tabla 1, flanquean un
fragmento de 307 pares de bases
(pb) del gen. Oligonucleotidos
especificos para el gen de Kappa-
caseina que flanquean un fragmento
de350pb (6)(7)(9), fueron utilizados
paraestimareltamanode lasbandas
de sexado y como controles de
amplificacion.

ciclador termoregulable marca
Biometra tres bloques
auténomos, de 20 pocillos cada uno.
El perfil termal incluy6 40 ciclos de
desnaturalizacion, hibridizacion y
extension que prolongaron la
reaccion por un lapso de 3 hs. 20
min. (Cuadro 2).

con

CORRIDA
ELECTROFORETICA

Cuadro N1

Secuencia

BRY.1
(Matthews
1990)

Secuencias de ADN especificos del cromosoma Y bovino,
y pares de oligonuleé6tidos para la determinacién de sexo

Oligonucleétidos
GGATCCGAGACACAGAACAGGCTGC

TATCCTACCTACCTAATCGAACTAGTT

Longitud del
frag. Amplificado
307 PB

ENSAYO

Se trabaj6 con 100 nanogramos
(ng) de ADN correspondientes a
cada animal para realizar la
amplificacién en un volumen final
de 100 pl. La reaccion se efectud en
tubos de microcentrifuga de
polipropileno de 500 pl de volumen
total conteniendo cadauno: 10 plde
tampén 10 X de PCR (GeneAmp,
Perkin Elmer), 0.1 % Gelatina, 200
M de cada dNTP (dATP), dCTP,
dTTP y dGTP), 20 picoMolar (pM)
de cada oligonucleétido, 1.5
unidades de Enzima de Amplitaq

ADN Polimerasa (Per-

Los fragmentos de ADN se
separaron por su tamano, mediante
electroforesis en gel de agarosa al
2.5%.

Se utiliz6 agarosa ultra pura
(Gibco BRL) en tampoén Tris-
Acetato (TAE)0.04 M pH8.0,1mM
EDTA.

La corrida se ralizé en cuba
horizontal (modelo H3 Gibco BRL),
con tampoén TAE, a un voltaje de
2.5V/cm de distancia entre los
electrodos con una fuente de poder
de 230 V, 0.7 Amp y 50/60 Hz
marca Polisistem, durante 90 min.

Los productos de amplificacion

kin-Elmer Cetus), y agua
estéril hasta completar.

Se efectuaron ensa-
yos para estimar la
sensibilidad dela técnica

con concentraciones 1. Ciclo de: 94°C /180 seg.
decrecientesde ADN, 50 2. 40 ciclos de: 56°C/60 seg.
ng, 5 ng, 50 picogramos 72°C/60 seg
(pg) y 5pg- 94°C/60 seg
Las muestras se 3. Ciclo de: 72°C/300 seg

Cuadro N°2

Perfil termal de la reaccion

amplificaron en un
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se visualizaron por
tincion del gel con una
solucion de Bromuro de
I'tidio (EtBr) (Sigma
Chem. Company) 0.5
mg/ml durante 20 min.
y posterior observacion
bajo luz ultravioleta en
un transiluminador con
lampara de 312 nm,
(marca Bioblock Scien-
tific).

RESULTADOS

Los productos de
amplificacion del seg-
mento del gen macho
especifico obtenidos en
las condiciones descritas,
tienen pesos moleculares
que coinciden con los
esperados.

El tamano de las

amplificaciones hasta un
nivel tan bajo como 5 pg.
(Figura 2).

DISCUSION

En este trabajo se
evidencia la factibilidad
y eficacia del uso de una
técnica molecular, alta-
mente especifica para
determinar el sexo mas-
culino de los bovinos en
Uruguay.

Cuando pusimos a
punto la técnica inicial-
mente nos inclinamos a
efectuar una deteccion
postnatal, por los riesgos
de pérdida embrionaria
que la manipulacién trae
aparejados. Posterior-
mente seguimos ensa-
yando el proceso a nivel
de embriones con la

bandas es de aproxima-
damente 307 pb (Figura

Se observaron ban-
dasentodaslas muestras
provenientes de los
individuos fenotipica-
mente masculinos (Figu-
ra 1), no obteniéndose
amplificacién en las
muestras correspon-
dientes a las hembras.

Elanalisisinsumié un
dia desde la obtencion
de las muestras hasta el

Figura 1. Electroforesis en gel de agarosa 2.5% de
2): muestras de ADN bovino amplificado in-vitro.

Pocillo M- Marcador de peso molecular patrén
(bacteriofago Lambda digerido con la endonucleasa
de restriccion Hind I11)
Pocillo 1,2y 5- Muestra con5ngde ADN de macho en
presencia de oligonucledtidos de sexado (se ve banda
de 307 pb).
Pocillo 2 y 4 - Muestra con 5 ngde ADN de hembra en
presencia de oligonucledtidos de sexado (no se ve
ninguna banda).
Pocillo 6 - Muestra sin ADN en presencia de
oligonucledtidos desexado, control deinespecificidad
(no se ve ninguna banda).

finalidad de mejorar el
método; cabe destacar
que casi por la misma
fecha otro grupo de
Facultad de Veterinaria
del Uruguay, trabajando
en coordinacién con un
equipodeinvestigadores
brasilefios, comunica la
obtencién exitosa de
embriones con sexo
conocido por PCR (16).
Losresultados obteni-
dos en nuestros ensayos

diagnodédstico
correspondiente al sexo de los 6
animales analizados.

Los controles de amplificacion,
en los que se utilizaron
oligonucledtidos para el gen de
Kappa-caseina, mostraron la
aparicion de unabanda del tamano
esperado (350 pb) en todos los
individuos analizados (6) (7). En
los controles negativos (sin ADN)
no se observé la presencia de
ninguna banda, confirmando la
ausencia de amplificacién

inespecifica (Figuras 1,2 y 3).

Las mezclas de reaccion y el
desarrollo del perfil termal
insumieron 5 horas de las cuales
210 min. corresponden al proceso
de amplificacién y 90 min. a la
corrida electroforética.

Las bandas se observan por lo
fluorescencia del BrEt, no
necesitandose marcaje isotopico.

Los ensayos realizados con
concentraciones decrecientes del
ADN molde, detectaron

VI T PIINAIRIA

coinciden con reportes
efectuados por otrosinvestigadores
(11) (12), que utilizaron la técnica
de PCR, para amplificar
especificamente secuencias repe-
tidas delbrazo corto del cromosoma
Y.

La utilizaciéon de un par de
oligonucleétidos que reconocen las
secuencias especificas de este
cromosoma, nos permite lograr
amplificaciones solamente en el
ADN proveniente de los machos
(Figura 1).
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A la luz de los resultados
obtenidos, la caracterizacion de
sexo por este procedimiento es
rapida, sensible y fiable.

El producto de amplificacion
se evidenci6 con un intercalante
fluorescente que sustituye los
radiois6topos, permitiendo
disminuir costos, brindar mayor
seguridad y agilidad al operario.

Los ensayos de sensibilidad
que realizamos evidenciaron

como 5 pg. Si tenemos en cuenta
que una célula de mamifero posee
aproximadamente 6 pg de ADN,
podriamos suponer que con esta
técnica es posible efectuar un
diagnoéstico con muy pocas células.

La ocurrencia de falsos
negativos ha sido reportado por
complicaciones metodolégicas,
pudiendo ser superado con la
incorporacién de un segundo par
de oligonucléotidos que ampli-

fiquen secuencias repetidas
autosémicas (12). Otros autores

amplificaciones a partir de
muestras de ADN tan pequenas

123456789

*

Figura 2. Electroforesis en gel de
agarosa 2.5% de muestras de
ADN bovino amplificado in-
vitro.

Pocillo M - Marcador de peso
molecular patron (Bacteriéfago -
Lambda digerido con la
endonucleasa de restriccion Hind
III).

Pocillo 1 - Muestra con 5 ng de
ADN macho en presencia de
oligonucledtidos de sexado (se ve
banda de 307 pb).

Pocillo 2 - Muestra con 5 ng de
ADN de macho en presencia de
oligonucléotidos de Kappa-
caseina (se ve banda de 350 pb).
Pocillo 3 - Muestra con 50 pg de
ADN de macho en presencia de
oligonucledtidos de Kappa-
caseina (se ve banda de 350 pb).
Pocillo 4 - Muestra sin ADN en
presencia de oligonucledtidos de
sexado, control de inespecificidad
(no se ve ninguna banda).

Figura3.Electroforesis engel de agarosa 2.5% de muestras de ADN bovino
amplificado in-vitro. Ensayo de sensibilidad.

Pocillo M - Marcador de peso molecular patron (Bacteriofago Lambda
digerido con la endonucleasa de restriccion Hind III).

Pocillo 1, 2, 3 y 4 - Muestras con 50 ng, 5 ng, 50 pg y 5 pg respectivamente
de ADN de macho, en presencia de oligonucleétidos de sexado (se ven
bandas de 307 pb).

Pocillo 5 - Muestra sin ADN, en presencia de oligonucledtidos de sexado,
“control de inespecificidad” (no se ve ninguna banda).

Pocillo 6,7, 8 y 9 - Muestras con 50 ng, 5 ng, 50 pgy 5 pg respectivamente
de ADN de otro macho, en presencia de oligonucleétidos de sexado (seven
bandas de 307 pb). :

Pocillo 4 - Muestra sin ADN en presencia de oligonucleétidos de sexado,
control de inespecificidad (no se ve ninguna banda).
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evitan el problema con Ila
determinacién de sexo de muestras
de ADN de humanos, bovinos,
ovejas y cabra, con un solo par de
oligonucleétidos universal que
amplifica un fragmento (tanto en
macho como en hembra) (1), que se
digiere con enzimas de restriccion.

Ennuestros ensayoslainclusion
de la amplificacién del gen de
‘Kappa-caseina, facilité descartar la
posibilidad de obtener falsos
negativos. De todas maneras es
necesario ajustar el método y en tal
sentido, estamos ensayando
oligonucleétidos que amplifcan
ADNribosomal, que esperamosnos
sirvan como controles de
amplificacion.

Elmétodo cobraimportancia en
el drea de reproduccién, con el
transplante de embriones, donde
estos pueden ser obtenidos por
colectas uterinas de vacas
donadoras o por fertilizaciéon in

vitro, biopsiados en el estado de
blastocito, sexados por PCR e
implantados, manteniendo su
viabilidad (11) (16).

CONCLUSIONES

Creemos que el PCR ofrece
ventajas frente a los otros métodos
de sexado, por la especificidad,
sensibilidad y rapidez con que se
efectda (5 horas).

El método combinado con otras
tecnologias como la micro-
manipulaciondeembrionesle daria
un fuerte impulso en nuestro pais
al mejoramiento zootécnico, a la
comercializacion y al desarrollo de
embriones sexados y caracterizados
genotipicamente.

Por otro lado, la utilizacién de
marcadores de sexo en los bovinos
podria cobrar la importancia que
posee, por ejemplo en Australia,
donde los Servicios cuarentenarios

de industria animal efectian la
técnica, para certificar la carne
provenientes de animales machos,
debido a su mayor cotizacion.
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Comunicacion Corta

Inseminacion artificial
a tiempo fijo en cabras criollas

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la
fertilidad en cabras criollas luego de la inseminacion
artificial a tiempo fijo con semen refrigerado.

Doce cabras criollas fueron divididas al azar en 2
grupos iguales de 6 animales. El primer grupo se
insemin6 a 48 horas del retiro de las esponjas
intravaginales, y el segundo grupo se inseminé a las 60
horas. El celo se sincronizé mediante el uso de esponjas
intravaginales de acetato de fluorgestona (FGA, 40
mg) durante 12 dias mas 200 IU de gonadotropina del
suero de yegua prenada (PMSG) por viaintramuscular
en el momento del retiro de las esponjas. Una sola
inseminacion por via cervical serealizé acada cabra. El
semen provino de un mismo eyaculado mantenido
refrigerado a 4-5°C en pajuelas de 0,25 ml. Las cabras
decada gruposeencontrabanen celoenel momentode
su inseminacion. La paricion fue de 60% en el grupo de
48 horas y 50% en el grupo de 60 horas.Se concluye que
Ja inseminacion artificial a tiempo fijo con semen
refrigerado present6 buenos resultados.

Palabrasclave: Inseminacion artificial, cabras, semen
congelado, fertilidad.

Romano, J.E.*; Ayala, M.**; Lago, 1.*; Cunarro, B.**

SUMMARY

The objective was to determinate the fertility in
creole goats after artificial insemination at fixed time
by using refrigerated semen.

Twelvecreole female goats were divided atrandom
in 2 groups of 6 animals each. The first group was
inseminatted 48 hours and the second 60 hours after
pessarie removal. Estrus was synchronized by leaving
fluorgestone acetate intravaginal pessaries (FGA, 40
mg) during 12 days and by injecting with 200 IU of
pregnant mare serum gonadotropin (PMSG) by i.m.
route atthe pessarie removal. Each doe was inseminated
only once cervical route. Semen was obtained from one
refrigerated (4-5°C) ejaculated stored in 0.25 ml french
straw. Goats were in estrus at artificial insemination
time. The kidding rate was 60% for 48 hours and 50%
for group 60 hours. )

It is concluded that artificial insemination at fixed
time at 48 or 60 hours with refrigerated semen was
good.

Key words: Artificial insemination, goats, frozen
semen, fertility.

INTRODUCCION

El empleo de la inseminacion
artificial (I.A.) es un instrumento
tecnoldgico que permite un rapido
y extenso uso de reproductores
machos probados (4).

Elservicio prestado por machos
cabrios comunitarios se veria
facilitado porelusodedichatécnica
con semen refrigerado, y muy

especialmente congelado que
permite una mayor difusion
independiente del tiempoy espacio
(7).

La sincronizacion del celo, es
otro instrumento tecnolégico para
ser utilizado en programas de cria
controlada, que permite agrupar
los trabajos de deteccion de celo,
consecuente inseminaciéon y
finalmente paricién (10). El uso

concomitante de la I.A. a tiempo
fijo, incrementaria atiin mas el uso
racional del tiempo, en condiciones
tales como: 1. Granjeros que estan
abocados a otras tareas agricolas
facilitando la programacion con
antelacion suficiente del uso de un
mismo reproductor. 2. Ladeteccién
del celo sinmacho, normalmente es
una posible causa de error. La LA.
a tiempo fijo ofrece la posibilidad

* Departamento de Fisiologia. Facultad de Veterinaria Lasplaces 1550- 11600 Montevideo, Uruguay
** Zoolbgico Municipal. Intendencia Municipal de Montevideo. Rivera 3245.11600 Montevideo, Uruguay
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de eliminar dicha actividad, muy
especialmente a pequeiios produc-
tores que carecen de animales
detectores de celo. 3. En animales
de zoolégico en los cuales por sus
condiciones de habitat y manejo se
verian favorecidos por la
disminucién de las frecuentes
detecciones decelo, y paralelamente
de los factores de stress.

El objetivo fue estudiar el efecto
de la inseminacién artificial a
tiempo fijo con semen refrigeradoa
48 y/o 60 horas del retiro de las
esponjas intravaginales con
progestageno y PMSG en cabras
criollas.

MATERIALES Y METODOS

El presente experimento se
realiz6 durante el otofio de 1991 en
el Zoolégico Municipal de
Montevideo.

Los animales utilizados fueron
12 cabras de raza criolla. Los
animales pesaban entre 24 y 32 kg.
A cada cabra se realizé un examen
clinico general y una inspeccién
vaginal. La profilaxis pre-ensayo
consistié en administrar un
antiparasitario externo pour-on
(Cipermetrin: 5 ml/animal de
solucién al 6%), un antiparasitario
interno (levamisol: 10 mg/kg por
via subcutdnea y las pezufas se
recortaron. Cada hembra recibié
luego de 10 dias 62.5 microgramos
de cloprostenol por via
intramuscular. Se alimentaron con
heno de alfalfa, concentrado
balanceado (300 g/animal/dia),
estando una mezcla de sal mineral
y agua a libre disposicién de los

animales.

Las cabras fueron divididas al
azar en 2 grupos de 6 animales. El
primer grupo para ser inseminado
a las 48 horas del retiro de las
esponjas y el segundo para ser
inseminado a las 60 hs del retiro de
las esponjas. El celo se sincronizé
mediante el uso de esponjas
intravaginales de acetato de
fluorgestona (FGA,40 mg) durante
12 dias més 200 IU de gonado-
tropinadel suero de yegua prefiada
(PMSG) administrada por via
intramuscular al retiro de las
esponjas.

Un retajo de 3 afos se utiliz6
como animal detector de celo. Se
electroeyaculé en 2 diferentes
momentos para comprobar la
ausencia de espermatozoides en su
liquido seminal. Se colocé pintura
en su pecho una vez al dia
permaneciendo en forma continua
con las hembras, luego del retiro de
las esponjas vaginales. Una cabra
con pinturaensu grupaclaramente
definida fue consideradaencelo. El
celosedetecté alas 24,48 y 60 horas
del retiro de las esponjas.

Un macho cabrio cruza Pardo
Alpina-Toggenburg de 3 afos con
historia de alta fertilidad se examiné
por salud potencial reproductiva,
dando como resultado ser un
reproductor satisfactorio. El semen
se obtuvo por electoeyaculacién.
Las siguientes caracteristicas del
eyaculado fueron determinadas:
volumen inicial, % de
espermatozoides méviles, movi-
miento individual, concentracién y
pH. Elvolumeninicial fue evaluado
en el mismo tubo de coleccién

a. Derramin, Quimica Brouwer S.R.L. Buenos Aires, Argentina.

b. Ripercol L. Inyectable. Laboratorios Instituto Veterinario Uru
c. Estrumate. Coopers Animal Health Ltd. Berhamsted - Englan

d. Chronogest. Intervet International B.V. Boxmeer - Holland
e. Folligon. Intervet International B.V. Boxmeer - Holland
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graduado en rangos de 0,1 ml. E1 %
de espermatozoides méviles y el
movimiento individual fue
determinado en microscopio
foténico a por 400 con el
condensador bajo, con el semen
diluido 1/10 en solucién salina
tamponada entre portaobjetos y
cubreobjetos.

La concentracién de esperma-
tozoides fue calculada en cdmara
de Neubauer con semen diluido
1:200 en solucién salina al 3%. El
pH fue determinado mediante
papel indicador de rango de 6,4 a
7,8. Luego de superar los requisitos
minimos de aceptacion, fue diluido
en leche descremada termorizada
méas antibiéticos (1000 IU de
penicilina G potasica y 1000
microgramos de sulfatode estrepto-
micina por ml. de diluyente). Se
diluyé en proporcién 1:1, se envasé
en pajuelas de 0,25 ml, se refriger6
a 4-5°C en 2 horas, manteniéndose
en esa temperatura hasta su
utilizacién. Un mismo eyaculado
se us6é para inseminar todas las
cabras. Cada cabra se inseminé con
una pajuela via cervical. El semen
fue obtenido 5 horas antes de la
primera inseminacién a una
distancia de 30 km del Zooldgico
Municipal.

Los pardmetros controlados
fueron los siguientes: nimero de
hembras en celo, numero de
paridas, nimero de crias y largo de
gestacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados son presentados
enlaTabla 1. Las caracteristicas del

§uayo Montevideo - Uruguay
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Cuadro 1
Datos del celo, Paricién, N° de crias y largo de Gestacion
Animal Encelo* Paricion N°de Largode
(horas) crias  Gestacion
24 48 60 (dias)
48 horas A - + + - - -
B + + = + 2 148
I + + = + 2 147
F + + - - - -
H + + - + 2 149
60 horas D - + + + 2 147
C - + + - - -
E + + + + 1 146
G - + o+ - - -
* Luego del retiro de las esponjas

eyaculado fueron las siguientes:
volumen: 3,5 ml, % de
espermatozoides moéviles: 80%,
movimiento individual: 3,5,
concentraciéon: 1360 millones de
espermatozoides/ml, pH: 7.2. El
numero de espermatozoides
utilizados por dosis inseminante fue
de 170 millones totales, valor que se
encuentra dentro de las cifras
utilizadas en otros ensayos,
suficientes para lograr prefiez (4,6)
Un factor a destacar fue el uso del
mismo reproductor y de un solo
eyaculado parainseminar todas las
hembras, lo que anula la variacién
debido a dichos efectos (9).

Tres cabras presentaron
inconvenientes en el retiro de sus
esponjas: 1 perdi6 su esponja y 2
presentaron adherencias vaginales
conhemorragia, nosiendoincluidas
‘en el ensayo, quedando finalmente
5y 4 animales para los grupos 48 y
60 horas, respectivamente. Todos
los animales integrantes del ensayo

presentaron celo dentro de las 48
horas luego del retiro de las
esponjas. Cada cabra se encontré
en celo en el momento de su
respectiva inseminacién artificial.
Elporcentaje de cabras que parieron
es comparable con el de otras
publicaciones (4,6).

La inseminacién artificial a
tiempo fijo en cabras recomienda 2
inseminaciones adiferentes tiempos
como: 30 y 48 horas (3), 31 y 55
horas (5), 55 y 79 horas (5), 36 y 60
horas (4) y 36 y 48 horas (4). En
cambio para una sola inseminacién
serecomiendaalas42 +2horasy 45
+ 2 horas para cabras Alpina y
Saanen, respectivamente (6). En
nuestro caso, en el grupo de 48
horas, al momento de su
inseminacién se encuentra casi
dentrodelos valores sugeridos para
unasolainseminaciény coincidente
para la 2" dosis de algunos de los
esquemas propuestos (3,4,5). En
cambio el grupo de 60 horas, al

momento de su inseminacion se
encuentra fuera del momento
recomendado para 1 soladosisy de
acuerdo con algunos de los
esquemas mencionados con el uso
de doble inseminacioén (3,4,5). Este
altimo grupo abrela posibilidad de
reveer los valores expuestos, o
estudiarsiesdebidoaunavariacion
de la raza caprina utilizada, o a la
interferencia de ciertos factores
ambientales. El momento 6ptimo
delal.A.conrespectoalaovulacién,
es un punto de importancia
fundamental para obtener la
maxima fertilidad.

Todaslas cabras parieron 2 crias,
salvouna que pari6 1 cria, loqueda
una media de 1,8 crias por hembra
parida. Lahormona PMSG que tiene
accion predominantemente foliculo
estimulante sobreel ovario,esusada
en la practica en pequefios
rumiantes hasta 600 IU por animal
para mejorar el agrupamiento de
celos luego del uso concomitante
con progestagenos (5). Otra
indicacién es para provocar
superovulacién cuando es
administrada en dosis iguales o
superiores a 1000 IU en programas
de transferencia de embriones (2).
En el presente ensayo fue utilizada
endosisinferioresalarecomendada
para sincronizar el celo. El niimero
de crias/cabra muestra que la raza
criolla es posiblemente pluripara
genéticamente, si bien para
determinar esto, se hubiera
necesitado un grupo control
(esponja vaginal con progestageno
sin PMSG), el cual no fue objeto del
presente estudio. El largo de
gestacion fue de 147.4 + 1.1 dias
(media + SD) duracién que es
similar a la presentada para laraza
Nubia pero diferente a las razas
Saanen y Alpina (1,8).
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Enconclusion, losresultados del
presente estudio sugieren que la
LA a tiempo fijo con semen
refrigeradoalas48y/o60horasdel
retirode lasesponjasenel celo post-
sincronizaciéon de FGA y PMS
presenté buenresultado. Ulteriores
ensayos que involucren un gran
ntmero de cabras son requeridos
para confirmar o rectificar los
resultados encontrados, con la
finalidad de establecer optimos
esquemasdesincronizaciéndel celo
e inseminacion artificial.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Agrawal, K.P.; Mongha,
L.V. and Bhattacharyya, ]J.
Collection and transfer of
embryo in goats: surgical
method. Indian Vet. ].59: 298-

* MAS LIVIANA
* MAS FUERTE

TIJERA
DESVASADORA

TECNOLOGIA ALEMANA

303, 1982.

Armstrong, D.T. and
Evans, G.Factorsinfluencing
success of embryo transferin
sheep and goats.
Theriogenology 19: 31-42,
1983.

Britt, J.H. Induction and
synchronization of ovula-
tion.

In: Hafez, E.S.E. (ed.)
Reproduction in Farm
Animals. Philadelphia, Lea
& Febiger, 1987, p.507-516.

Corteel, ].M. L 'insemina-
tionartificielle caprine: bases
physiologiques, étatactuel et
perspectivesd’avenir. World
Rev. Anim. Prod. 9: 73-98,

1973

ACERO

DE UNA PIEZA.
SE COMPRA
UNA SOLA VEZ.
NO SE AFILA NUNCA.

RENETAS |,
PARA
CASCOS

eDE ACERO ¢MANGO DE MADERA ¢5MODELOS
DISTRIBUIDOR DE LOS AFAMADOS PRODUCTOS “"WALMUR™
GRAL. FLORES 3269 CASI L.A. DE HERRERA

TELS. 23.60.13/20.80.40
ol . 7 TR

I IR IR TN A TR A
Vol 29 N° 122 ABRIL - JUNIO 1994

5. Corteel, J.M. The use of
progestagen to control the
oestrus cycle of the dairy
goat. Ann. Biol. Anim. Bioch.
Biophys. 15: 353-363, 1975.

6. Corteel, J.M. and
Leboeuf, B. Evolution
technico-économiquedel'in-
semination artificielle capri-
ne. El & Ins. 237: 3-17, 1990.

7 Hafez, E.S.E. Artificial
insemination. In: Hafez,
E.S.E. (ed) Reproduction in
Farm Animals. Philadelphia,
Lea & Febiger,1987, p.481-
506.

8. Peaker, M. Gestation
Period and litter size in the
goat. Br. Vet. J. 134: 379-383,
1978.

9. Seidel, G.E. and Foote,
R.H. Variance components
of semen criteria from bulls
eyaculated frequently and
their use in experimental
design. J. Dairy Sci. 56: 399-
405, 1973.

10. Thimonier, J. Practical
uses of Prostaglandins in
Sheep and Goats. Acta Vet.
Scand. Suppl. 77: 193-208,
1981.

AGRADECIMIENTOS

Al Ayudante Técnico Alfredo
Troncoso y al personal del
Zoolégico Municipal de
Montevideo que colaboré en el
presente experimento.

Aprobado para su publicacién
15/12/93



Comunicacion Corta

Primera obtencion de dos preneces
en bovinos por embriones producidos
in vitro en el Uruguay

Larocca, C.*; Kmaid, S.*; Romano, J.E.**; Calvo, J.***; Vigueira, M.***; Dochi, O.****

RESUMEN

Enelotonode 1993, enel Laboratoriode Transplante
de Embriones y Biotécnicas de la Facultad de Veterinaria
se efectia un ensayo sobre producciéon in vitro de
embriones bovinos. De 15 embriones al estadio de
blastocito, 13 fueron transferidos por viano quirtrgica
y 2 por via quirtrgica. A partir de los 31 dias de su
implante se realiza ultrasonografia por via rectal y
posteriormente palpacion rectal. Dos prefeces fueron
confirmadas correspondiente una para cada grupo.

Palabrasclave: Bovinos, transferencia de embriones,

SUMMARY

During fall 1993 at the Laboratorio de Transplante
de Embriones y Biotécnicas dela Facultad de Veterinaria
an in vitro cattle embryo production trial was done, of
15 blastocyst embryos 13 were transfered by non-
surgical method and 2 by surgical method. At day 31
of transfer a rectal ultrasonographic pregnancy
diagnosis was done and later rectal palpation, was
performed finding 2 pregnancies, each one
corresponding at each group.

Key words: cattle, embryo transfer, in vitro
culture, embryo culture, pregnancy.

cultivo in vitro, cultivo de embriones, prefiez.

INTRODUCCION

La seleccién y mejoramiento
genético de los rodeos bovinos se
ha basado en gran medida en la
inseminacion artificial (IA) (2). La
transferencia de embriones es otra
de las técnicas en reproduccion
animal que incrementa el nimero
de crias de una hembra (5). Por
ultimo, el desarrollo de las
tecnologias de la reproduccién in
vitro, como: maduraciéon de
ovocitos, capacitacion, fertilizacién
'y cultivo de embriones creé nuevas
posibilidades para su utilizacién en
bovinos (1). En particular, estas

tecnologias pueden representar la
ultima oportunidad de obtener
embriones de vacas de alto valor
productivo que debido a patoogias
del tracto reproductivo asi como
enfermedades sistémicas termi-
nales impidan producir embriones
viables (3).

El objetivo de la presente
comunicacién es describir la
primera obtencién de 2 prefieces en
bovinos por embriones producidos
in vitro en el Uruguay.

MATERIALES Y METODOS

Los ovarios fueron colectados

de vacas provenientes de un
frigorifico local y transportados al
laboratorio en solucién salina
isotdnica estéril mas antibiéticos a
30-35°C dentro de las 3 horas de
extraidos. Los foliculos de 2-5 mm
de didmetro fueron aspirados con
aguja 18 G conectada a una jeringa
de 5 ml. Los ovocitos utilizados
fueron los que contenian cumulus
completo y compacto. El liquido de
aspiracion y lavado fue fosfato
buffer salino (PBS) con glucosa y
piruvato de Namas 1% de suerode
ternero recién nacido (STRN). Los
ovocitos se maduraron en medio
de cultivo 199 con 1% de STRN
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durante 22-24 horas, en gotas de
500 microl conteniendo 70 a 100
ovocitos y recubiertos por aceite de
parafina estéril en una estufa a
38.5°C con99% dehumedad relativa
y 5% de CO2 emnvaire.

El semen provino de un
eyaculado de un toro de probada
fertilidad envasado en pajuelas de
0.5 ml. El semen se descongel6 a
37°C durante 20 segundos y se
diluyé 2 veces en medio BO
modificado y se concentré por
centrifugacion a 500 g durante 5
minutos cada vez. Se ajusto a una
concentracion de 12.5 millones de
espermatozoides/mlcon BOmedio
con albumina sérica bovina. Se
prepararon gotas de 100 microl de
semen a las que se transfirié 20-25
ovocitosy secultivo durante5horas.
Luego de la inseminacion los
ovocitos fueron transferidos al
medio de desarrollo Hepes-TCM
199 suplementado con 10% de
STRN con antibidticos. El medio
fue reemplazado cada 48 horas. Se
efectuaron observaciones a las 48
horas de la inseminacién y luego
cada 24 horas hasta el dia 6 a 9 por

intermedio de una lupa estero-
microscopica.

Para las pruebas in vivo de 15
embriones al estadio de blastocito
13 fueron transferidos por via no
quirtargica y 2 fueron transferidos
por via quirurgica. El diagndstico
de prenez fue realizado por
ultrasonografia y palpacion rectal
luego de los 31 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una recipiente del grupo de
transferencia no quirargica (7,7%)
y unadel grupo quirtrgica (50%) se
diagnosticaron prenadas a los 31
dias y posteriormente confirmadas
por palpacién rectal alos 90 dias de
la transferencia. Los embriones
obtenidos por fertilizacion in vitro
son hastael momentomenos viables
comparados con los obtenidos por
superovulacion, siendo una de sus
causas sumeénornumerodecélulas.
En un reciente trabajo con
embriones fertilizados in vitro (4)
se obtuvieron por transferencia no
quirargica un 47% de gestaciones a
los 35 dias que disminuy6 al 39% a
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los 90 dias. Este
conjuntamente con el nuestro
demostro la factibilidad de producir
preneces
fertilizacion in vitro. Sin embargo,

ensayo

con embriones de
es necesario destacar la necesidad
deincrementar nuestraexperiencia
sobre esta técnica para llegar a
maximizar sus resultados.
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Educacion Continua

Asesoramiento en endoparasitosis

INTRODUCCION

Por datos surgidos de la ultima
declaracion jurada (DICOSE), 'en
julio de 1993, el departamento de
Salto cuenta con 635.000 vacunos y
.3.114.000 lanares. Si bien algunos
vacunos pertenecen arazaslecheras
y estan destinados a dicha
produccion, lamayoria son de raza
decarne (principalmente Hereford)
y cohabitan en sistemas de
produccion extensivos mixtos con
los ovinos. De esta forma, larelacion
lanar-vacuno es de 5:1.

Las razas mayoritariamente
explotadas en el departamento son
Corriedale, Merino Australiano,
Ideal (Polwarth)y enmenornimero
Romney Marsh y otras razas de
carne.

Los dos principales problemas
sanitarios que enfrentan los ovinos
sonel Foot-roty lasendoparasitosis
causadas por parasitos gastro-
intestinales.

El efecto de los parasitos
gastrointestinales es muy variado,
enunextremo los animales pueden
morir y representa una pérdida
econdmica total, y en el otro los
efectos pueden ser tan leves que las
pérdidas pasen practicamente
inadvertidas.

Entre ambos extremos hay toda
una gama de secuelas econémica-
mente importantes que involucran
reducciones de gananciasde pesoy

s

de experiencia

de ovinos: siete anos

Lorenzelli, E.; Macchi, M.1.; Dondo, E.
M.V. Ejercicio liberal. Asistencia Veterinaria Planificada.
Laboratorio y Clinica Veterinaria “Dondo”. W. Beltran 69, Salto

produccion de lana (5).

Actualmente, en Uruguay se
dispone para el control vy
tratamiento de las helmintiasis, de
antihelminticos de amplio espectro
(bencimidazoles, levamisol/
morantel e ivermectinas) y de
espectro reducido (triclorfén,
salicilanilidasy fenoles sustituidos).

El promedio de dosificaciones
anuales con antihelminticos en la
zona de influencia del Laboratorio
es de 8,2, correspondiendo por
categoria 9,2 dosificaciones anuales
para corderos, 8 para ovejas y 7,4
para capones (Proyecto TCP/RLA
2364, FAO, 1994. Datos
publicados).

Esto demuestra que la mayoria
de los productores confia casi
unicamente en el antihelmintico
como opcion de control, 'y en la
practica la decision de efectuar una
dosificacion tiene mas a menudo
una base empirica que epidemiol6-
gica. Los tratamientos muchas veces
son efectuados a intervalos fijos
(cada 4-5-semanas o menos) a lo
largo del ano, otras veces cuando
las majadas se juntan para otras
tareas, o entendiéndolo como
“preventivo”  cuando las
condiciones climaticas supuesta-
mente aumentaria la oferta de
parasitos.

A pesar de disponerse de un
amplio rango de antihelminticos de
gran eficacia, y del alto nimero de

no

dosificaciones, nuestro pais
seguramentenoescapaalarealidad
de los demas sistemas productores
decarne/lanadelmundo,endonde
los parasitos internos del ovino se
mantienencomo una de lasmayores
causas de pérdidas econémicas (9).
Bajo estas circunstancias, cualquier
medida efectiva para reducir el
costo de evitar o eliminar una
infeccion es justificada, particular-
mente ahora que el problema de
resistencia antihelmintica esta
emergiendo y se requiere evitar
dosificaciones innecesarias (5).

El Dr. A. Castrillejo, en una
exposicion sobre las Dificultades
en el control de parasitos internos,
hace mas de 10 anos decia: “con un
criterioeminentemente practico, los
ganaderos sustituyeron al Veteri-
nario por el antihelmintico, porque
los Veterinarios comenzamos por
sustituir el diagnéstico por el
antihelmintico” (1). Esto, aun hoy
tiene plena vigencia, siendo muy
escasa la participacion del Médico
Veterinario en el asesoramiento
especifico del tema parasitario.

NUESTRA EXPERIENCIA

A partir del ano 1987 al
comenzar la actividad profesional
se propuso encarar los aspectos
parasitarios delos ovinos como uno
de los puntos fundamentales de un
programa de asistencia planificada
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que abarca también aspectos de
manejo, reproductivos, infecciosos,
tanto de ovinos como de bovinos.

Son 15 los establecimientos que
se han asistido en forma
permanente en el tema desde el
comienzo y la poblacién de ovinos
involucrada es de aproxi-
madamente 100.000 animales. La
relacion lanar:vacuno varia en los
mismos de 2,5:1 a 6,5:1.

Los dos pilares fundamentales
del asesoramiento han sido: 1 log
conocimientos de dindmica pobla-
cional y . la utilizacién de analisis
coproparasitarios.

1 Dindmica poblacional: los
conocimientos en este sentido
proporcionados por la Division de
Parasitologia de la DILAVE
“Miguel C. Rubino” y generados
por mas de 400 autopsiac
parasitarias que comenzaron cn
1974, permitieron conocer la
presencia, distribucién, prevalencia
e incigencia de las especies
potencialmente patégenasenel pais
(6) (7).De dichos estudios surge: a)

que los ovinos desarrollan
principalmente Haemonchus

contortus, Trichostrongylus_axei,

Nematodirus spp y Trichostron-
gylus spp. de intestino y su
distribucién a lo largo del ano; b) la

poca importancia relativa de
Chabertia_ovina, Bunostomum
trigonocephalum y Strongyloides
papillosus en los owvinos del
Uruguay y lamayor prevalenciade
Qesophagostomun venulosum
sobre Q. columbianum, y c) que
ovinos y bovinos tienden a
desarrollar géneros de nematodes
gastrointestinales diferentes (6) (7).

2) Andlisis coproparasitarios:
Comtunmente se emplean dos
técnicas para determinar las cargas

parasitarias en ovinos. La primera

es el contaje de nematodos post-
mortem (autopsia parasitaria); este
procedimiento es caro y requiere

mucho tiempo vy trabajo, lo gue lo

hace impracticable como una
técnij inari ”

La_segunda _es el contaje de
huevos en materia_fecal (hpg),
técnica relativamente sencilla y de
bajo costo, quenos permite procesar
un gran nimero de muestras en un
corto periodo de tiempo (5).

Esta técnica busca correlacionar
el contaje de huevos con la carga
parasitaria. Sinembargo, la validez
de esta relacién ha sido largamente
cuestionada y debatida, porque los
contajes pueden estar influenciados
por mdualtiples factores, tanto
inherentes a los distintos géneros
de parasitos como a los hospe-
dadores y que dificultarian la
interpretaciéon de los mismos (4).
Sin embargo, el hpg no ha sido
reemplazado en condiciones de
campo (3). Es una técnica muy
valiosa en trabajos experimentales
y “seguimientos de campo”, en los
que una serie de recuentos o una
c'omparacién entre recuentos de
animales de historia clinica
conocida, pueden proporcionar una
informaciéon importante sobre la
magnitud de la carga de vermes o
sobre la reaccion del hospedador a
estos (3).

Reconociendo_entonces las
limitaciones, el contaje de huevos
en materia fecal es una excelente
ayuda para el seguimiento
parasitario_de majadas, para
evaluar dosificaciones, e_incluso
para conocer el grado de
contaminacién de una pastura
cuando se lo utiliza a lo largo del
tiempo.Como base para organizar

I T IR ITN AR T A
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el manejo parasitarid, se parte de
un_sistema de fratamientos
estratégicos de cuatro dosifica-
ciones en momentos claves del
desarrollo o estado reproductivo
del ovino (pre-encarnerada), pre-
parto, post-parto y destete).

Estas son dadas en majadas de
cria y corderos con un criterio
higiénico sobre animalesy pasturas,
independientemente de la carga
parasitaria. Por lo tanto, la validez
del recuento de huevos es relativa
cuando se la quiere usar com
elemento de decisiéon en una
dosificacion estratégica.

Dicha afirmacién no resta
importancia alhpg, sino que intenta
reacionalizar su uso,dejandolopara
aquellos momentos en que sea
realmente necesario (7). En un
correcto control parasitario, resulta
fundamentalsuaplicacién entre dos
dosificaciones estratégicas, o como
seguimiento (monitoreo) en
majadas solteras (capones,
borregos, ovejas refugo) y_asi
determinar la aplicacién o no de
dosificaciones tacticas.

Loscontroles por hpg se efectian
con una_ frecuencia_mensual. La
técnica utilizadaeslade Mc. Master
con sensibilidad de 100_hpg. Se
trabaja con muestras individuales,
dependiendo el nimero de ellas
delnimerode ovinos en la majada.
Basicamente, se extrae un 1 a 2%
del total de la majada a testar, la
mi_’tid de animales en mejor estado
X_la mitad de animales en peor
estado; tratando de que el numero
nunca sea inferior a 10 muestras.

Las recomendaciones para la
extracciéon y conservacion de las
muestras hasta su llegada al
Laboratorio, son las sugeridas por
la divisién de Parasitologia de la




DILAVE “Miguel C. Rubino” (2).

En este sentido, es importante
no trabajar con pool de materia fecal,
para no aumentar las limitaciones
que la técnica tiene per se.

En cuanto a la interpretacién de
los resultados también se sigue lo
recomendado por los técnicos dela
Divisién de Parasitologia de la
DILAVE “Miguel C. Rubino”. Se
ha tomado como orientacién para
decidirunadosificaciénenanimales
jovenes cuando el 50% de las
muestras superan los 800 hpg, y
paraanimalesadultoslos 1.000hpg.
‘Esto no es para nada rigido, sino
que en cada caso se toma en cuenta
el estado de los animales, carga
animal por hectarea, época del afio,
dosificacién anterior, estado
fisiol6gico de los animales y edad.

RESULTADOS .

Los resultados obtenidos hasta
el momento con este tipo dé
asesoramiento han sido positivos y
rapidamente apreciables, siendolos

logros més importantes: L. la

drastica disminucién del nimero
de_dosificaci les, y 2
posibilitar el diagndstico de

resistencia a antihelminticos.

1) La disminucién del nimero
de dosificaciones reduce sin dudas
los costos para el productor, tanto
en especificos como en mano de
obra, y desde el punto de vista
técnico disminuye la presién
antihelmintica sobre losnematodes,
lograndose una utilizacién mas
racional de las drogas.El promedio
de dosificaciones anual en estos
establecimientos es de 4.

2) En el transcurso del trabajo, a
comienzos del afo 1989 y
conjuntamente con la Divisién de

Educacion Continua

Cuadro 1

y a la combinacién BZ.LVM

Resistencia a antihelminticos en ovinos en el Uruguay

Resistencia tinica a bencimidazoles

Resistencia tinica a levamisol/morantel

Resistencia a bencimidazoles y levamisol/morantel
Resistencia a bencimidazoles, levamisol /morantel

17 (56,6%)
1 (3,3%)
10 (33,3%)

2 (6,6%)

Parasitologiadela DILAVE “Miguel
C. Rubino” se comenzé el estudio
deloqueseriael primer diagnéstico
de Resistencia a antihelminticos en
ovinos en Uruguay (8).

A partir de ahi se chequearon 29
establecimientos mas y en el 100%
se diagnosticé resistencia, segtin se
detalla en el cuadro 1.Se desprenae
de este cuadro, que los bencimida-
zoles estan implicados en 29 de los
30 casos estudiados (96,6%) y el
grupo levamisol/morantel en 13
(43%).

A suvez, ladistribucion relativa
de géneros de nematodes gastro-
intestinales determinada por
autopsias parasitarias o cultivos de
larvas fue la siguiente:

- Trichostrongylus: 76%

- Haemonchus: 65%

- Ostertagia: 35%

- Nematodirus: 18%

Enunodeestos establecimientos
se diagnosticé resistencia de
Haemonchus al closantel, consti-
tuyéndose en el primer diagnéstico
de este tipo en Uruguay (datos no
publicados, 1993).

CONCLUSIONFS

El asesoramiento hoy, entonces,

estd dirigido al control parasitario
por un lado y al manejo de la

resistencia por otro.

Se realiza un test de reduccién

de contaje de huevos (Lombritest)
en cada establecimiento por ano,
para utilizar drogas con com-
probada eficacia; rotacién anualde

nucleo quimico que varia segun el

caso e inclusién de 1 o 2
dosificaciones con drogas de
espectro reducido (closantel o
triclorfé6n) en momentos de
predominancia_de H. contortus
(verano-otofo).

~"Ts de destacar la importancic "\
del recuento de huevos, que siendo

(una técnica sencilla y a pesar delas

limitaciones, permite, ademas de

los usos mencionados, obtener '
informacion sobre la eficacia de las

drogas, o mejor dicho conocer la

sensibilidad de los parésitos a los |

diferentes ntcleos quimicos, es
decir, posibilita el diagnéstico de
resistencia antihelmintica. _*

En muy pocas situaciones se ha
incidido en el manejo de los
potreros con criterio parasitario
(rotaciones, descanso de potreros).

La participacion ha sido
fundamentalmente la determina-
cién de la droga a utilizar, el
monitoreo y la aplicaciéon de los
conocimientos epidemiolégicos, lo
que parece ser bastante a la luz de
los resultados hasta ahora
obtenidos y de donde se concluye
que se estd dosificando inne-
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cesariamente a los ovinos en
aquellos establecimientos sin
ningun tipo de control. No se ha
comprobado cientificamente si el
reducidontmero de dosificaciones
que se maneja en estos
establecimientos es compatible con
laméxima produccién. ajuzgar por
los parametros comtinmente eva-
luados si (peso de vell6n para cada
categoria, peso de las borregas a la
encarnerada), pero futuras investi-
gaciones deberan esclarecerlo.
Por ultimo, se transcribe
textualmente un mensaje del Dr.
Armando Nari a la profesiéon;
mensaje que a juicio de los autores
resume la filosofia de trabajo en el
tema en cuestion: “el profesional
debe emplear la informacién
epidemiolégica disponible y los
conceptos sobre el manejo
parasitario de la pastura, asi como
lainformacién correspondienteala
eficaciay caracteristicas (absorcién,
metabolismo, excrecién) del
antihelmintico a utilizar. Reunir
informacién completa en este
sentido, es a veces dificil para el
profesional que trabaja en el
ejercicio libre. Sin embargo, ir
perfeccionando este enfoque es la
inica manera de marcar la
diferencia entre la simple compra
de un antihelmintico y un
asesoramiento técnico, que ofrece
al profesional un nuevo punto de
contacto con el productor” (6).
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