





Diagnostico

Resistencia antihelmintica de Ciatostomas
(pequeinos estrongilus del equino)
al fenbendazol

Castells, D.*;Trezza, C.**;Sacco, G.**;Ponce De Leon, L.I.***

RESUMEN

Se describe un caso de resistencia antihelmintica
de Ciatostomas al fenbendazol y colateral al albendazol.
El establecimiento se encuentra ubicado en el
departamento de Florida, cuenta con 320 has. y 120
equinos de raza criolla en todas sus categorias. El
régimen de alimentacion se realiza casi exclusivamente
sobre pasturas nativas. Ante la sospecha de campo, de
una falla en el control parasitario, se formaron cuatro
grupos compensados de acuerdoalos valoresdeh.p.g.
v se distribuyeron al azar en cuatro tratamientos
(control;ivermectina;fenbendazol y pirantel). La
resistencia se detecto utilizando el test de reduccién en
clcontaje dehuevos (%R.C.H.). Las medias aritméticas
para los dias “0” y “14” y su respectiva R.C.H. fue
[)Grupo control 1870 - 1810, II) Grupo ivermectina
1700 - 0 R.C.H.=100%, III) Grupo fenbendazol 1689 -
2020R.C.H.=0%,IV)Grupo pirantel 1640-360R.C.H.=
77%. El cultivo de larvas, mostr6 que en el grupo
control el 89% era Ciatostomas spp., el 10% Strongylus
cquinus 'y el 1% Trichostrongylus axei; para los grupos
fenbendazol y pirantel el 100% fueron Ciatostomas
spp.- En una siguiente etapa se observo para el
albendazol una R.C.H. del 29%. Se concluyé por lo
tanto, de estar frente a un caso de resistencia de
Ciatostomas al fenbendazol, colateral al albendazol,
sensibilidad a la ivermectina y un comportamiento
erratico del pirantel.

Palabras clave: resistenciaantihelmintica, equinos,
Ciatostomas.

SUMMARY

A case of anthelmintic resistance of Ciatostomas to
Fenbendazol and side resistance to Albendazol is
described.

The farm, is located in the Department of Florida
and has an area of 320 has. and runs 120 equids of
different cattegories mainly on native pastures. A
deficiency of parasite control was clinically suspected.
Fourty younghorses were divided into four equilibreted
groups in terms of eggs per gram (E.P.G.) values and
randomly assigned to the following treatments :
Control, Ivermectina, Fenbendazol and Pirantel. The
resistant were detected by the fecal egg count reduction
(FECR) test. The arithmetic mean for the “0” and “14”
days and their respective FECR were: I) Control group
1870 1810, II) Ivermectin group 1700 100%, III)
Fenbendazol group 1689 2020 0 %, IV) Pirantel group
1640 360 77 %.

The larval cultures showed: I) Control group 89 %,
Ciatostomas sp. 10 %  Strongylus equinus and 1 %
Trichostrongylus axei. III) Fenbendazol group 100 %
Ciatostomas sp. IV) Pirantel group 100 % Ciatostonas
sp..Following, it was observed the FECR for the
Albendazol (29 %). It was concluded Ciatostomas sp.
were resistant to fenbendazol, side resistant to
albendazol, and showed sensibility to ivermectina and
an erratic behaviour to pirantel.

Key words:
Ciatostomas.

Anthelmintic resistance, equids,
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INTRODUCCION

El equino es el tnico huésped,
capaz de albergar mas de 100
especies de parasitos internos (7).
La presencia en Uruguay de
helmintos gastrointestinales en los
equinos fué descripta en 1955 (3).
En dicho trabajo se
Anoplocephala magna, A. perfoliata,
Paranoplocephala

citan:

mamillana,
Parascaris equorum, Oxyuris equi,
Strongylus equinus, S. vulgaris, S.
edentatus, Cylicostomun (Ciatostomas
o Trichonemas), Habronenia muscae,
H. megastoma y H. microstoma. Mas
recientemente se comunica la
presencia de Trichostrongylus axei,
conjuntamente con una aproxima-
cion sobre la prevalencia de estos
helmintos (1).

Si bien en Uruguay, a partir de
la primera comunicacién de
resistencia antihelmintica de los
nematodes del ovino (9), se han
comunicado numerosos casos mas,
noseencuentranreportes por parte
de los nematodes del equino.

Sin embargo, en el mundo esto
noesnuevo,enunaampliarevision
sobre el tema, citan ya desde 1958
reportes de resistencia antihelmin-
tica a la fenotiazina (8). Posterior-
mente, en Oceania, América del
Norte y Europa Occidental se han
constatado diversos grados de
resistencia por parte de grandes y
pequenos estrongilos a la
fenotiazina, losbenzimidazoles, los
probenzimidazoles, la piperacinay
el pirantel (8), (10). Por otroladono
se conocen aun reportes de
resistencia ni al diclorvos ni a la
ivermectina. También el oxibenda-

zole ha mostrado un compor-
tamiento muy peculiar no
presentando resistencia colateral
por nematodes resistentes al resto
de los bencimidazoles (5).

La accion patégena de los
Ciatostomas (trichonemas o
pequenos estrongilos), ha sido
objeto de numerosas discusiones
entre parasitélogos.

Entalsentido, unaactualizacion
sobre el tema realizada en 1985 (2),
concluye sobre la patogénesis de
los estadios larvales, conceptos
coincidentes con datos generados
por otros autores (11).

El presente trabajo tuvo como
objetivo fundamental, a partir de
una sospecha de campo, detectar
resistenciaantihelmintica por parte
de los nematodes del equino.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se llevo a cabo en el
establecimiento “L.L.”, situado en
el paraje Molles del Pintado 7” secc.
policial del departamento de
Florida. La superficie ocupada son
350 has. de las cuales 38 son
praderas convencionales y el resto
campo nativo.

La explotacion, estd orientada a
la producciéon ovina y equina. En
estatltima, hay 120 equinos deraza
criolla en todas las categorias, con
50 a 60 yeguas que se destinan a la
reproduccién todos los anos. El
pastoreo la mayor parte del ano se
realiza sobre campo nativo con
acceso estratégico a las praderas.

Antecedentes
En los ultimos 10 anos el control

* Febemex, ** Panacur, *** Equalan, *** Equino ultra, ***Equivet
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parasitario se basé unicamente en
el uso de antihelminticos. La
estrategia de dosificaciones vario
deacuerdoalosanos, noalejandose
mucho de 4 dosificaciones anuales,
fundamentalmente en primaveray
otono con compuestos mezcla de
bencimidazoles (fenbendazol) y
organofosforados (triclorfon).

La fallaen el control parasitario,
comenzo asospecharse desde 1992,
fundamentalmente por no obser-
varse recuperacion clinica posterior
a las dosificaciones.

Prueba de campo

Se utilizaron potrancos machos
y hembras de 1 y 2 anos de edad y
de raza criolla. El trabajo se dividio
en cuatro etapas :

I) E105/09/93 se formaron dos
grupos al azar Ia)Control sin
dosificar (n=5) y Ib)Tratado con
fenbendazol (*) a 7,5 mg/kg (n=5).
Se sacaron muestras en forma
individual para realizar h.p.g.,
operacion que se repitié a los 10
dias (15/09/93).

II) El 15/09/93 se formé otro
grupo Ila) n=5y se lo traté con otro
fenbendazol (**) a 7,5 mg/kg
retirdindose muestras individuales
para h.p.g. también los dias “0” y
“10”.

III) El 29/10/93 se formaron
cuatro grupos, compensados de
acuerdo alos valores de h.p.g. Para
ello, se extrajeron muestras de
materia fecal a 62 potrancos y se
realiz6 h.p.g. Se eliminaron los 12
animales que presentaban los
valores con mavyor desviacion
absoluta de la media y con el resto
se formaron cuatro grupos compen-



sados. Luegoseadjudicaronal azar
en los  cuatro tratamientos
correspondientes. Illa) Control sin
dosificar (n=10) IlIb)Tratado con
200 mcg/kg de ivermectina (***)
(n=10) IIlc)Tratado con 7,5 mg/kg
de fenbendazol (**) (n=10)
I1Id)Tratado con 6,6 mg/kg de
pamoato de pirantel (****)(n=10). A
los 14 dias el 12/11/93 se extrajo
nuevamente materia fecal a los 40
animales de laprueba, pararealizar
h.p.g. y cultivo de larvas.

IV) El 19/11/93 se formaron
dos grupos IVa)Tratado con 5mg/
kg de albendazol (*****)(n=10) y
IVb)Tratado con 8,8 mg/kg de
pamoato de pirantel (****)(n=10).

Las dosis utilizadas corres-
ponden a las recomendadas por los
fabricantes y corroboradas por
bibliografia internacional, enel caso
del pirantel la segunda dosis usada
(etapa IV), corresponde a un
aumento arbitrario de un 33 %.

Prueba de laboratorio

Se realizé h.p.g. en forma
individual segtin la técnica de Mac
Master modificado. A diferenciade
lo corrientemente usado para
muestras de ovinos en este caso se
utilizaron 4 grs. de materia fecal en
60 cc. de agua saturada en NaCl y
con esto se llenaron dos camaras (1
doble), porlo que se trabajé con una
sensibilidad de 100. Los huevos de
pequenos y grandes estrongilos y
de Trichostrongylus spp. no fueron
diferenciados entre si.

Un pool de materia fecal por
grupo, se utilizé para cultivo de
larvas segtin la técnica de Corticelli
Lai. La identificacion de las larvas
se basé fundamentalmente en el
tamano de la cola y el numero de
células intestinales segun la clave

Cuadro 1
Medias, rango y porcentaje de reduccion
en el contaje de huevos en la etapa |

Fecha Dia "0" Dia "10" R.C.H.
Grupo 05/09/94 15/09/94 Yo
Control X=3.500 X=1.020

S/D (800-8800) (500-2000)
Fenbendazol X= 1660 X= 1080 0

7,5 mg/kg (900-2200) (400-2200)

de Thienpont et al (12).
Analisis de los resultados

Se utiliz6 la media aritmética y
se aplico la formula RC.H. % = { 1
-T2/T1*C1/C2}*100, correspon-
diendo T2 al grupo tratado el dia
“10” 0 “14” segun corresponda, T1
al grupo tratado el dia “0”, C1 al

posiblemente se debia a resistencia
antihelmintica ya que se cambio el
fenbedazol utilizado (ver cuadro
2):

La etapa III fue especialmente
disenada para detectar si el proble-
ma era resistencia antihelmintica.
Como puede observarse en el cua-
dro 3 la eficacia fue maxima para la
ivermectina, nula para el fenben-

Cuadro 2

Medias y rangos para los dias "0" y "10" con el segundo
tratamiento con fenbendazol en la etapa II

Fecha Dia "0" Dia "10"
Tratamiento 15/09/93 25/09/94
Fenbendazol X=1.020 X=1.200

7,5mg/kg (500-2.000) (600-3.000)

control sin dosificar el dia “0” y C2
al control el dia 10 o 14 segun
corresponda.

RESULTADOS

La etapa I confirm6 la sospecha
de campo de que estabamos frente
a una falla del control parasitario
(ver cuadro 1). La etapa II condujo
a la sospecha de que la falla

VI T IR TN A IR T A

dazol y del 77 % para el pirantel.
La etapa IV, fué disenada, para
buscar resistencia colateral dentro
del grupo de los benzimidazoles
para ello observamos el
comportamiento del albendazol
que a la dosis de 5 mg/kg mostro
una reduccién en el contaje de
huevos baja (29%). Por otro, lado
como vemos en el cuadro 4 el
comportamiento del Pirantel
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Cuadro 3

Medias, rango y porcentaje de reduccion en el contaje de
huevos para los diferentes grupos en la etapa III

Fecha Dia "0" Dixi*t14" R.C.H
Grupo 29/10/93 12/11/93 %
Control X=1.870 X=1.810
S/D (200-5700) (200-4100)
Ivermectina X=1.700 X= <100 100
200 meg/kg (500 - 3800) (0-0)
Fenbendazol X=1.680 X=2.020 0
7.5mg/kg (500-3.700 (1300-3900)
Pirantel X= 1.640 X= 360 77
6.6 mg/kg (500-3500) (0-1300)
Cuadro 4

Medias, rango y porcentaje de reduccién en el contaje
de huevos en la etapa IV

Fecha Dia "0" Dia "14" R.C.H.
Grupo 19/11/93 03/12/93 %
Albendazol X=1.680 X=1.150 29
5mg/kg (800-2.700) (400-1900)
Pirantel X= 820 X= 160 79
8,8 mg/kg (100-1400) (0-500)

continué incambiado aunque se DISCUSION Y

aumento la dosis. CONCLUSIONES

Elcultivo de larvas realizado en
laetapalll (dia“14”) muestra segiin
vemos en la grafica I lo siguiente.
En el grupo control el 89 % de las
larvas observadas correspondian a
Ciatostomas spp., el 10 %a Strongylus
equinus y el 1 % a Trichostrongylus
axei. Paralos grupos fenbendazol y
pirantel el 100 % de las larvas
clasificadas correspondié a
Ciatostomas spp.

Cuando se sospechd, a campo,
una falla en el control parasitario,
muchas podian ser las causas.

a) Error de diagnostico, o sea
que los sintomas que observamos
no se debian a parasitosis (por ej.
subnutricion) o que si, se debian,
pero el problema parasitario ya se
habia solucionado manteniéndose
los sintomas.

T I IR TINA TR TA
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b) Error epidemioldgico o sea
que los animales luego de dosifica-
dosvolvianauna pasturainfestada,
reinstalandose un nuevo cuadro
parasitario.

¢) Errores en la administracion
de la droga.

d) Calidad de droga.

e) Resistencia de los parasitos a
la droga

Enlaetapallosvaloresdeh.p.g.,
eliminan la posibilidad de errores
de diagnostico, también los 10 dias
transcurridos excluyen la proba-
bilidad de que los contajes sean por
reinfestacion y cuidados especiales
al dosificar, descartan errores en la
administracién de la droga.

En la etapa II, al cambiar el
producto comercial, utilizando uno
del que contabamos con estudios
analiticos de concentracién de la
droga, manteniendo la dosis (FBZ
7,5 mgs/kg) y no haber reduccion
en el contaje de huevos, todas las
sospechas apuntaron a que esta-
bamos frente a un problema de
resistencia antihelmintica.

Para detectar esto fue especial-
mente disenada la etapa III, en la
que se decidi6 incluir otros grupos
quimicos. En ésta, el fenbendazol
usado contaba con estudios
analiticos de concentraciéon de
droga, mientras que la ivermectina
y el pirantel no lo poseian, por lo
que fué solicitada directamente a
los laboratorios que comercializan
dichos productos, informandolos
de los estudios a desarrollar.

La ivermectina habia sido poco
utilizada hasta el momento en el
establecimiento, por lo que el 100%
dereducciénenel contajedehuevos
confirma que mantiene la eficacia
original comunicadaentre otros por
French et al (6).



Diagnostico

CULTIVO DE LARVAS

Distribucioén porcentual de especies
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Fig. 1 Resultados del cultivo de larvas

La R.C.H. del fenbendazol (0%)
confirmé la sospecha hacia donde
nos llevaron las etapas I y II, o sea
que estabamos frente a un caso de
resistencia antihelmintica. El cultivo
de larvas es claro en mostrarnos
que los nematodes resistentes eran
exclusivamente del grupo de los
Ciatostomas  (Trichonemas o
pequenos estrongilos). La eficacia
original, mayor al 95% del
fenbendazol (7,5 mgs/kg) frente a
los Ciatostomas, ha sido descripta
por numerosos autores (11)(8)(4).

Este cambio en la eficacia
original es claramente definido
como resistencia (10).Por otro lado,
la baja R.C.H. (0%) nos estaria
indicando de que el problema
comenz6 a originarse bastante
tiempo atras.La reducciéon en el
contajedehuevosdel Pirantel (77%),
deberia ser considerada como algo

erratica.Este es considerado como
de alta eficacia contra Ascaris,
S.vulgaris y Ciatostomas y menor
efectividad frente a S. edentatus (8).
Sin embargo el cultivo de larvas

muestra que la poblacién que dio
los conteos de H.P.G. a los 14 dias
fueron Ciatostomas en un 100%. Por
ello en la etapa IV se volvid a
chequear la eficacia del pirantel a
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una dosis mayor encontrando
resultados similaresalosdelaetapa
anterior.

Esto en principio haria pensar
que estamos frente a un problema
de resistencia, sin embargo esta fue
laprimera vez que se utiliz6 pirantel
en el establecimiento y sélo se
conoce un antecedente de
utilizacion de antihelminticos del
mismo grupo (Levamisol). No seria
de descartar, (en caso de ser
resistencia) que pudiera haber sido
“importada” con la compra de
animales de otro establecimiento.

En la etapa IV queda claro de
que la R.C.H. baja (32%) es debida
a resistencia colateral dentro del
grupo bencimidazol. Frente a esto,
en el establecimiento se suspendié
elusodebencimidazoles, quedando
pendiente chequear al oxibenda-
zole.Por otro lado, ante este
problema, que si bien es la primera
comunicacién, nodebe serel primer
caso aparecido sino el primero
encontrado, se sugiere a los
profesionales que trabajan con
equinos incorporar dentro de los
trabajos que se realizan, el chequeo
de resistencia antihelmintica.
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Bases para la evaluacion de la performance
reproductiva de los rodeos de cria
manejados en condiciones de pastoreo

de Nava Silva, G.T.*; Rodriguez Sabarrés, M.**

RESUMEN

En este articulo se discuten algunos de los factores
que influencian la performance reproductiva de los
rodeos de criaen condiciones de pastoreo. Ademas, los
objetivos que deben ser tomados en cuenta y un indice
de la eficiencia de la performance reproductiva (IER)
son presentadosy discutidos. Los kilos de terneros que
se destetan por hectarea no sélo dependen de los
recursos basicos del predio, sino también de las
decisiones de manejo que establecen la carga animal y
las practicas reproductivas que seran llevadas a cabo
en el establecimiento. Ambos factores tienen una gran
importancia en la definicion de la eficiencia
reproductiva de los rodeos. El principal objetivo de los
rodeos de cria debe ser el minimo peso y condicion, a
través de sistemas de alimentaciéon de minimo costo,
pero queno impida la obtencién de terneros pesados al
destete, adecuadas tasas de sobrevivencia de vacas y
terneros y satisfactoria fertilidad. Debido a que los
porcentajes de prefiez no parecen reflejar exactamente
la eficiencia de la performance reproductiva, el IER
puede ayudar a comparar rodeos manejados en
diferentes ambientes asi como establecer el potencial
para mejorar esa eficiencia.

Palabras clave: eficiencia reproductiva, rodeos bovinos.

INTRODUCCION

SUMMARY

Some factors influencing the reproductive
performance of beef breeding herds managed under
grazing conditions are discussed in this paper. In
addition, the objectives for commercial beef herds are
setand anindex of reproductive performance efficiency
(IER) es presented. The use of IER for comparison
between different herds is considered. Total kg of
calves weaned per hectare is not only dependant upon
those basic resources of the farm but also on
management decisions which set the stocking rate and
the reproductive practices carried out in the farm. Both
these factorshave an overriding importance in defining
the reproductive efficiency of beef breeding herds. The
ultimate objetive for beef breeding herds must be
minimun weight and condition of the herd through
least cost feeding systems consistent with heavy calves
at weaning, satisfactory cow and calf survival and
unimpaired fertility. Because of pregnancy rates alone
do not account for many of those factors influencing
reproductive efficiency of beef herds, IER can help to
compare different herds managed under different
environment as well as to determine the scope
improvement in that efficiency.

Key words: reproductive efficiency, beef herds.

Laperformancereproductivade
los rodeos de cria en Uruguay ha
sido histéricamente baja (29,32).
Iisto es especialmente grave para el
ganadero y para el pais porque se
haindicado quelatasareproductiva
de los rodeos tienen una influencia
directa sobre parametros produc-
tivos tales como los kilos de carne
equivalente producidos por hecta-
rea (1). Internacionalmente también

se insiste en la importancia de la
influencia de la reproduccién de
los rodeos de cria en la
productividad y rentabilidad de las
empresas agropecuarias, incluso
comparada a otros aspectos de la
producciénanimal. Laimportancia
relativa de la reproduccion, de la
tasa de crecimiento de los animales
y de la composicién de la carcasa
para la rentabilidad de los
establecimientos ese de 10:2:1,
respectivamente, segtin algunos

autores (30, 36).

En el pais, se ha priorizado a la
tasa reproductiva de los rodeos
como lo primero que hay que
mejorar a nivel del establecimiento
cuando se intenta incrementar la
productividad y rentabilidad de un
establecimiento agropecuario de
ciclocompleto (11). Sin embargo, la
identificacién delas oportunidades
para mejorar la productividad de
los rodeos de cria depende de la
comprensién que tengamos del

* DMV, MAgSc. Ejercicio liberal. Joaquin Suarez 578 ap. 011. Salto. Tel.:
** DMV. Ejercicio liberal. Joaquin Suarez 578 ap. 011. Salto. Tel.: (073) 25 332

(073) 25 332
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sistema de produccién y de los
factores que estan influenciando su
performance reproductiva. El
objetivodeeste trabajo es presentar
y analizar brevemente algunos de
los elementos basicos que estan
afectando la reproduccion de los
rodeos de cria en condiciones de
pastoreo, establecer los objetivos
que deberian considerarse en ese
sistema y presentar un indice de
eficiencia de la performance repro-
ductiva que pueda ser utilizado
para comparar rodeos manejados
en diferentes situaciones.

Aspectos basicos que
influencian la eficiencia
reproductiva de los rodeos de
cria en pastoreo.

En la Figura 1 se representan
algunos delos aspectos basicos que
estan afectando la productividad
de un rodeo de cria manejado en
condiciones de pastoreo (3). Esta
productividad es representada en

elesquema porelnimeroy pesode
los terneros destetados por hectarea,
que es una consecuencia de la
cantidad de pasto que las vacas
comen por hectareay delaeficiencia
de conversion de ese pasto a
terneros (kg de terneros destetados
por unidad de materia seca
consumida). Aunque los kg de
terneros destetados lo determinan
tanto la cantidad como el peso de
los terneros que se destetan, es la
cantidad de terneros el factor que
tiene mas relevancia en la practica
(26). En un sistema pastoril como el
delUruguay, esa ecuaciénbiologica
esta influenciada por una serie de
factores, como intenta ser
esquematizado en la Figura 1.

Los recursos basicos del
establecimiento, tales comolostipos
desuelo, el clima, las caracteristicas
de la poblacién botanica presente,
etc. y la introduccién de mejo-
ramientos y el manejo del pastoreo
determinan cantidad y calidad de
la pastura que se produce por

hectdrea, que a su vez afecta el
consumo de forraje. Pero unode los
factores mas importantes que
influyen la cantidad de manteria
seca que se consume por hectarea
es la carga animal (12, 21). La
cantidad de animales pastoreando
por hectarea determina el grado de
utilizacion de la pastura. El
aprovechamiento aumenta cuanto
mas animales se manejen por
unidad de superficie.

Sin embargo, la carga animal
también tiene influencia en el nivel
alimenticioal que se somete el rodeo
decria, lo que afecta la eficiencia de
conversion (Figura 1). Si la carga
animal en el predio es muy alta,
entonces un bajo porcentaje del
consumo total de nutrientes se
destina a funciones reproductivas,
gastandose mayoritariamente para
mantenimiento (13), lo que puede
provocar severas reducciones en la
eficiencia de conversion de pasto a
terneros. De manera que la carga
animal manejada en el predio es la

Clima, Suelo,

(kg MS ingerida x Ha)

Especies, Manejo CARGA ANIMAL
Pastura Pastura
producida por —= desperdiciada
hectdrea por hectirea
4
PASTURA EFICIENCIA
INGERIDA DE CONVERSION =
POR HECTAREA ALIMENTICIA

(kg de terneros destetados por
unidad de MS ingerida)

NIVEL
NUTRICIONAL
DEL RODEO

TERNEROS
DESTETADOS
POR HECTAREA

(kg de terneros
destetados por Ha)

Sanidad del rodeo

Mortandad de
vacas y terneros

Genotipo

MANEJO
REPRODUCTIVO

Fig. 1 Elementos bdsicos afectando la produccion de un rodeo de cria en condiciones de pastoreo.

20 VI A HZ IR IINAIRTA
Vol 31 N° 127 JULIO - SETIEMBRE 1995



Educacion Continua

quedefine el compromiso entreuna
alta utilizacion de las pasturas y un
nivel nutricional satisfactoriocomo
paraque la eficiencia de conversion
alimenticia no esté perjudicada. Si
sedeseamaximizar los retornos por
hectarea, entonces debe haber un
comprometido balance entre estos
componentes (37).

Laeficienciade conversion esta,
ademas, influenciada por una serie
de factores de manejo, sanidad,
tasas demortalidad y genotipo. Una
vez corregidos los aspectos
sanitarios que estan limitando esa
cficiencia y definido el genotipo y
lacargaanimal del establecimiento,
¢l manejo reproductivo es de los
aspectos mas importantes que
afectan la eficiencia de conversion
de pasto a terneros. El manejo
reproductivo tiene también mucho
que ver, en este contexto, con el
mejor aprovechamiento de los
recursos y puede determinar,
dentrodelaslimitacionesimpuestas
por estos recursos, lamaximizacion
de los kg de terneros destetados
por hectarea. En resumen, una
buena eficiencia reproductiva
podra lograrse en aquellos rodeos
(ue pastoreen en una carga animal
suficientemente alta como para
lograr unaaceptable utilizacién del
forraje sin afectar criticamente la
conversion de alimentos, cuyas
vacas sean mantenidasen unestado
sanitario adecuado y manejadas
reproductivamente de manera tal
que se alcance un maximo
aprovechamiento de los escasos
recursos disponibles.

Objetivos para el rodeo
comercial

La obtencién de un ternero por
vaca y por ano ha sido un objetivo
tedrico establecido universalmente
para los rodeos de cria
(5,6,8,31,34,38,39). La importancia
de un intervalo de 365 dias entre
dos partos sucesivos ha sido
establecida basada en el hecho que
si este intervalo es mayor, los
ternerosserancada vezmasjovenes
y livianos al destete y el vientre
puede eventualmente fallar en

concebir sila estacion reproductiva
es limitada (5,38). Estos objetivos,
sin embargo, desconocen la
relevancia de establecer bases
productivas por wunidad de
superficie (32) y de tomar en cuenta
que costos de produccion elevados
pueden estar determinando un
desfasaje entre la eficiencia
biolégica y la econémica (28).

La produccién por unidad de
superficie de animales manejados
en condiciones de pastoreo es
maxima cuando la produccién
individualhacomenzadoadeclinar
aconsecuenciade unaalta dotacion
(12,21,32,37). Hay estudios
indicando que un incremento en la
dotacion de vacas manejadas por
hectarea puede llevar a una
disminuciéndelatasareproductiva
del rodeo (9,14), pero la cantidad
de terneros destetados puede
aumentar en esas circunstancias,
siempre y cuando la reduccién de
esa tasa reproductiva no sea
dramatica (3,32). De esta forma, en
la préctica, se puede aceptar que
exista cierta pérdida delaeficiencia
individual para aumentar la
eficienciabiologica total del sistema.
El grado de disminuciéon de la
performance reproductiva
aceptable como consecuencia del
ajuste delacargaanimal paralograr
mas kg de terneros cosechados por
hectarea estara, entre otras cosas,
definido por los costos extras que
surgen aconsecuenciadeaumentar
y mantener un rodeo mas grande.

Algunos autores han también
advertido sobre la necesidad de
optimizar, mds que maximizar, la
tasa reproductiva debido a que las
mejoras en eficiencia biolégica que
traen aparejado una mejor
performance reproductiva no son
siempre rentables (15,28). En este
sentido, Odde y Field (1987)
mencionan que la eficiencia de cria
del ganado puede ser medida en
términos biolégicos y econémicos;
mientras que en la eficiencia
biolégica  intervienen los
parametros definidos enla Figural
y discutidos en la secciéon anterior,
la eficiencia econémica es definida
por aspectos tales como los costos
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de produccion, el ingreso neto o el
retorno del capital invertido (28).
Aunque la discusiéon de aspectos
estrictamente econémicos escapan
al objetivo de este articulo, hay
acuerdo en que estos deben tenerse
presente en el momento de evaluar
la eficiencia de produccién
(15,16,28,35) y, en base a esta,
establecer los objetivos para los
rodeos de cria.

La nutricién se reconoce como
el componente mas importante de
los costos totales en el ciclo
productivo de la vaca de cria en las
mas diversas condiciones de
explotacion (16,17,25,28). Debido a
que esto es valido para condiciones
pastoriles, los autores neoce-
landeses han introducido este
concepto en los objetivos para sus
rodeos indicando que la meta
principal es lograr el minimo de
peso y condicién corporal de las
vacas, a través de sistemas de
alimentacion de minimo costo, pero
suficientes como para alcanzar una
fertilidad aceptable, terneros
pesados al destete y una buena
sobrevivenciadelavacay suternero
(10,23,25). Este objetivo es coherente
con aquellos aspectos de eficiencia
de la performance reproductiva
presentados en la Figura 1.

Silaalimentaciéndelrodeoesla
porcion cuantitativamente mas
importante de los costos totales de
produccién, entonces el nivel
nutricional (definido en la practica
por la carga animal y por el manejo
de la disponibilidad del forraje)
debe asegurar pesos vivos suficien-
temente altos como para alcanzar
una aceptable reproduccion
minimizando, al mismo tiempo, la
posibilidad de una pérdida de
eficiencia (biologica y econémica) a
consecuenciade unestado corporal
excesivo. De nuevo, es evidente la
gran trascendencia que tiene el
manejo reproductivo para la
definicion del momentoenel quela
alimentaciéon es muy baja y esta
disminuyendo la eficiencia desde
el punto de vista biolégico, o muy
alta lo que reduce la eficiencia
econdémica del sistema.

Una de las practicas de manejo
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que contribuyen a mejorar la
eficiencia es el logro de un corto
periodo de paricion y de un patrén
de pariciéon concentrado que se
alcanza cuando la estacién
reproductiva es corta y un
porcentaje importante de las vacas
concibe temprano en el entore (22).
Las ventajas biolégicas vy
econémicas de tener un periodo de
paricion corto y con un patron
concentrado en rodeos de cria han
sido ampliamente discutidas por
autores australianos y neocelan-
deses (2,7,19,24). Finalmente, otro
aspecto que impacta en la
productividad delosrodeosdecria,
y que por consiguiente deberia ser
tomado en cuenta al establecer los
objetivos, eslaedad al primerentore
y la tasa de reposicién (1,26,32). Si
la edad del entore y la tasa de
reposicion se reducen, entonces los
costos de produccion también bajan,
quedando mads campo disponible
para ser destinado a categorias
productivas.

Indice de eficiencia reproductiva
del rodeo de cria

En funcién de la discusion
llevada a cabo en las secciones
anteriores pareceria evidente que
los porcentajes de prefiez, paricion
o destete alcanzados por un rodeo
determinadonosonsuficientes para
describir su eficiencia. Aspectos
talescomolacargaanimal manejada
en el predio, la tasa de reposicion y
la edad al primer entore ayudarian
adefinir mas claramente ese punto.
Unindice deeficienciareproductiva
podria contribuir a definir la
eficiencia de los rodeos de cria en
condiciones de pastoreo, en la
medida que corrija el porcentaje de
prefiez por esos fctores. Asi, se
calculé el indice de eficiencia
reproductiva del rodeo en pastoreo
(IER) en funcién de la cantidad de
vientres prenados por Unidades
Ganaderas (U.G.) (11) totales
afectadas al rodeo de cria y de la
carga animal. A saber,

IER= [(Vacas preniadas/U.G. del
Rodeo) x (Carga Animal)]
donde,

Vacas prenadas/U.G. delrodeo
esel cociente entre la cantidad total
de prefieces logradas en el entore
anterior y la cantidad total de U.G.
que componen el rodeo (incluidos
los terneros, vaquillonas de
reposicion, toros y vacas de cria).

Carga Animal refiere a las U.G.
totales ~manejadas en el
establecimiento agropecuario al
cierre del ejercicio (invierno),
incluidos los lanares.

Si se toma en cuenta que el
porcentaje de destete promedio en
los dltimos afos en el Uruguay se
sitia en torno a 63,6% (29), y que
hay un porcentaje de mortandad
neonatal de terneros de aproxima-
damente 10% (8), entonces puede
asumirse que el porcentaje de
prefiez promedio es de 73,6% (no se
hantomadoen cuentala posibilidad
deabortos omuertes embrionarias).
Considerando la composicién del
stock presentada por Hill Secco
(1989) y Berrutti et al (1993), habria
en el Uruguay, promedialmente,
entre 0,43 y 0,44 preneces por U.G.
afectadas al rodeo. Este factor
multiplicado por la carga animal
promedio del pais, 0,77 U.G./
hectarea (11), daria un IER
promediodel paisde0,33. Elcuadro
1 compara este indice promedio
con los porcentajes de prenez y los
IER calculados para rodeos de cria
manejados en establecimientos del
nortedel Uruguay (Departamentos
de Artigas, Salto y Paysandu).

Puede observarse que, a pesar
de que el rodeo en el que se registro
el mejor porcentaje de prenez fue
también el que obtuvo el mayor
IER, no parece haber una estrecha
relacion entre esos porcentajes e
indices en los demas rodeos.

El rodeo E obtuvo el segundo
mejor porcentaje de prefiez, pero
fue uno de los mas bajos en cuanto
alER. Todos los rodeos estudiados
se ubicaron mejor que el rodeo
nacional en cuanto al indice de
eficiencia, aun cuando pueden
haber registrado menores porcenta-
jes de prenez. Finalmente, la Figura
2 representaalgunos de los factores
que parecen estar incidiendo en el
IER. Un rodeo de cria que sea
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manejado con una cargaanimal que
tienda a hacer un buen aprove-
chamiento del forraje, que tenga
vientres longevos y un bajo
porcentaje de reposicién anual, con
vaquillonas entorandose jovenes,
conunabuenarelacién toro/vacay
conaltas tasas reproductivas tendra
un IER que sera también alto.

CONCLUSIONES

El objetivo tedrico universal de
un ternero producido por vaca y
por ano pareceria desconocer la
situacion que se da en condiciones
de pastoreo en el sentido de que
cierto sacrificio en la performance
individual es admitido para
optimizarlosresultados porunidad
de superficie. El costo de
alimentacion es el mas importante,
aunen condiciones pastoriles, y por
consiguiente la carga animal
deberia ajustarse de tal manera de
mantener esos costos bajos con el
minimo estado de la vaca posible
durante el ano pero que permita
lograr una performance reproduc-
tivaaceptabley quenoatentecontra
la salud de la vaca y su ternero.

Dado los diversos factores que
intervienen en la eficiencia
reproductiva de los rodeos de cria,
los porcentajes de prefez, paricion
o destete no parecen ser suficientes
como para permitir una base cierta
de comparaciéon entre diferentes
rodeos ni del potencial para
aumentar esa eficiencia. El IER
intenta tomar en cuenta algunos
aspectos y constituye una
aproximacion para la comparacion
entre distintos rodeos tomando en
cuenta el sistema de produccion en
el que se los maneja. Finalmente, el
IER podria servir para la discusion
de otros indices que integren otros
parametros que permitan una aun
mejor aproximacionalaevaluacion
de la eficiencia de la performance
reproductiva de los rodeos de cria
manejados en el Uruguay.
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