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Estimados Colegas

Si bien son miiltiples los temas que estdn siendo tratados en la érbita del
Consejo Directivo de la Sociedad de Medicina Veterinaria del Uruguay, hemos seleccionado
para ésta Editorial, las novedades respecto al préximo Congreso Mundial de Buiatria del
Afio 2000.

Seran muchas las oportunidades que de aqui hasta el mes de diciembre del
2000 tendremos para comunicarnos al respecto, pero ya que lo definimos como un objetivo
muy importante para toda la Profesién en el préximo bienio, comenzamos YA...:

Como es de conocimiento de muchos de Uds. “el lanzamiento” a nivel
internacional fue realizado en Sydney-Australia en el mes de julio, durante la realizacién
del Congreso N°XX.

En dicha oportunidad se conté con el apoyo de muchos colegas uruguyos
participantes a dicho Congreso, quienes colaboraron con los integrantes de la Delegacion
que habia viajado con ese objetivo. Asimismo hubo un gran apoyo de los Organizadores del
mismo, integrantes de la Asociacién de Veterinarios de Austria y Nueva Zelanda, asi como
también de las autoridades de la Asociacién Mundial de Buiatria (World Buiatrics Association-
WBA), habiéndose puesto a nuestra disposicién la pdgina WEB de dicha asociacién, por lo
que desde esa fecha estamos presentes en todo el mundo.

Y por intermedio de la Sra. Cénsul, nuestro Consulado nos brindé una gran
ayuda en todo momento, debiendo destacar la presencia durante todo el dia del lanzamiento,
del Sr. Embajador quien viajo desde Canberra a esos efectos y finalmente puso una nota
colorida, la actuacién de compatriotas e integrantes de la colectividad uruguaya en Sydney.

A principios de setiembre se realizé en la sala del MGAP del INAPE, el
“lanzamiento” a nivel nacional.

El mismo conté con la presencia del Sr. Ministro, quien una vez mas, ya
que lo habfa manifestado en Paysandi con motivo de la realizacién de las Jornadas Urugua-
yas, trasmitié el compromiso del Ministro, y del Sr. Presidente de la Repuiblica, en este
evento lo que ha quedado demostrado no sélo al haberlo Declarado de Interés Nacional, sino
al asumir un respaldo econémico.

El Poder Ejecutivo, ha entendido al igual que nosotros que la importancia
de éste Congreso radica, no solamente en que muestra al Uruguay desde el punto de vista
agropecuario, tecnolégico, académico, sino como polo turistico, de actividades culturales, y
de inversiones, en si mismo y como “portera” la regi6n.

El Comité Organizador del Congreso comenzara a partir de ahora, reunio-
nes con los Centros Veterinarios, se empezara por aquellos que han asumido ésta responsa-
bilidad, Paysandi y Maldonado: para continuar luego con la Profesién toda. Por lo cual nos
despedimos “hasta la préxima”.
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Articulo original

Correlaciones fenotipicas de las caracteristicas del
vellon, con el peso corporal, la piel, los foliculos y
el color de la lana en borregas Merino.

Larrosa, J.R.*, Sienra, I.*, de la Torre, B.*, Barbato, G* Orlando, D.*, Duga, L. **y Pérez, V.***

RESUMEN

El estudio fue realizado en 100 borregas Merino Australiano
con el objetivo de determinar las correlaciones fenotipicas entre
las caracteristicas del vellon con peso corporal, foliculos laneros y
color.

Se determiné el promedio, desvio estdndar y coeficiente de
variacion del didmetro, el porcentaje de fibras mayores de 30
micras (F>30W) peso vellon sucio y limpio, peso corporal, resis-
tencia a la traccion 'y compresion, largo de mecha, proporcion de
ceray sudor de la suarda y el color. Se evaluaron subjetivamente
las caracteristicas del estilo de la lana (color, cardcter, toque, pun-
tay mecha) y de la piel, mediante escores. La densidad folicular
(DF) y la relacion foliculos secundarios sobre primarios (S/P)
fueron determinadas histolégicamente en cortes de piel.

Las correlaciones del diametro medio con el desvio estandar,
el porcentaje de (F>30), y el peso vellén limpio fueron de
0.35%%,0.72%* y 0.23%, respectivamente (Estadisticamente signifi-
cativo **P<0.001 *P<0.05).

De las caracteristicas que integran el estilo, se encontré una
correlacion moderada y negativa del toque con el diametro prome-
dio (-0.44**) y con el porcentaje de F>304 (-0.33%%),

El color apreciado subjetiva y objetivamente estuvo relaciona-
do con la cantidad de sudor, (-0.47%%* y 0.27*%* respectivamente).

La relacion S/P estuvo relacionada en forma positiva y signi-
ficativa con la DF (0.60**) y mediana y negativa con el didmetro
medio (-0.43%%),

Se concluyo que los vellones mds uniformes y mads suaves
tuvieron menor diametro, menor proporcion de F>30u, menor
resistencia a la compresion, mayor DF, mayor relacion S/P 'y que
en las lanas mas blancas el contenido de sudor fue menor.

Merino, lana, correlaciones fenotipicas, estilo
foliculos laneros.

Palabras clave:

SUMMARY

Phenotypics correlations between fleece, body weight, skin
follicles and colour, measured in 100 Merino Australian hoggets,
were determined in this study.

The mean, standard deviation and coefficient of variation of
diameter, percentage of fibres with more than 30 microns (F>300),
greasy and clean fleece weight, body weigth, strength and
compression resistance, stapple length, wax and suint percentage,
and colour were measured. Characteristics such as wool style
(colour; character, handle, tip and staple) and skin were subjetively
evaluated by scores. Follicle density (DF) and numbers of secondary
follicle por primary (S/P ratio) were determined by histologycal
skin cuts.

Correlations between the mean diameter with standard
deviation, percentage of F>30\ , and clean fleece weigth were
significant, being 0.35**, 0.72**, -0.44** and 0.23%, respectively.
(Statistically significant: **P<0.001 *P<0.05).

Among characteristics that integrate the Style, moderate and
negative correlations were found between handle with mean diameter
(-0.44**) and with+ a percentage of F>30u (-0.33%%).

Colour appreciated subjectively and objectively was related to
suint percentage (-0.47** and 0.27** respectively).

S/P ratio was positive and significative correlated to
DF(0.60**) and moderate and negative correlated to mean diameter
(-0.43%%),

From this study, it was concluded that the most uniform and
softer fleeces were those which had least fibre diameter, less
percentage of F>30 and resistance to compression, greated FD
and S/P diameter, and that the least suint content was found in white
[leeces.

Merino, wool, phenotypic correlations, style,
skin follicles.

Key words:

* DMV, Dep. Ovinos, Lanas y Caprinos, Fac. de Veterinaria.
Lasplaces 1550, Montevideo Uruguay. e mail: ovis polca.edu.uy

*¥Ing. Qui. INTA. S.C. Bariloche, Rio Negro, Argentina 8400. CC277

**¥*¥DMV Lab. de Morfologia y Embriologia, Fac. Ciencias da Saude Universidad de Brasilia.

Asa Norte 70910900. Brasilia. Brasil
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INTRODUCCION

Laraza Merino Australiano en el Uru-
guay representa el 8.9 % de nuestro stock
(3¢~ lugar) con 1.500.000 ovinos. Produce
lanas de didmetro entre 21 a 23 micras
(Cardelino et al., 1994), cuya utilizacién es
preferentemente para la confeccién de teji-
dos planos con destino a la exportacién. En
razén de su menor didmetro permite mejo-
res posibilidades de utilizacién y alto ren-
dimiento en el hilado y en el proceso, reci-
biendo las mayores cotizaciones en los
mercados laneros. Dada la escasez que existe
en el medio, la industria topista de nuestro
pais debe importar lanas muy finas proce-
dentes de Australia y del Sur de Argentina,
para abastecer las necesidades de las
tejedurfas nacionales y la exportacion.

La tendencia actual de los consumido-
res es al uso de prendas de lana més livianas
y suaves. El menor didmetro y su uniformi-
dad ha adquirido importancia dltimamente,
araiz de la constatacion de que el efecto de
picazén cuando se usan prendas de lana
sobre la piel, se debe principalmente a la
presencia de fibras con didmetro de mds de
30 micras en una proporcién mayor del 5%
(Whiteley, 1994). Esto ha llevado a algunos
productores de Merino a producir lanas mas
finas por su mayor valor.

Existe interés en encontrar respuestas
a conceptos que en forma empirica se ma-
nejan a nivel de criadores de la raza, como
por ejemplo obtener vellones més finos y
uniformes, de buen color, manteniendo un
buen peso del vellén.

Desde el punto de vista de la aprecia-
cién subjetiva del vellén se encuentra el
estilo de lalana sucia, que es una caracteris-
tica compuesta, sobre la que no existe una-
nimidad de los autores sobre los compo-
nentes que lo integran. Rogan, (1989), in-
cluye el color en sucio, el cardcter o el grado
de definicién del rizo, el tipo de punto y la
penetracién de polvo. Crook et al., (1994),
agregan ademds el espesor de la mechay su
grado de entrecruzamiento. Este autor en-
cuentra que las lanas con mejor estilo, tien-
den a tener coeficientes de variacién y des-
vios estdndar del didmetro, menores.

En Australia parecerfa tener cierta inci-
dencia en el precio que se paga la lana, por-
que darfa més confianza para predecir la
clase de productos finales que se pueden
lograr con un lote de lana sucia (Turk, 1993).
Se considera incluso necesaria su evalua-

cién subjetiva en la comercializacién de la
lana, ademds de los valores obtenidos por
la medicién objetiva.

El color de 1a lana es otra caracteristica
que interesa también a los industriales, que
requieren que sea lo mds blanca posible, a
los efectos que no haya limitaciones en el
tefiido con colores claros. En nuestro pafs
el color es un aspecto importante a mejorar
por presentar una tonalidad algo cremosa.

En los tltimos afios se le ha dado ma-
yor importancia al estudio de la piel, la den-
sidad folicular y la relacién de foliculos se-
cundarios sobre primarios, en la calidad de
los vellones Merino Australiano y su finu-
ra. Watts, (1992), considera que las pieles
suaves, plegables y sueltas tienen més fi-
bras en el cuerpo del ovino, uniformes y
con mayor longitud.

El objetivo de este trabajo es determi-
nar en borregas de la raza merino Australia-
no de 15 a 16 meses de edad, las correlacio-
nes fenotipicas existentes entre las caracte-
risticas del vell6n, con el peso corporal, la
piel, los foliculos laneros y el color de lana.

MATERIALES Y METODOS

Actividades de Campo

El estudio se llev6 a cabo sobre 100
borregas de la raza Merino Australiano
puras por cruza, de 15 a 16 meses de edad
de la cabaia “San Carlos de los Alamos” en
el Departamento de Salto, perteneciente al
Dr. Carlos Forrisi. Las mismas fueron cria-
das en las mismas condiciones desde el des-
tete, sobre pasturas naturales.

La esquila fue realizada en noviembre
de 1994, registrando el peso corporal (PC),
el peso del vellén sucio (PVS) y tomando
una muestra de lana de 200 gramos de la
parte media del costillar de cada una, para
su procesamiento en el Laboratorio.

Luego de la esquila se realizé el estudio
subjetivo de las caracteristicas de la piel, en
la que se aprecié la flexibilidad y la
plegabilidad de la misma, adjudicando
escores de 1 a 3 de menor a mayor segun
estas caracteristicas.

Escore 1 = piel flexible y no plegable.
Escore 3 = piel muy flexible y plegable.

De cada borrega se extrajeron dos mues-
tras de piel de la zona media del costado
derecho, utilizando para ello una trefina que
posee en el extremo un borde circular afila-

2*  Sirolan Laserscan, FDA CSIRO, Division of Wool Technology, Australia
**  Staple Breaker, Agritest, NSW, Australia.

*%%  Hunterlab, WRONZ, Nueva Zelanda.
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do de 1 cm? La trefina se coloca vertical-
mente sobre la piel presionando y rotandola
hasta obtener un trozo de la misma, que se
separa con pinza y tijera, colocdndola en
frascos individuales con formol al 10%. Se
sigui6 la técnica descrita por Nay (1973).

Mediciones de Laboratorio de Lanas

Rendimiento al lavado (RL): se deter-
min6 mediante el lavado de submuestras de
100g de lana sucia, en un tren de lavado
automdtico de 4 piletas. El resultado se ex-
presa en porcentaje, obteniendo con este
dato el peso del vell6n limpio (PVL).

Longitud de mecha (LM): se midi6 con
regla milimetrada tomando el promedio de
5 mechas de la muestra de lana sucia.

Niimero de rizos por pulgada: se mi-
di6 en 5 muestras de lana sucia.

El diametro medio (DM), el desvio
estandar (DS), el Coeficiente de Variacion
del diametro (CV)y el porcentaje de fibras
mayores de 30 micras (F>30u), se deter-
min6 con el equipo Sirolan Laserscan en el
Laboratorio de Fibras Textiles de Origen
Animal de INTA en Bariloche, Argentina.”

Resistencia a la traccion (RT): fue me-
dida en 5 submuestras de lana sucia con el
equipo Staple Breaker. El resultado se ex-
presa en Newton/kilotex.**

Color de la lana limpia (Y-Z): El color
se determiné con el equipo colorimétrico
Hunterlab para lana***

Se obtienen los valores de color en tres
estimulos llamados X, Y y Z. El grado Y es
el grado de blanco y brillantez. El valor de
Y-Z expresa el grado de amarillamiento.
Este ensayo fue realizado en el Laboratorio
de Fibras Textiles de Origen Animal de
INTA en Bariloche, Argentina, utilizando
la Norma Técnica IWTO (E) 14-88.

Resistencia a la compresion (RC): se
determiné mediante un equipo especifico
para realizar esta medicién que consta de
un cilindro y un pistén. La muestra de lana
es colocada en el cilindro y se presiona con
el piston. Se mide el volumen que adquiere
lalana bajo esa presion que se expresaen la
unidad de presién Kilo-Pascal (Kpa). Este
ensayo fue realizados en el Laboratorio de



Fibras Textiles de Origen Animal de INTA
en Bariloche, Argentina.

El porcentaje de Cera (CE) de la suar-
da, se realiz6 con una muestra de lana sucia
mediante la extraccién por solvente de la
grasa con un equipo Soxlet. El porcentaje
de sudor (SU) de la suarda, se determiné
mediante tres extracciones con agua desti-
lada y secado en estufa en las muestras
desengrasadas para determinar porcentajes
de cera. Los resultados se refieren al por-
centaje de peso seco de la muestra en sucio.
Estos ensayos fueron realizados en el La-
boratorio de Fibras Textiles de Origen Ani-
mal de INTA en Bariloche, Argentina.

En la apreciacién subjetiva del estilo, se
evalud el color, el toque, el caracter, la pun-
ta y la mecha, con un escore del 1 al 5 de
acuerdo a las siguientes pautas:

Togue: 1 = tacto muy 4spero;
5 = tacto muy suave.
Color: I = opaco y amarillento;
5 = brillante y blanco.
Cardcter: 1 = rizo no visible;
5 = rizo muy marcado y
uniforme.
Mecha: 1= malaformacién de mechay
fibras muy entrecruzadas;
5 = mecha marcada y escaso
entrecruzamiento de fibras.
Punta: 1 = con penetracién de tierra

hasta la piel;
5 =la penetracion de la tierra
se limita a la punta.

Mediciones histoldgicas:
Las muestras de piel se conservaron en

forma individual en frascos con formol al
10% y a temperaturas de 4°C. El procesa-
miento se llevé a cabo con la colaboracién
del Laboratorio de Morfologia y
Embriologia de la Facultad de Ciencias da
Saude de Brasilia. Las muestras fueron
deshidratadas en concentraciones crecien-
tes de etanol, clarificadas con cloroformo e
incluidas en parafina. Se realizaron seccio-
nes horizontales con micrétono, se colo-
rearon con hematoxilina y eosina, montan-
dose con entallan. Se contaron los foliculos
primarios y secundarios en 5 campos dis-
tintos de 1 milimetro cuadrado cada uno de
ellos. Se calculd la relacién secundarios sobre
primarios (S/P) y el nimero de foliculos
por mm?, o densidad folicular (DF). La me-
todologia empleada para el procesamiento
de las muestras, contaje y célculos es la
descripta por Nay (1973).

Cuadro N°1.  Valores promedios (x) y desvio standard (s) de las caracterfsticas y
! estimaciones de las correlaciones fenotipicas con PVS PVL Rinde,
Peso Corporal, Didmetro de la lana y su vanablhdad
n=100 "B < 001 *P<005 .
X S |PVS PVL | RL PC DM | DS Cv
PVS kg |391x 049 0.93**[ 0.01 | 0.52**| 0.30**| 0.30%*|0.14
PVL kg 2.85 % 039 ]0:93** | - 0.38**| 0.46**| 0.23* | 0.26**|0.14
RL % 73.1= 3.62 [0.01 0.38%*] - -0.05 | -0.10 | -0.08 [-0.03
PCkg 27.844.72 10.52*%* | 0.46**| -0.05 | - 0.18 0.12 0.03
DMp 206 + 1.48 [0.29%* [ 0.23* | -0.10 [ 0.18 | - 0.35%*[-0.23*
DS 4.04 £ 0.51 {0.30** | 0.26**| -0.08 | 0.12 - - 0.82%*
CV % 19.6 = 237 [0.14 [0.14 [ -0.03 | 0.03 | - - -
F>30p % [2.59 +£2.01 [0.36%* [ 0.29%*] -0.14 [ 0.17 | 0.72%*| 0.80%*]|0.39**
LM cm 11.1 = 0.93 [0.29%* [ 0.39**| 0.33**] 0.19% [ 0.27* [ -0.01 [-0.17
SU % 7.89 + 256 |-0.25**| -0.34*4 -0.28*1 -0.02 -0.09 | -0.16 |-0.12
CE % 169 + 4.80 [0.15 |-0.04 | -0.48%70.07 | 0.05 [0.09 ]0.08
RC kpa [8.17 £ 1.10]0.06 [-0.07 | -0.37*4 0.09 [ 0.60**| -0.02 (-0.37
RT N/ktex |37.4 + 8.23 [0.11 0.05 |-0.13 | 0.05 | 0.43**]-0.13 [-0.39%%

Andlisis estadisticos

Las correlaciones fenotipicas se deter-
minaron mediante coeficiente de correlacion
de Pearson con el paquete estadistico de
Statistical Analisys System.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos de la medi-
cién objetiva de las caracteristicas de la lana
y las estimaciones de sus correlaciones
fenotipicas, se indican en el Cuadro 1.

Como se indica en el cuadro las borre-
gas tenfan un alto peso de vell6n sucio en
relacién al peso corporal, un didmetro que
corresponde a Merino medio a fino y un
coeficiente de variacién del mismo de 19.6%
que puede considerar aceptable.

Los resultados estimados de las corre-
laciones fenotipicas del PVS son positivas
y altas con el PVL (0.93**), positivas y
medianas con el PC (0.52*%*), lo que impli-
carfa que los animales de mayores pesos de
vellén tuvieron en general mayores pesos
corporales.

El PVL resulté también con una corre-
lacién mediana y positiva con PC(0.46**)
y con el RL (0.38%%*),

El RL di6 un correlacién positiva y
media con el LM (0.33**), Fue mayor la
incidenciade la cantidad de cera (-0.48**)
que del sudor (-0.28**) con el RL siendo
las dos correlaciones negativas y medianas.

El DM estuvo correlacionado en forma
positiva y alta con F>30p (0.72%*) y con la
resistencia a la compresién (0.60%*). Las
correlaciones con PVS y PVL, fueron posi-
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tivas y de medianas a bajas.

En cuanto a la uniformidad del didme-
tro, el DS aumenta con el DM, mientras
que el CV disminuye. Hay ademds una alta
correlacién entre SD y CD (0.82%%),

La resistencia a la traccién fue de 37.4
N/Ktex, valor que indica una buena resis-
tencia y se correlacioné en forma positiva
y mediana con el DM (0.43**).

Los resultados estimados de las corre-
laciones fenotipicas entre las caracteristi-
cas que integran el estilo y con las caracte-
risticas de la lana medidas objetivamente,
se indican en el Cuadro N°2

No se encontraran correlaciones de nin-
guna de las caracteristicas que integran el
estilo con la variedad del didmetro. El toque
muestra una asociacién negativa, mediana
y significativa con el DM (-0.44**) y con
F>30u (-0.33*%*), es decir, que en los vello-
nes mds finos se constaté una mayor suavi-
dad y una menor proporcién de fibras con
didmetros superiores a 30 micras.

Los mayores PVS y PVL estuvieron
asociados a mayores valores de las aprecia-
ciones subjetivas de las caracteristicas re-
lacionadas con el estilo.

El mayor porcentaje de sudor muestra
correlaciones fenotipicas moderadas, nega-
tivas y significativas con el color (-0.47**)
y de medias a bajas y significativas con el
toque (-0.26**), con la mecha (-0.33%**) y
con el cardcter (-0.23%).

Los resultados de las mediciones sub-
jetivas y objetivas del color y la propor-
cién de ceray sudor de la suarda en la lana
sucia, se presentan en el cuadro N°3, asi



como las estimaciones de sus correlaciones
fenotipicas.

El valor Y-Z fue de 4.36 que significa
que la lana era de tonalidad cremosa. Los
valores de Y-Z menores a 2,4 indican buen
color, en torno a 4.1 medio y de 5,9 o ma-
yores, color pobre.

No se encontré correlacion entre el co-
lor de lalana sucia apreciada subjetivamente
y el color de la lana limpia (0.04). El mayor
escore de color de la lana en sucio, es decir
la lana blanca, estuvo relacionado con una
menor cantidad de sudor en el vellén (-
0.47**). También las lanas de mayor valor
Y-Z o indice de amarillo, tuvieron en gene-
ral mayor cantidad de sudor (0.27**) y
menor cantidad de cera (-0.22%).

El Cuadro N°4. se establecen las corre-
laciones fenotipicas estimadas de la densi-
dad folicular y la relacién S/P con las carac-
teristicas del vellén.

La densidad folicular de las muestras
medida histol6gicamente, tuvo un prome-
dio de 88.9 +2,6 foliculos por mm2 y la
relacion foliculos secundarios sobre prima-
rios fue de 14.4 £2.27.

Como se expresa en el Cuadro 4 los
resultados logrados en cuanto a la calidad
de piel evaluada subjetivamente por escores,
no tuvo correlaciones de importancia con la
DF ni con la relacién S/P.

La DF manifest6 una correlacion alta,
positiva y significativa con relacién S/P
(0.60**), Las otras caracteristicas del ve-
116n como el PVS y PVL rauestran una rela-
cién media y significativa con densidad
folicular y baja con la relacién S/P.

La relacién S/P tuvo correlaciones ne-
gativas medianas y significativas con laRC
y con el DM.

DISCUSION

Los resultados estimados de las corre-
laciones fenotipicas del PVS son positivos
y altamente significativos conel PVL (0.93),
existiendo coincidencia con otros autores.
Lewer et al. (1994), Walkey et al (1987), y
Turner y Young, (1969), que encontraron
valores de 0.89, 0,90 y 0.81, respectiva-
mente.

El PVS y PVL tuvieron correlaciones
de medianas a bajas con ¢l DM, al igual que
lo encontrado por James y Ponzoni, (1992).

Crook et al., (1994), encuentran una co-
rrelacién de 0.4 entre el DS y el DM, valo-
res similares a los hallados en este estudio,
en que las lanas de menor didmetro tuvie-
ron menor DS (0.35). La correlacién
fenotipica entre DM y CV fué negativa y
de mediana a baja coincidiendo también con
estos autores. Debe considerarse que el CV

Cuadro N°2.  Estimacion de las correlaciones fenotipicas de algunas caracteristicas
, del vellon determinadas objetivamente con las caracteristicas que com
ponen el estilo, apreciadas subjetivamente.
n=100 **P<0.01 *P<0.05
Color Caracter Toque Punta Mecha
DM -0,12 0.03 -0.44** -0.11 0.15
DS 0.06 0.01 -0.15 0.04 0.09
CvV 0.13 -0.01 0.09 0.10 0.01
F>30p -0.04 0.02 «0.33%* -0.06 0.15
PVS 0.23 0.25 0.09 0.28** 0.32%*
PVL 0.34** 0:31%* 0:15 Q. 372* 0.35%*
LM 0.29%% 0.12 0.11 0.24%* 0.21*
SU -0.47** -(0.23* -0.26** -0.07 -0.33%*
CE 0.11 -0.04 0.05 -0.06 0.05
Y-Z 0.04 0.08 -0.07 0.13 0.05

Cuadro N°3. Correlaciones fenotipicas del color con la proporcién de cera y sudor

de la suarda y el didmetro.
n=100 **P<0.01 *P<0.05

X S| CO Y-Z
coO 334 +1.18 - 0.04
Y-Z 436 = 151 - -
SU 7.89 + 2.56 -0.47%* 0.27%*
CE 16.9 + 4.80 0.11 -0.22%*

Cuadro N°4.  Estimaciones de correlaciones fenotipicas de algunas caractersticas
del vell6n y de la piel con la densidad folicular y la relacion S/P.

n=100 **P<0.01 *P<0.05

DF S/p
Piel -0.20* -0.12
DF - 0.60%**
PVS 0.27** 0.15
PVL 0.28** 0.18
RC -0.19 -0.48%*
F>30p 0.01 —0.23*
DM -0.07 -0.43%*
DS 0.03 -0.07
Ccv 0.07 0.18

es la relacién porcentual del DS sobre el
DM; porlo tanto variaciones s6lo del DM
pueden determinar diferencias en el CV.
En este estudio no se han encontrado
correlaciones fenotipicas significativas en-
tre las caracteristicas que integran el Estilo
con el CV y DS, a diferencia de lo citado
por Crook et al. (1994), en que las correla-
ciones entre el toque, el caracter, el espesor
y la formacién de la mecha conel CV y DS,
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son moderadas y significativas. James y
Ponzoni (1992), encuentran también valo-
res moderados del DS en relacién al toque,
cardcter y punta.

LaRC no tuvo correlaciones significa-
tivas con el nimero de rizos por pulgada
(0.16) ni con el caracter (-0.16), a diferen-
cia de lo encontrado por Chaudry et al.
(1968) que lo relacionan positivamente con
el rizo. Cottle (1986), encuentra al igual



que en este estudio, que la resistencia a la
compresion disminuye al disminuir el dié-
metro promedio. Esta caracteristica que es
muy importante en las lanas de didmetros
medianos por que le da mds cuerpo al hila-
do, estando en discusion si la mayor com-
presion es deseable o no en las lanas finas.

El laboratorio de INTA considera valo-
res normales de 9 a 12% para cera, pudien-
do llegar a 30% en animales de cabafia y de
6 a 10% para el sudor. Los resultados logra-
dos en las muestras de 16.9% y de 7.9% de
promedio respectivamente, resultan acep-
tables. El sudor tuvo gran incidencia en la
apreciacion del color aparente de la lana
suciay en menor grado en el color de lalana
luego de lavada.

Debe considerarse que el color estd de-
terminado por un componente genético,
ademds de los factores ambientales. Con
respecto a estos tltimos, segin experien-
cias de Cottle (1987), en Merinos
estabulados alimentados con forraje y gra-
nos, sus lanas fueron mds blancas que los
del lote de Merinos criadas a pastoreo, las
que fueron mds amarilentas. El contenido
de cera fue mayor y los rendimientos al
lavado mas bajos.

Segtin Watts (1992), el sudor afecta el
color aparente de una lana, acrecentandose
este en épocas de humedad y calor. En este
estudio se encontré que aumenta no sola-
mente el color apreciado subjetivamente,
sino también el indice de Y-Z, en las lanas
con mayor contenido de sudor. Ademds en
las lanas mds blancas el contenido de cera
fue mayor.

No se encontraron correlaciones del tipo
de piel con DF o relacién S/P, no coinci-
diendo con las apreciaciones de Watts, aun-
que debe considerarse el cardcter subjetivo
de la apreciacién de la misma.

Segtin el autor anteriormente citado el
mayor nimero de foliculos secundarios en

el grupo folicular determinaria vellones mas
finos, con buen peso y un mayor nimero
total de fibras por mm?2.

En este aspecto los resultados de este
estudio son coincidentes excepto en rela-
cién adensidad folicular. .

Williams y Winston (1987), encuentran al
igual que en este estudio, que valor del PVL esta
asociado con la densidad folicular y poco rela-
cionado con el didmetro promedio.

CONCLUSIONES

Los vellones de menor didmetro fueron
los de mayor suavidad, conteniendo un
menor porcentaje de fibras mayores de 30
micras y una menor resistencia a la com-
presion. Esto indica que la seleccién por un
menor didmetro en la majada actual condu-
cirfa auna menor variabilidad y mayor sua-
vidad, afectando en menor grado el PVS y
PVL. Los resultados obtenidos indican que
las apreciaciones subjetivas de las caracte-
risticas que integran el Estilo, no tuvieron
asociaciones importantes con el didmetro
medio ni su variabilidad, salvo el toque que
estuvo correlacionado en forma mediana y
negativa con el DM. Los mayores peso de
vellon sucio y limpio estuvieron asociados
alos mayores valores de las caracteristicas
consideradas en el Estilo. El porcentaje de
sudor presente en la suarda, seria un com-
ponente importante en el color de la lana
apreciada subjetivamente y evaluada obje-
tivamente, por lo cual se recomienda pro-
fundizar los estudios sobre ese tema. La
mayor DF de la piel se relacioné de forma
altay positiva la relacién S/P, mientras que
con el PVS y el PVL las correlaciones fue-
ron de medianas a bajas. No se encontrd
que mayor flexibilidad o plegabilidad de la
piel, estuviera relacionada a alguna caracte-
ristica productiva importante.
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Revision

Marcadores genéticos en equinos:
II-Su aplicacion en la prdctica veterinaria.

Kelly, E. L. y Postiglioni, A.

La eficiencia de los marcadores
genéticos (MG), para ser aplicados en la
practica veterinaria (verificacién de filia-
cién, identificacion, especificidad racial,
diagnéstico y prevencién de isoeritrélisis
neonatal) se evaliia mediante el “Contenido
de Informacién Polimérfica ”(PIC).Este se
encuentra relacionado con el nimero
promedio de repetidos del marcador, el
cual depende de tres variables: a) el nimero
total de alelos; b) la frecuencia genética de
cada alelo y c) el nimero de repetidos de
ese alelo (30). Por ejemplo los
microsatélites seleccionados por su grado
de informacién son aquellos cuyo PIC
tiene un valor alto (entre 1 y 0.8).

A continuacién vamos a considerar las
aplicaciones de los MG en la préictica
veterinaria.

1. Identificacion individual.

Debido a su alto grado de polimorfismo,
los MG son considerados métodos
certeros e inalterables parala identificacién
de animales permaneciendo constantes a lo
largo de toda su vida. Sin embargo, en el
caso de los grupos sanguineos y
polimorfismos proteicos es recomendable
que los andlisis se realicen luego de las
primeras semana de vida, debido a que los
antigenos eritrocitarios se expresan débil-
mente y presentan algunas variantes
proteicas fetales (16).

Tomando en cuenta 15 sistemas (8
polimorfismos proteicos y 7 Sistemas de
grupos sanguineos) el nimero de fenotipos
posibles asciende a un trillén, siendo muy
poco probable que dos equinos elegidos al
azar de una poblacién tengan el mismo tipo
sanguineo (28). Estos MG han resultado
ser similares a una huella dactilar humana.

2. Diagnéstico de paternidad.

El andlisis de tipificacién sanguinea es
un método accesible, econémico y presen-
ta una elevada probabilidad para la
exclusién de paternidades falsas. Esta se
basa en la comparacién de los hemotipos

del producto y sus padres presuntivos.
Segiin Meriaux (17) para establecer la
incompatibilidad de una filiacién existen
dos reglas de exclusion:

a) Cuando el producto no contiene un
alelo presente en uno de sus padres.

b) Cuando el producto contiene un alelo
inexistente en sus padres.

En el cuadro 1 se ilustra un caso en que
se excluye un producto basado en las
reglas anteriormente mencionadas.

La efectividad del test se calcula como
la probabilidad de exclusién (PE) para
detectar paternidades incorrectas. De
acuerdo a Meriaux (16) la PE vaadepender
de:

a) Lavariabilidad genéticade cadaraza. Si
tomamos por ejemplo el trabajo de
Rodriguez (23) en el que considera 10
sistemas de electroforesis (PGP, PGM,
PHI, Hb, A1B, Pi, Al, G, Es, Tf) la
PE va a tener un valor de: 91.41% para
el caballo Pura Raza Espaiiol (PRE); de
87.89% para el PSC (Pura Sangre de
Carrera) y de 90.26% para el Arabe. La

PE de nuestro Laboratorio fue calcula-
daen PSC, siendo su eficiencia para 13
loci de 95,13%, lo que significa que en
el 95,13% de los casos de paternidad
doble, el laboratorio puede determinar
la compatibilidad con uno de los
padrillos y la incompatibilidad con el
otro (12). En el caso de los microsatélites
la PE promedio para 14 loci (HTG) es
de 0.96 para PSC. (15).

Polimorfismo del sistema. Este va a
estar dado por el nimero de alelos y
sus frecuencias relativas en la raza.

Las relaciones de dominancia. Los
alelos de cada sistema expresan como
codominantes o dominancia-
recesividad.

Con respecto a la eficiencia de los
sistemas, esta serd mayor cuando:

existe un nimero elevado de alelos enel
sistema,

los alelos tienen un mecanismo de
herencia codominante

los alelos presentan una frecuencia
génetica similar.

Cuadrol: Exclusion de paternidad basado en dos sistemas: D y Tf.

Sistema D Sistema Tf
Producto Cegin/dgh DH
Madre Cegin/din DH
Padre bc/delo F2R

b) El producto lleva

unaalelo (dgh) trasmitido al hijo
que no pertenece ningiin alelo:
a ese padre. F2oR.

a) El padre no'le ha
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Los sistemas mas eficientes, determi-
nados por tipificacién sanguinea, son el
sistema D de grupos sanguineos y los
sistemas Tf y Pi de electroforesis.

Existen varios casos en los que es
aconsejable realizar la determinacién de
paternidad. Entre ellos tenemos: yeguas
que repiten el celo luego de ser cubiertas y
se las sirve con otro semental, gestaciones
muy cortas o largas, reproduccién en
libertad, incompatibilidad de capa de un
producto con sus padres, inseminacién
artificial. (21). En el caso de que sea
necesario el envio de muestras al Laborato-
rio, es aconsejable se respeten las
instrucciones que se indican a continua-
cion:

3. Prevencion y diagnéstico de la
isoeritrolisis neonatal.

Mediante el test de tipificacién
sanguinea se pueden evitar pérdidas
econdmicas producidas por la muerte de
potrillos a causa de estd patologfa. Por un
lado evitando que las crias tomen el
calostro de madres que presenten titulos
altos de anticuerpos contra determinados
grupos sanguineos. Por otro lado planifi-
cando los apareamientos para evitar el
cruzamiento de individuos cuyos grupos
sanguineos son incompatibles y que
conducen a la produccién de dicha
enfermedad.

Los factores sanguineos que se
consideran relacionados con la etiologia de
dicha enfermedad corresponden al factor a
del sistema A y al factor a del sistema Q

{3

INSTRUCCIONES PARA LA REMISION DE MUESTRAS.

Se debe realizar la extraccion sanguinea de 10 ml de sangre con
anticoagulante y de 10 ml de sangre sin anticoagulante. Para el caso

4. Transfusiones sanguineas.

La primera transfusion se puede
realizar sin tener reacciones adversas,
debido a que son muy poco frecuentes los
anticuerpos naturales contra glébulos rojos
en equinos.

Luego de ésta primera transfusion el
animal receptor queda sensibilizado para
futuras transfusiones. De acuerdo a Wong
(31) los anticuerpos contra Aa pueden
persistir como minimo por un afio luego de
la transfusién. Para evitar accidentes en los
individuos receptores de transfusién o en
las madres que conducen a producir la
isoertrélisis neonatal, lo mas conveniente
es seleccionar los donantes por su grupo
sanguineo antes de realizar la transfusién.
También, se puede seleccionar, en princi-
pio, como donante de una transfusién de
sangre entera, un caballo de la misma raza
que el receptor. En este caso existe una
mayor probabilidad de que compartan
grupos sanguineos similares existiendo
menos posibilidad de producir accidentes
por transfusion. En el Cuadro 2 se
muestran las frecuencias en diferentes
razas del alelo negativo de los factores
antigénicos que producen accidentes en

de que se quiera realizar tipificacion de ADN se puede enviar sangre
con antiacoagulante o pelo, piel etc.

- Para diagndstico de paternidad es conveniente analizar las muestras
de: madre, cria y del padre, en el caso de que exista duda, también la
sangre de los posibles padres.

- Luego de la extraccién la sangre debe ser conservada refrigerada
hasta que se realice el analisis y es conveniente remitirla al laboratorio
lo antes posible, pues se deteriora rdpidamente.

- La sangre sin anticoagulante se debe dejar a temperatura ambiente
unos 15 a 20 minutos para que se contraiga bien el codgulo y libere el
suero, luego se refrigera.

transfusiones (Aa y Qa) (3,29). También
se puede apreciar en dicho Cuadro que los
caballos Shetland Ponies tienen una alta
frecuencia de los alelos Aa y Qa negativos
por lo cual el uso de estos individuos como
donantes de sangre tendrian menor posibi-
lidad de producir respuesta inmune. Sin
embargo, se debe recalcar que, en estos
casos, siempre existe un riesgo de que el
receptor y por lo tanto lo més conveniente
serfa realizar la tipificacién sanguinea del
donante y del quede sensibilizado para
seleccionar el mejor donante para la
transfusion.

El complemento efectivoenla
prevencion de las enfermedades

respiratorias, reproductivasy
nerviosas.
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5. Aplicaciones en Investigacion genética.

Mediante los MG se pueden realizar
estudios referentes a la estructura genética
poblacional, y evolutivos.

Los MG en razas equinas (6; 9; 4; 20)
presentan una diferente distribucién de sus
frecuencias génicas, asi como la presencia
de alelos propios de determinadas razas
(Ej. La transferrina J en PRE). (24). Por lo
tanto, a través del estudio de los
marcadores genéticos podemos conocer el
perfil genético de una raza y segin la
distribucién de sus alelos, se pueden
estudiar las relacion existentes entre razas
y predecir su formacién (11, 19). Estos
estudios se estdn realizando en el Area
Genética, a efectos de caracterizar
genéticamente nuestra raza de Caballos
Criollos y determinar la relacién genética
con sus razas ancestrales como el PRE (7).

Los MG también nos permiten
estudiar e ir evaluando el mantenimiento de
la biodiversidad genética de las razas. Esta
variabilidad genética en poblaciones de
animales de interés pecuario es un pre-
requisito para el progreso de la seleccion,
asi como para que tenga lugar la evolucion.
El uso de diferentes métodos de cria nos
alteran la variabilidad genética por ejemplo
los cruzamientos entre razas aumenta la
variabilidad, mientras que la seleccién y
particularmente la endocria conducen a un
decrecimiento de la misma. (9, 13). Sobre
este tema se han realizado diversos
estudios, entre ellos los de Guerin y
Meriaux (9), Bowling y Clark (4) y
Marklund y col. (15) basados en MG
bioquimicos, de grupos sanguineos y
moleculares, respectivamente en diferentes
razas equinas. En los tres estudios la
variabilidad genética de los PSC resulté ser
la menor (0.388, 0.37 y 0.27 respectiva-
mente). Lo cual concuerda con el origen de
dicha raza en cuya formacién se utilizaron
un ndmero restringido de individuos,
combinada con una intensa seleccién para
un rasgo de alta heredabilidad y con un
StudBook cerrado durante casi 2 siglos (4).

Otro tema que se estd investigando es
la asociacién de los MG con caracteres de
interés productivo y enfermedades, con la
finalidad de usar los MG para realizar
seleccién asistida por marcadores genéticos
(MAS). De acuerdo a sus correlaciones con
caracteres de importancia econémica o de
enfermedades hereditarias, se podrian
utilizar ademds como una herramienta para
laseleccién temprana de los reproductores.

Cuadro2. Frecuencia de los alelos negativos para los factores Aay Qaen
diferentes razas para la seleccién de donantes de sangre para
transfusiones sangufneas.

RAZAS Aanegativo Qanegativo

PSC* 0.02 0.15

ARABE* 0.03 0.63

Cuarto de Milla* 0.26 0.68

Shetland ponies** 0.69 0.85

** Stormont, 1964. (29).
*  Bowling, 1985. (3)

En equinos ya se han descripto varios
ligamientos entre diferentes loci entre los
cuales tenemos:

- Ligamiento entre Al, Gc y Es con tres
colores de capa en equinos que
pertenecen al grupo de ligamiento (GL)
IT, Sistema de GS Ky PGD enel GL I,
PHIy AIB enel GL 1V y el Sistema de
GS A estd ligado al locus del complejo
de Histocompatibilidad Mayor en de
equinos (ELA) el que estarfa en el
GLIII (26).

- Dentro de las enfermedades que se han
asociado con los MG. tenemos que las
Pi estdn relacionadas con el enfisema
pulmonar crénico de caballos (14).

- Con respecto a los MG asociados a
caracteristicas productivas tenemos
que se ha descripto una asociacién
entre performance de ‘“Trotadores
suecos” y el locus de esterasa. Los
resultados indicaron que la Es S esta
asociada a un efecto mds positivo en el
“performance” que la Es I, mientras
que la Es F parece tener un efecto
intermedio (1).

En otras especies, ya se han compro-
bado ligamientos entre microsatélites y
enfermedades hereditarias, lo que ha
mostrado que estos MG tienen un gran
potencial para identificar genes (10). Los
microsatélites se consideran ideales para
realizar mapas de ligamiento génico debido
aque son uno de los MG mads polimoérficos
muy abundantes y que estan distribuidos
al azar en el genoma.

VETERINARIA

Vol. 33 N° 136 Octubre/Diciembre de 1997

GLOSARIO

A S-PCR: Amflicacién alelo especifi-
ca, en la que se obtiene especificidad en la
reacciéon de PCR debido al disefio de un
oligonucleétido (primers), de modo que
difieran parcialmente en el punto donde las
secuencia entre alelos sea diferente. (25)

Coeficiente de consanguinidad para
una poblacién (F) es el exceso o defecto de
heterocigotas en esa poblacién . Segin
Kidd y col. (13) se calcula como:

F=(Het*. esperados-Het. observados)

Heterocigotas esperados.
*Het=heterocigotos.

Grupos sanguineos: son los antigenos
presentes en los eritrocitos detectados por
métodos serolégicos y que estdn determi-
nados genéticamente. (18).

Indice de Heterocigosis: El indice de
heterocigosis (H) se define como la
frecuencia promedio esperada de indivi-
duos heterocigotas por locus en la
poblacion. (8).

Indice de homocigosis promedio: es
la suma al cuadrado de las frecuencias
géneticas de cada locus dividido por el
nimero de loci (22).

Ligamiento: es la asociacién fisica
entre dos genes que resulta de estar
presentes en un mismo cromosoma. (5).

Marcador genético: Es un alelo cuyo
fenotipo es facilmente reconocible y el cual
puede ser usado para seguir la herencia del
gen en cruzamientos genéticos. (5)



PCR: Reaccién en cadena de la
polimerasa. Una técnica que es capaz de
generar miltiples copias de moléculas de
ADN por amplificacién enzimatica de una
secuencia de ADN determinado (5).

Pleiotropia: Gen individual que se
expresa de varias maneras diferentes en el
fenotipo, provocando el desarrollo de un
nimero de caracteristicas aparentemente
distintas y no relacionadas entre si. Un
ejemplo de pleiotropfa es cuando un gen
que controla una caracteristica de la
sangre, influye también en un caracteristi-
ca productiva (11).

Polimorfismo: Es la existencia de dos
0 mds elementos genéticos contrastantes
en una poblacién a frecuencias mayores
que las que pueden ser debidas a
mutaciones recurrentes. Convencional-
mente se refiere a un locus en el que la
frecuencia del alelo mas comtn es menor
de 0.99. (27).

RAPD: Amplificacién polimérfica al
azar de ADN. Es una variaciéon de la
técnica de PCR en la que se utiliza un
tinico primers corto e inespecifico (25).

RFLP: Polimorfismo en la longitud
del fragmento de restriccién. Los RFLP se
producen cuando se cortan ADN de
diferentes individuos con enzimas de
restricciéon (enzimas que reconocen se-
cuencias especificas de ADN y lo cortan)
y aparecen fragmentos de diferentes
longitud debido a la aparicién o desapari-
cién de una base que elimine el sitio de
reconocimiento de la enzima. (27).

Southern blot: Es una técnica
utilizada para analizar los RFLP la que
separa fragmentos de ADN en un gel de
agarosa, que se transfiere a una membrana
de nitrocelulosa y por hibridacién a una
sonda especifica marcada se observa el
patrén de tamaiio de los fragmentos. (25).
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De interés

Evidencia serologica de infeccion a Chlamydia psittaci en

ovinos en el Uruguay.

Freyre, A.* Falcon, J.*, Wilsmore, A.J.**, Bonino, J. ***

RESUMEN

Tres de 107 ovejas procedentes de 7 establecimientos
de 6 departamentos del Uruguay presentaron titulos de
anticuerpos compatibles con la infeccion a Chlamydia
psittaci, cuando se testaron los sueros mediante la técnica
de ELISA para esta infeccion.

El aborto ovino clamidial se diagnostica frecuente-
mente en paises del Reino Unido, por ejemplo. Por ello se
aporta ademds informacion sobre esta enfermedad
desconocida en el ovino en el Uruguay.

SUMMARY

Three of 107 ewes from 7 farms of 6 counties of Uruguay
had antibody titers indicative of infection with Chlamydia
psittaci, when their sera were tested with the ELISA reaction
for chlamydiosis.

Enzotic abortion of ewes (EAE) is frequently
diagnosticated in the United Kingdom, for instance. For
this reason, information concerning this unknown
pathology of sheep in Uruguay is also given.

Palabras clave:

Chlamydia, ovinos, aborto.

Key words: Chlamydia, sheep, abortion.

INTRODUCCION

En el Uruguay Caffarena et al
efectuaron el primer diagnéstico direc-
to de chlamydiosis en 1986, realizado
en Myosipta monachus (cotorra co-
min) en base a la presencia de
sintomas, patologia y estudios
histopatolégicos en parenquima hepé-
tico, confirmado mediante el hallazgo
de los corpisculos de Levinthale-
Cole-Lillie (LCL) (7). Con anterioridad
existié evidencia indirecta de la infec-
cién humana en el pais por la presencia
de anticuerpos especificos (3).

Desde 1986 a 1990 se han confirma-
do un total de 14 casos humanos,
todos vinculados con aves de compa-
fila que ingresaron en consulta a la
Facultad de Veterinaria de Montevi-
deo (8).

La primoinfeccion a Chlamydia
psittaci inmunotipo 1 (oa Cp) en
ovinos causa placentitis necrética,
responsable de abortos tardios,
mortinatos, o el nacimiento de corde-
ros débiles, de bajo peso corporal. En
los paises de habla inglesa, la
enfermedad es conocida como
“enzootic abortion of ewes” (EAE).

Que la Chlamydia psittaci es el
agente causal del aborto enzootico de
la oveja, fué develado por Stamp et al
en 1950 (17). Con el desarrollo
subsecuente de una vacuna por Mc
Ewan y Foggia en 1956 (13), la
enfermedad ha sido relativamente
controlada, porque en 1979 se consta-
t6 un resurgimiento de la enfermedad
en Escocia (12), que se ha sostenido.
En un relevamiento de las causas de
aborto ovino infeccioso durante los

L Departamento de Farasitologia de la Facultad de Veterinaria, A. Lasplaces 1550,

Montevideo, Uruguay.
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afios 1975 a 1978 en Escocia, el aborto
a Chlamydia se presenté en el 9 a
22% de los casos, en forma creciente,
seguido del aborto a Toxoplasma (7 a
14%) (12). En Nueva Zelandia, de 145
abortos de 129 brotes en 1988, 40%
fueron debidos a  Campylobacter,
22% por Toxoplasmay 31% por virus;
la bisqueda de Chlamydia 'y
Salmonella fué negativa (14). En
India, de 164 muestras de suero de
ovejas que habian abortado 1 vez en
1988, 2.4% fueron positivos a
Chlamydia, 90% a Brucella, y 8% a
Toxoplasma (18). En Alemania, de
1.153 fetos ovinos y placentas exami-
nadas entre 1980 y 1987, la causa de
aborto fué Chlamydia en el 43% de los
casos, Salmonellaen el 11%, Coxiella
en 4% y Listeria en el 3% de los casos
(16). Finalmente, como otro ejemplo,



en Estados Unidos, entre 1983 y 1989,
de 1201 fetos abortados que se
examinaron, se diagnosticé toxoplas-
mosis en 17.5%, campylobacteriosis en
10%, clamidiosis en 5% y otras
infeccionesenel 15% (10).

La infeccién se disemina casi
exclusivamente durante las pariciones
a través de la ingestion de agua vy
pasturas contaminadas con las
placentas y los corrimientos vaginales
contaminados de ovejas que abortan.
El manejo intensivo favorece la infec-
cién. Estd en duda si se transmite por
via venérea (1). Generalmente una
majada adquiere la infeccién tras la
introduccién de vientres infectados.

Existe un intervalo entre la infec-
cién y el desarrollo de la enfermedad,
que puede durar meses. En una
primera etapa, el agente se vuelve
indemostrable. Durante la gestacion,
la placenta, mds especificamente las
células trofoblasticas del epitelio
cori6nico se infectan por via
hematégena. Se desarrollan luego
lesiones a partir del placentoma hacia
las zonas intercotiledonarias y al feto
(2, 5). Una oveja puede abortar en la
siguiente paricién, o en esa misma
estacion (4).

Posteriormente se desarrolla inmu-
nidad materna, que, en la mayoria de
los casos tiene la duracion de la vida
comercial de la oveja, y previene
completamente nuevos abortos a
Chlamydia(11).

La infeccién es a menudo
inaparente, causando pocos o ningin
sintoma hasta que el animal aborta.
Concomitantemente con el aborto, se
observa elevacion de la temperatura a
3°C. por arribade lanormal, y vulvitis.

MATERIALES Y METODOS

En una prueba previa en nuestro
laboratorio se determiné que utilizan-
do el método del suero en tiras de
papel de filtro, el titulo de anticuerpos
anti-Toxoplasma de un suero de
prueba (1/3200) se mantuvo constante
luego de dejar las tiras de papel
desecadas a temperatura ambiente 24
horas y 2 y 4 semanas. No se hicieron
determinaciones posteriores, porque
el lapso de 4 semanas se consideré
suficiente para el transporte por
correo y andlisis de las tiras en
Inglaterra.

Se tomaron muestras de sangre
aleatoriamente de 7 majadas en 6
departamentos del Uruguay (Tabla 1).
Una vez obtenido el suero, .se
depositaron 50 microlitros en tiras de
papel Whatman N°2 de 1 cm. de ancho
y Scm. de largo, que llevaban escrita la
identificacién del animal en el otro
extremo. Se dejaron secar a temperatu-
ra ambiente (20° C) 24 horas; luego se
embalaron en bolsas de polietileno y
enviaron por correo al Departamento
de Salud Animal del Real Colegio
Veterinario de la Universidad de
Londres.

En ese Departamento, las tiras de
papel se dejaron en remojo 2 horas a
temperatura ambiente en lcc de suero
fisiol6gico-tampén fosfatos de
Sorensen, pH 7.6 con 10% de suero
equino. Se practicé con la dilucién
1:150 de los sueros, el test de ELISA
para anticuerpos anti-Chlamydia (9).

Como antigeno se utilizé la cepa
BS de Chlamydia psittaci aislada de
un brote de aborto ovino enzootico en
Gran Bretaiia (19). El antigeno diluido
en tampoén bicarbonato SOmM pH 9.5
se adsorbi6 a placas de microtitulacién
(Dynatech-M 129A) por incubacién a
4°C por la noche. El conjugado anti-
IgG ovina de conejo con peroxidasa se
diluy6 con la misma solucién utilizada
para los sueros problema, y la
incubacioén en placa fue de 1 horaa 37°
C en ambos casos. Luego de cada
incubacién las placas se lavaron con
suero fisiolégico-tampo6n de fosfatos
de Sorensen pH 7.6 con 0.05% Tween
20. El sustrato fue ortofenildiamina. Se
midié la densidad Optica a 492
nanémetros luego de 15 minutos.
Como control se utiliz6 antigeno
preparado a partir de células del mismo
cultivo (no infectado) utilizado para la
propagacion de Chlamydia psittaci.
Se consideraron reactivos aquellos
sueros que tuvieron una lectura de
densidad 6ptica mayor de 0.1 (9).

RESULTADOS

Los resultados se expresan en la
tabla N°1. Se observa que se detect6 la
infeccién en el 11% de 2 de los 7
establecimientos muestreados, lo que
representé el 2,8% de 107 ovejas
estudiadas. No se sigui6 el comporta-
miento reproductivo de los animales.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

El bajo nuimero de sueros
reaccionantes en el test de ELISA
podria arrojar dudas respecto a su
especificidad. Sin embargo, los titulos
observados son considerados muy
altos. El autor experimentado en la
serologia de Chlamydia en ovinos (A.
J. W.), no ha visto titulos més altos de
0.5 en ovinos infectados con el agente,
mientras que los apreciados en este
estudio, fueron de 0.42, 0.42 y 0.515.
Por otra parte, el test no permite
distinguir la especie de Chlamydia, ya
que el antigeno adsorbido sobre las
placas es lipopolisacdrido, especifico
del género Chlamydia. Ademas de C.
psittacci (ovis), la otra especie en
ovidos es C. pecorum. Esta especie
habita el tubo digestivo de ovejas y
cabras, pero no es invasiva, Yy
consecuentemente, no es responsable
por el alto titulo observado en los 3
sueros referidos.

Por lo dicho, el diagnéstico
serolégico de la infeccién relatado en
el presente trabajo, despierta fuertes
sospechas de la presencia del agente
causal en los ovinos estudiados,
maxime considerando que ya se ha
constatado en Uruguay en otras
especies (7).

Se impone ahora la bisqueda del
agente en los casos de aborto ovino, y
su demostracion directa.

La placentitis es la lesién principal
y caracteristica del aborto ovino
enzodtico: decoloracion y necrosis de
algunos cotiledones, edema o engro-
samiento del tejido intercotiledonario
adyacente y un exudado de color rosa
sucio que contiene estrias del mismo
color. Las placentas de ovejas infecta-
das que paren corderos vivos norma-
les, presentan lesiones parecidas pero
mds localizadas. Histol6gicamente, la
lesién de mayor importancia ocurre en
el placentoma vascular, aposici6n
intima de la cartincula del endometrio
con el cotiledén coridnico. Las
clamidias que alcanzan el placentoma
desde la circulacién materna se multi-
plican en las células epiteliales
trofoblasticas de las vellosidades
coriénicas, en las que forman inclusio-
nes citoplasmicas claramente visibles
al microscopio. Estas se pueden
observar en frotis por aposicién de los
cotiledones o del corion afectados,



fijados y tefiidos segin el procedi-
miento modificado de Ziehl Neelsen.

Aparecen como corpusculos rojos
sobre un fondo de color azul.

En caso de no disponer de las
placentas, pueden hacerse frotis por
extension de exudado vaginal e
inclusive a partir del vellén himedo
del cordero. También puede colocarse
un trozo del tejido placentario afecta-
do libre de suciedad, en suero
fisiolégico con 0.1mg de estreptomicina
por ml (evitar la penicilina), en donde
las clamidias sobrevivirdn varios dias,
y enviarlo al laboratorio. En esta
muestra se podrdn observar los
cuerpos de inclusién; también se
podran inocular cultivos celulares (1).
Cuando se manipulen materiales que
se sospeche puedan contener
Chlamydia psittaci, deberd tenerse
siempre presente que se trata de una
zoonosis importante.

La serologia, cuando estd disponi-
ble, es util para el diagnéstico. Las
ovejas infectadas presentan titulos
bajos de anticuerpos, pero las ovejas
que abortan suelen presentar titulos
altos (1).

Cuando aparece un brote, las
ovejas que abortan o paren corderos
muertos o débiles, deberan ser identifi-
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INTRODUCCION

Las Tripanosomiasis son enfermeda-

des hemoparasitarias protozoicas de los
animales y el hombre, originadas por espe-
cies del género Trypanosoma. Los anima-
les en América Latina y el Caribe son afec-
tados por los siguientes padecimientos pro-
vocados por distintos tripanosomas: la
Surra (sinénimos - Derrenguera, Mal de
Caderas, Murrifia en Panamd) por el
T.evansi, la Durina ( sinénimos -
Tripanosomiasis Genital, Sifilis Caballar,
Mal del Coito) por el T.equiperdum vy la
Tripanosomiasis Bovina por el T.vivax .
Las cuales afectan principalmente a las es-
pecies bovina, equina, camélida, bufalina,
suina, ovina, caprina y canina. En la regién
los seres humanos padecen la Enfermedad
de Chagas por el T.cruzi y algunos anima-
les de compaiifa y de vida silvestre actiian
como su reservorio. También existen el
T.theileri, Tmelophagium y T. theodorique
son de distribucién cosmopolita y no se les
considera patégenos. (9, 14, 21).
Las tripanosomiasis humana y animal cons-
tituyen una amenaza para la salud y la eco-
nomia de la regién, por provocar un mal
estado sanitario y pérdidas atin no cuanti-
ficadas en la produccién de carne, leche y
trabajo animal, limitando la produccién de
alimentos.

ANTECEDENTES

Al inicio de 1995 se notific6 de la ocu-
rrencia de un brote de 7. vivax en el noroes-

te del Estado con sospecha de la posible
presencia del parésito en el territorio boli-
viano cercano a la zona fronteriza con Bra-
sil. La infeccién afect6 principalmente al
ganado bovino. (24, 25).

Debido a que el se detectaba por pri-
mera vez tan al sur del Brasil y ante el po-
sible riesgo de su dispersion a otras pro-
vincias o paises, la Division de Produccién
y Salud Animal (AGA) de la FAO inici6
una encuesta entre el grupo de expertos
regionales del Programa de Hemoparasitos
del la «Red de Cooperacion Técnica entre
Laboratorios de Investigacién y Diagnésti-
co Veterinario» (REDLAB), tendiente a
obtener informacién actualizada de la si-
tuacion epidemiol6gica del enlaregiony
atender la solicitud de los gobiernos de
Bolivia y Brasil para la ejecucién de un pro-
yecto de cooperacién técnica, destinado a
controlar el problema en las zonas afecta-
das y la determinacién del impacto econé-
mico causado por la presencia de la enfer-
medad en la ganaderia.

Con los datos procedentes de la en-
cuesta, articulos y publicaciones cientifi-
cas, en las secciones siguientes se resumira
la situacién actual y las tendencias que si-
gue la distribucién de la Tripanosomiasis
Bovina en las Américas.

AGENTE ETIOLOGICO

El Agente causal de la Tripanosomiasis
Bovina Americana es T.vivax viennei,

Subgénero Duffonella, seccién Salivaria,
que es trasmitido por la picadura de vectores
hematéfagos. Los tripanosomas del grupo
vivax monomdrfico, tienen un flagelo libre
siempre, el extremo posterior del cuerpo
estd redondeado; el cinetoplasma es grande
y generalmente terminal. El T.v.viennei es
trasmitido por moscas picadoras, no existe
ningtin desarrollo en estas moscas, actian
tinicamente como vectores mecanicos, igual

apel pudiera tener el murciélago
ﬁemalé ago Demodus rotondus que es
transmisor de 7.evansi pero no se ha com-
probado para el hemopardsito que nos ocu-
pa. El pardsito se reproduce por fisién
binaria longitudinal. (20) .

En este punto es necesario mencionar
que en el Continente Africano la
Tripanosomiasis Bovina Africana es cau-
sada por el T.vivax (Ziemman, 1905)
Subgénero Duttonella, seccién Salivaria.
Los vectores son moscas del género
Glossina spp. y el desarrollo ocurre tinica-
mente en la proboscis de la mosca. Existen
22 especies conocidas de Glossina, las cua-
les se encuentran confinadas en Africay se
les puede clasificar ampliamente en espe-
cies de selva, de rio o de sabana, segiin su
habitat preferido. (14, 20).

Larazén para efectuar la diferenciacion de
la subespecie que causa la Tripanosomiasis
Bovina Americana fue la ausencia de un
ciclo de desarrollo evolutivo en la mosca
Tsets€ y la separacion geografica en donde
ocurren las dos enfermedades parasitarias.
Aunque, algunos autores consideran que

* Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe (GAN 53)
Los autores de este documento son los unicos responsables del contenido del mismo.

productos o de ciertas compaiiias manufactureras, no implica

La mencion de empresas especificas, marcas de
que estén siendo recomendadas por la Organizacion de las Naciones

Unidas para la Agricultura y la Alimentacion, ni por los autores, sobre otras de la misma naturaleza y caracteristicas, que no estén
mencionadas. Las denominaciones empleadas en esta publicacion y la forma en que aparecen presentados los datos que ella contiene, no
implican de parte de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacién, ni de parte de los autores, juicio
alguno sobre la conduccion juridica de paises, territorios, ciudades o zonas, o de sus autoridades, ni respecto de la delimitacion de sus
fronteras o limite. Moisés Vargas-Terdn y Carlos Arellano-Sota

VETERINARIA

Vol. 33 N° 136 Octubre/Diciembre de 1997



ﬂ

debido a la ausencia de rds informacién
sobre el agente causal de la enfermedad en
las Américas podria designarse como
Tvivax spp.(30).

PATOGENIA

El T.vivax posee un periodo de

incubacion variable entre 4 y 40 dfas. Exis-
ten cepas con diferente grado de virulencia
en Africa del Oeste y es la especie respon-
sable de infectar severamente a la pobla-
cién bovina, ovina y caprina en dicha re-
gion. En los equinos causa una infeccién
moderada y crénica en los perros.
Los animales infectados por el
tripanosoma, presentan cambios drasticos
en el sistema linfatico. En esta parasitosis
el sindrome de anemia es el que domina el
cuadro clinico. Desarrolldndose cuando la
parasitemia estd en su nivel més elevado y
teniendo un efecto hemolitico grave, como
resultado de la destruccion de una gran can-
tidad de glébulos rojos mediante la
fagocitosis. Los factores que pueden estar
involucrados en este proceso son, la
hemdlisis producida por el tripanosoma,
procesos inmunoldgicos, la fiebre, la coa-
gulacion intravascular diseminada y una ex-
pansion activa mononuclear del sistema
fagocitico. En esta fase de la enfermedad
los bovinos responden bien a la quimiote-
rapia. Sin embargo, en las fases posterio-
res cuando los tripanosomas no pueden
ser detectados, la anemia algunas veces
persiste y los animales no responden al
tratamiento. El mecanismo que provoca la
anemia en este punto atin no se entiende
plenamente, pero, se cree que sean respon-
sables la continua destruccién de células
rojas, combinado con la mala formacién de
las mismas, asociado a un defecto en el
metabolismo del hierro. La necrosis franca
no es una caracteristica de la
tripanosomiasis bovina pero existe una
amplia degeneracién de tejidos,
involucrando a érganos importantes como
el corazén. Se ha concluido que la muerte
de bovinos afectados se debe a las combi-
naciones de anemia, alteraciones
microcirculatorias y dafios cardfacos. En
Africa los factores relacionados con la se-
veridad del padecimiento varfan con las es-
pecies de tripanosomas involucrados en la
infestacion, en condiciones de campo es
comiin encontrar 7. congolensis, T.vivax
y T.brucei en un animal (13, 15).

ASPECTOS CLINICOS

En los brotes de 7. vivax reportados en
Mato Grosso do Sul, Brasil y Santa Cruz,
Bolivia, los bovinos afectados presenta-
ron las tres formas clinicas, la hiperaguda
caracterizada por hemorragias y mortali-
dad. La crénica donde la pérdida de peso
y el desarrollo de anemia son los signos
principales y la subclinica que puede des-
aparecer sin necesidad de tratamiento. Tam-
bién se registrd la ocurrencia de abortos y
cuadros diarreicos. La dindmica del com-
portamiento de la enfermedad fue de un
repentino incremento de casos ante la in-

troduccién de la infestacion, seguida de
una dismunicién cuando el pardsito se es-
tablecié de manera endémica en la pobla-
cién animal. Las infestaciones que afectan
a los Bufalos de Agua Bubalus bubalis en
el Brasil se describen con un grado variable
de severidad desde las moderadas hasta las
que provocan emaciacién progresiva y la
muerte (27).

DIAGNOSTICO

Desde el punto de vista de los progra-
mas zoosanitarios el control de la enferme-
dad estd basado en la deteccion del animal
parasitado, su tratamiento y la aplicacién
de métodos integrados para disminuir la
poblacién de los vectores; sin dafiar el me-
dio ambiente. Los métodos de diagndstico
mds comtinmente empleados son el examen
directo de una gota de sangre al microsco-
pio dptico. Esta técnica es poco préctica
en el diagndstico masivo de la enfermedad,
debido a que es poco sensible y necesita de
un microscopio. Otra metodologia es la
determinacion indirecta del tripanosoma a
través de la deteccién de los anticuerpos
mediante la aglutinacién capilar, en tarjeta
o inmunofluorescencia indirecta, estas se
han utilizado mucho en investigaciones
epizootioldgicas, pero en este caso, es mas
recomendable el empleo de métodos que
permitan evidenciar la presencia del paré-
sito como por ejemplo una prueba de ldtex
a partir de la conjugacién de anticuerpos
anti-tripanosoma. Esta prueba podria rea-
lizarse directamente junto al rebafio a in-
vestigar. De esta forma hay més seguridad
de aplicar el tratamiento al animal que real-
mente estd parasitado y se evitaria la apli-
cacién masiva de tripanocidas a la totalidad
del rebafio que pudiera acelerar la resisten-
cia alos medicamentos que actualmente se
utilizan. Sin embargo, la decisién final so-
bre qué método o combinaciones de méto-
dos diagnésticos que deberén ser utiliza-
dos, dependera de la magnitud del padeci-
miento que esté afectando una zona deter-
minada y de los recursos humanos y de
infraestructura de que se disponga.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Con el propdsito de mantener un or-
den geogréfico sobre la distribucién del
T.vivax en las Américas, los pafses se han
dividido en continentales e insulares (7).

AMERICA CENTRAL

A lafecha se desconoce de la existencia de
T.vivax en: Belice, Guatemala, Honduras y
Nicaragua y sélo se ha notificado su pre-
sencia en los siguientes paises.

COSTA RICA

Bovinos: / 860 000

Tripanosomiasis Bovina: Detectada en
1977 (29).

EL SALVADOR

Bovinos: 1 262 000

Tripanosomiasis Bovina: Se reporta su pre-
sencia en el pafs en 1977 (29).
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PANAMA

Bovinos: 1 454 000

Tripanosomiasis Bovina: Se report6 su exis-
tencia en 1941 (10).

AMERICA DEL SUR

En la actualidad no se tiene informa-
cién de la presencia de Tvivax en: Argenti-
na, Chile y Uruguay, pero si en los si-
guientes paises.

BOLIVIA

Bovinos: 5 985 000

Tripanosomiasis Bovina: Durante 1996 se
diagnosticaron 159 casos correspondientes
alas provincias de Velasco (57), Nulfo de
Chavez (20) Guayaros (30) y Chiquitos
(52, 25).

BRASIL

Bovinos: 156 500 000

Tripanosomiasis Bovina: En 1972 se de-
tecté en biifalos de agua de la provincia de
Para (23); en 1977 en bovinos de Mato
Grosso (29) y en 1995 en bovinos de
Pantanal. (24, 25)

COLOMBIA

Bovinos: 26 018 000

Tripanosomiasis Bovina: Se diagnostica y
reporta en 1931 (20).

ECUADOR

Bovinos: 4 995 000

Tripanosomiasis Bovina: Se notificé su
presencia durante 1977 (29)

GUINEA FRANCESA

Bovinos: 9 000

Tripanosomiasis Bovina: Reportada en
1919 por primera vez en el Continente
Americano (12). Se considera que fue in-
troducida en 1830 en un embarque de gana-
do parasitado procedente de Senegal y di-
seminada posteriormente por la moviliza-
cién de animales a otros paises en el conti-
nente (5)

GUYANA

Bovinos: 190 000

Tripanosomiasis Bovina: Notificada en
1952 (29)

PARAGUAY

Bovinos: 8 100 000

Tripanosomiasis Bovina: Detectada duran-
te 1977 (29)

PERU

Bovinos: 4 513 000

Tripanosomiasis Bovina: Reportada en
1977 (29)

SURINAME

Bovinos: 102 000

Tripanosomiasis Bovina: Se notificé su

Qrcsencia en 1938 (16)

Bovinos: 14 231 000
Tripanosomiasis Bovina: Durante 1920 se
reportd de su presencia en el pais (28)

EL CARIBE

Se desconoce de la presencia de T vivax
en: Antigua y Barbuda, Aruba, Bahamas,
Barbados, Islas Caimdn, Dominica, Rep-
blica Dominicana, Haiti, Jamaica, Granada,
Montserrat, Antillas Holandesas, San Kitts



y Nevis, Santa Lucia, San Vicente y las Gra-
nadinas, Islas Turcas y Caicos, Islas Virge-
nes Britdnicas, Trinidad y Tobago, Puerto
Rico e Islas Virgenes Estadounidenses. Sin
embargo, se tiene notificada su existencia
en los siguientes paises.

CUBA

Bovinos: 4 200 000

Tripanosomiasis Bovina: En 1982 se infor-
ma de los transmisores mecdnicos de 7. vivax
observados entre 1970 y 1979 (3).
GUADALUPE

Bovinos: 60 000

Tripanosomiasis Bovina: Se reporté en
1926 (6)

MARTINICA

Bovinos: 30 000

Tripanosomiasis Bovina: Notificada su pre-
sencia desde 1929 (2).

En este punto es conveniente sefalar que
existe una relacion entre la capacidad técni-
cade diagndstico veterinario en los pafses y
la presencia del agente etiolégico.

VECTORES

La mosca Tsetsé Glossina Spp. es el
tinico vector en el cual el pardsito se multi-
plica y puede permanecer en su fase
infectante durante toda la vida de la mosca,
motivo por el que ésta es el transmisor mds
importante del pardsito conocido hasta la
fecha. Debido principalmente a su capaci-
dad de movilizacién auténoma y acompa-
flando los rebafios némadas que recorren
miles de kilémetros anualmente, ademds, de
la severa reaccion inflamatoria y alérgica que
provoca su picadura. Afortunadamente la
mosca estd confinada al Continente Africa-
no y no se le encuentra presente en las
Américas. Por lo que a continuacioén se ci-
tardn los vectores que hasta hoy son cono-
cidos de ser transmisores mecdnicos de
Tvivax en el Continente Americano. Ade-
mds, de estos el hemopardsito puede ser
contagiado por el uso de agujas hipodérmicas,
durante campaias de vacunacion o practi-
cas veterinarias. (11, 27).

En Colombia, como parte de las activi-
dades del proyecto de la Corporacién Co-
lombiana de Investigacién Agropecuaria
(CORPOICA) y la Agencia de Coopera-
cion Técnica Alemana (GTZ) , se han reali-
zado amplios estudios sobre la epidemiologia
de Tvivax en Colombia, incluyendo una
encuesta transversal en 104 fincas seguido
de un estudio de monitoreo de algunas fin-
cas con presencia del tripanosoma; pudién-
dose determinar algunos factores de trans-
mision, entre ellos la presencia de tabdnidos.
También, se efectué un estudio de caso en
una finca y no se demostré asociacion esta-
distica entre la incidencia de T.vivax y la
densidad de poblacién de moscas del cuer-
no Haematobia irritans; mientras que en la
misma finca se demostr6 asociacion alta-
mente significativa entre la incidencia de
Tvivax y algunas especies de tdbanos. En
el caso de la poblacién de Tabanus claripenis
y Tabanus pungens hubo una correlacién

positiva altamente significativa (r=0.72,
p=0.004); mientras la correlacion fue posi-
tiva pero no significativa con las poblacio-
nes de Tabanus nebolusus (r=0.30, p=0.17)
y paraLepiselaga crassipes fue negativa y
no significativa (r=0.11, p=0.7). En experi-
mento de transmision ulterior se demostrd
transmisién no ciclica del trypanosoma en
Tabanus nebulosus (17, 18, 19).

En Corumb4, Brasil se identificaron a
25 especies de tdbanos pertenecientes a 15
géneros diferentes que pueden actuar como
vectores siendo el mds importante el
Tabanus importunus .También en Brasil en
1988 se demostré la participacién de
Stomoxys calcitrans como vector mecanico
de Tvivax. Mientras que en Bolivia los
estudios realizados en el departamento de
Santa Cruz se encontraron 35 especies de
tdbanos pertenecientes a 16 géneros distin-
tos como vectores del pardsito (Silvaeral.,
1996). (8, 22, 24, 25).

En Cuba un estudio realizado en los
anos setenta senala a las familias Culicidae
(mosquitos) Anopheles albimanus,
Mansonia titillans, Psosophora confinis,
Psosophora ciliata, Aedes taeniorhynchus,
Culex nigripalpus. Ceratopogonidae
(jejenes) Culicoides fuereus. Simulidae
(rodadores) Psilopelmia quadrivittatum y
Muscidae (moscas) Stomoxys calcitrans.
Indicando que dentro de la familia Ixodidae
(garrapatas coridceas), del género Boophilus
no se comporté como trasmisor (3).

CONTROL DE VECTORES

Los métodos para combatir los tdbanos
y las moscas que son vectores del T.vivax
en las Américas pueden ser fisicos, quimi-
cos, bioldgicos o culturales y se determi-
nan por los hébitos, biologia y entorno
ecologico particular a cada una de las espe-
cies involucradas, al igual que, por las fluc-
tuaciones en la humedad y la temperatura,
las que pueden aumentar o disminuir el ni-
mero de individuos en las poblaciones de
los vectores, con el consecuente incremen-
to o disminucién en el riesgo de que los
animales susceptibles sean infestados. Por
lo que, las medidas para su control deberédn
ser especificas para cada regién y/o pais
afectado. A la vez que deberd tomarse en
consideracién los sisternas de produccién
zootécnica, razas de animales utilizadas,
posibles reservorios silvestres o
periurbanos y el costo y el beneficio sani-
tario y econémico que se obtendrd con su
aplicacidn.

En la encuesta realizada en Colombia
se determind que existe poca informacién
relacionada con el control de los tdbanos
que son el principal vector del pardsito.
Mientras que en Cuba se recomienda la apli-
cacion de insecticidas por diversas vias en
general e incluso aditamentos con
piretroides en el cuerpo de los animales. En
Brasil las medidas basicas para controlar
S. calcitrans es evitar el acimulo de estiér-
col y materia orgédnica para reducir su
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oviposicién y proliferacién. Ademads, se
sefiala que para controlar los insectos
vectores lo mas indicado es el uso de insec-
ticidas como las deltametrinas en su pre-
sentacion «Pour-On» para dreas pantanosas
o inundables como las de Pantanal o la
provincia de Santa Cruz, Bolivia, dado que
cualquier otro método de aplicacién de in-
secticidas pudieran provocar dafos al me-
dio ambiente, pérdidas del producto y gas-
tos adicionales de produccion.

MEDIDAS PARA EVITAR LA DISE-
MINACION DEL HEMOPARASITO

Los portadores y reservorios del
hemoparasito hasta hoy conocidos en las
Américas son los bovinos, bufalos de agua,
ovinos, caprinos y equinos enfermos. El
papel que pueden desempenar las especies
de venado y otros animales silvestres como
reservorios de T.vivax requieren ser eva-
luados, dada la importancia que tendrfa un
posible ciclo selvatico para el control de la
enfermedad (14, 18).

Es necesario destacar que ante la au-
sencia de la mosca Tsetsé en el Continente
Americano. Las medidas para evitar la di-
seminacion de T.vivax se enfocan sélo a las
moscas picadoras que trasmiten el
hemopardsito en forma mecdnica y a los
animales que padecen la infeccién y pue-
den trasmitirla a los animales sanos en sus
zonas de origen o distantes cuando se mo-
vilizan, o son transportados por el hom-
bre.

En el Continente Africano se considera
que la importancia de los métodos de trans-
misién sin la intervencién de las especies
de Glossina es probablemente pequeia, ya
que la Tripanosomiasis deja de ser proble-
ma cuando se erradican las moscas Tsetsé.
De todos modos, esto plantea la cuestion
sobre como es que el T.vivax persiste en
los paises en que no existe esta mosca. (14).

Se puede considerar que los métodos
principales para evitar la diseminacién de
la parasitosis en la regién pueden ser los
que a continuacion se indican.

Diagnéstico clinico y de laboratorio
precisos con base en el aislamiento del pa-
rasito, llevado hasta su cultivo en animales,
con el objeto de determinar su presencia,
incidencia estacional y distribucién geogra-
fica en cada uno de los paises de la regién.

Antes de movilizar animales de dreas
sospechosas de estar infestadas deberdn
pasar por un periodo de observacién para
determinar que estédn libres del pardsito y
permitir su movilizacién cuando se deter-
mine que estdn sanos. Cuando lo anterior
no sea posible se recomienda la aplicacién
de farmacos quimioterdpicos con un perio-
do residual prolongado (Isometamidium,
Homidium).

Identificacién en cada uno de los paises de

los vectores que intervienen para producir
la enfermedad y establecer programas efi-



cientes para su control, sin que estos pu-
dieran resultar dafiinos al medio ambiente.

Antes de emprender la movilizacién de
animales efectuar un exterminio de los in-
sectos hemat6fagos en los vehiculos trans-
portadores, al igual que cuando lleguen a su
destino.

La vigilancia epidemiol6gica constante
de los focos endémicos, promocionando el
uso de inmunoestimulantes en los animales
susceptibles y promoviendo el empleo de
razas bovinas que hallan demostrado tener
algin tipo de resistencia contra la
parasitosis.

Ante la ocurrencia de una epidemia,
medicar a los animales afectados y en ries-
go con farmacos de eficiencia comproba-
das, notificando a los paises vecinos del
suceso, con el fin de que efectiien las medi-
das cuarentenarias y preventivas que ten-
gan establecidas.

DIFERENCIAS ENTRE ELT.VIVAX
AFRICANO Y AMERICANO

Desde la introduccién del parisito alas Améri-
cas, han existido cuestionamientos en relacion a
si las variedades de T'vivax africanas son las
mismas que existen en América Latina y el Ca-
ribe y su forma de transmisién.

En las Américas se tiene conocimiento
de un tripanosoma semejante al 7.vivax
desde 1919 en la Guinea Francesa. Dicho
pardsito se ha detectado en mﬁ]tiF]es pai-
ses de Centro y Sudamérica y el Caribe.
Morfolégicamente el pardsito americano es
indistinguible del tripanosoma africano
(Subgenero Duttonella, seccién salivaria) no
estando todavia clara su relacién con las
subespecies reconocidas dentro del grupo
(Tvivax'y T.v. uniforme); en 1989 se efec-
tué un trabajo de investigacién basado en
isoenzimas en el cual una cepa colombiana
demostré un patrén similar al de cuatro
cepas de Nigeria. Mas recientemente se
culmind un trabajo en el cual se contemplé
la comparacion de los caracteres fenotipicos
de cepas sudamericanas y africanas, donde
se compararon cuatro cepas colombianas
(dos de la Costa Norte y dos de Valles
Interandinos) con una cepa de Kenia y una
nigeriana, utilizando técnicas seroldgicas,
enzimadticas y de sondas de DNA especifi-
cas; al tiempo, los pardsitos colombianos
tendieron a agruparse en el patrén de
isoenzimas acorde con la regién de origen.
Pruebas de lisis demostraron que existia
total inmunidad cruzada entre los pardsi-
tos colombianos, pero demostraron muy
breve relacién serolégicas con las cepas
nigerianas. En conclusién los resultados
indicaron que los tripanosomas colombia-
nos estaban relacionados antigénicamente
y pertenecia al mismo seronema; estaban
relacionados fenotipicamente pero no
serol6gicamente con los pardsitos
nigerianos y resultaron significativamente
diferentes del T_vivax procedente del Afri-
ca del Este. (17, 18).

Una de las principales diferencias para
la sub-especie T.vivax viennei es la ausen-
cia de hospedero intermediario en las Amé-
ricas (Glossina spp.), y las peculiaridades
de que su trasmision es mecdnica, aunque
en Africa también se reporta este tipo de
trasmision. Ademds, que parece que las
cepas americanas son menos patégenas que
las cepas africanas, dado que los brotes son
mads raros en América.

En los diversos foros regionales con ga-
naderos organizados y a través del contac-
to con los servicios veterinarios de los dife-
rentes paises, aparentemente en América
no existe alarma o preocupacién por la apa-
ricién de brotes de T.vivax , comparados
con los de otras hemoparasitosis.

Recomendaciones para evitar la in-
troduccion de T.vivax a paises libres del
protozoario

En las Américas dada la extension de
las fronteras internacionales entre los pai-
ses, al igual que las similitudes ecoldgicas
en las diferentes subregiones es dificil evi-
tar, la movilizacién de animales afectados
por la Tripanosomiasis Bovina y por ende
de la introduccién de T.vivax entre paises
vecinos. No obstante, las siguientes accio-
nes son recomendadas para evitar la intro-
duccion y mayor difusién del protozoario
a los pafses que se encuentran libres.

Primeramente se deberd certificar que
el pafs en cuestion se encuentra libre del
Tvivax.

Laimplantacién de un sistema de vigi-

lancia zoo-sanitario estricto y establecer
una cuarentena obligatoria para los trasla-
dos de los animales, con el propésito de
evitar la introduccion de animales portado-
res del pardsito, debido a operaciones co-
merciales con animales procedentes de zo-
nas endémicas.
La determinacién de la ausencia del parési-
to se podria realizar mediante métodos
serolégicos o determinando la ausencia del
pardsito por la prueba de Woo, o cualquie-
ra que resulte adecuada para las autorida-
des de salud animal del pafs importador.

En caso de que las medidas antes cita-
das no pudieran ser implementadas, se po-
dria proceder a la medicacién de todos los
animales que provengan de granjas con pro-
blemas o procedentes de dreas donde el
problema fue constatado, la droga que pu-
diera emplearse es alguna con un periodo
residual  prolongado como el
Isometamidium.

TRATAMIENTO

Para el tratamiento y prevencién de la
Tripanosomiasis Bovina en el Continente
Americano generalmente se emplean los
siguientes fairmacos veterinarios:

Samorin (Cloruro de Isimetamidium) po-
see un buen efecto profildctico de entre 3 a
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6 meses, algunas veces provoca reacciones
locales en el sitio de la inyeccion. En Co-
lombia ya se utiliza como profildctico y
como curativo.

Berenil ( Acetorate de diminazene) sélo
con efectos terapéuticos no profil4cticos.
En Colombia se ha considerado la droga de
eleccidn para la infeccién por T vivax , pero
se han reportado cepas resistentes a las
dosis estandar de 3.5 mg/Kg.

Prothidium (Bromuro de pyrithidium) efec-
to curativo. .

Ethidium (Bromuro de homidium) con efec-
to terapéutico y algin efecto profildctico.
Novidium (Cloruro de homidium) efecto
terapéutico y un menor valor profilactico.
Triquin ( Cloruro y/o Sulfato de
quinapiramine) con buen efecto terapéuti-
co y profilactico. Sin embargo, si llegase a
desarrollar resistencia, posteriormente esta
se asocia con resistencia cruzada hacia otros
tripanocidas, por lo que no es muy reco-
mendable su empleo.

En Cuba durante 1983, se efectuaron prue-
bas de eficiencia del Ganasegur que es deri-
vado de la diamidinas, encontrando que la
destruccion de los tripanosomas entre las 8
y 18 horas después del tratamiento, prote-
giendo de nuevas infestaciones por un pe-
riodo de 39 dias como promedio la dosis
utilizada fue de 3.5 mg/kg. de peso vivo y
fue efectivo contra babesiosis. Demostran-
do buenas propiedades terapéuticas y
profilécticas. (4).

En 1997 la Empresa Brasilefia de Investi-
gacién Agropecuaria (EMBRAPA) y el
Programa de Modernizacién Técnica
Agropecuaria de la Region Central del Bra-
sil (PROMOAGRO) conjuntamente reali-
zaron una estimacién econémica sobre el
control de la tripanosomiasis bovina y
equina, empleando Isometamidium, que de
acuerdo a las observaciones obtenidas, pa-
rece ser el medicamento de eleccién para
las dreas infestadas de Pantanal, Brasil y
Santa Cruz, Bolivia. Dicho fdrmaco tiene el
nombre comercial de Trypamidium y tam-
bién ha demostrado ser efectivo para esta-
blecer estrategias de prevencion contra
T.vivaxen regiones con alto y mediano ries-
go de infestacién. De acuerdo a los resulta-
dos preliminares el costo anual por animal
incluyendo el arreo para suministrar el pro-
ducto, la jeringa y la droga es de EE.UU

$ 37.83 para los bovinos y EE.UU §$ 23.92
para los equinos. Con una expectativa anual
de retorno de la inversién de las estrategias
preventivas en dreas de alto riesgo de un
313% y en las de bajo riesgo de 136 %.
Encontrdndose que no existe justificacion
para emplear Trypamidium, en dreas con
bajo riesgo a ser infectadas por T.vivax .

7.
ECONOMIA

Existe escasa informacién documental so-
bre el impacto econémico que la presencia
de T.vivax representa para la industria ga-
nadera de los pafses afectados en la region.
Ademds, de que aparentemente su distri-
bucién es amplia pero no uniforme en las



distintas dreas ecoldgicas dentro de las cua-
les también se encuentran diferentes méto-
dos de explotacién zootécnica y los resul-
tados que pudieran obtenerse al efectuar
estudios para estimar las pérdidas econo-
micas que produce la enfermedad compli-
carfan su interpretacion. De tal forma que
serfa conveniente que los estudios que se
realicen en el futuro, sean individuales en
cada una de las 4reas afectadas del pais en
cuestion. Durante 1979 en el valle de Cauca
en Colombia se realiz6 una evaluacién para
determinar el costo en la baja de la produc-
cién lechera en una granja con 179 animales
de la raza Holstein y Holstein Cruzado,
estimandose en EE.UU $ 5647. (18, 30).

OBSERVACIONES

Es necesario reiterar que la Tripanosomiasis
Bovina no es un problema zoonético en las
Américas.

La Tripanosomiasis Bovina no se ha re-
portado en la América del Norte (Canad,
México, U.S.A)).

En la sub-regién de América Central el
Tvivax se encuentra presente en tres de
los siete paises que la integran. Con prop6-
sitos descriptivos y dado que actualmente
se desconoce la regionalizacion de la enfer-
medad en cada pats, se citard el total de su
superficie nacional para mencionar la pre-
sencia de la enfermedad, asi como, en las
dreas donde no se ha reportado. En el Ist-
mo Centroamericano se tienen 147,658
Km? (29%) en donde la enfermedad estd
presente y 375,721 Km2 (71%) no ha sido
reportada. El total de bovinos en la zona
infestada es de 5.5 millones.

En América del Sur la enfermedad estéd
presente en diez de los trece paises que la
componen. La regién donde se ha detecta-
do comprende una superficie de 14,097,291
Km2 (79%) y donde no se tiene rcgistro de
su presencia es de 3,713,241 Km?*.(21%).
El total de bovinos en la zona infestada es
de 224 millones.-

En el Caribe se ha reportado en tres de los
veintitrés paises y territorios insulares que
comprenden la sub-regién, representando
una superficie de 133,732 Km? (57%) de
los paises afectados y de 121,882 Km?
(43%) de los que no han reportado la
parasitosis. El total de bovinos en la zona
infestada es de 5.6 millones.

La Tripanosomiasis Bovina se encuentra
presente en forma enzodtica en la gran ma-
yoria de los paises de la América del Sury
Central, a la vez que en el pais con pobla-
cion ganadera mas abundante de la sub-re-
gién del Caribe,

A pesar de la numerosa informacién cien-
tifica generada desde la introduccién del
Tvivax al Continente Americano en 1919,
ain no se conocen aspectos importantes
de su biologia, patogenia, epidemiologia e
impacto econémico en la industria ganade-
raregional.

Ante las similitudes ecoldgicas y ganaderas
de las diferentes subregiones en el conti-
nente, se estima que el 7.vivax ha perma-
necido endémico sin ser considerado como
un problema prioritario en los pafses don-
de se le ha identificado. Existe la posibili-
dad de que el Tvivax se encuentre presente
en otros pafses, ademds de los reportados
en el presente informe. Cabe la hipétesis
de que no ha sido reportado debido a las
carencias tecnolégicas y estructurales de los
servicios veterinarios en algunos paises.
Con la excepcién de Brasil y Bolivia, el
resto de los paises afectados por T.vivax
no han solicitado a la FAO asistencia técni-
ca para su control, como ha ocurrido para
combatir otras hemoparasitosis (ana/
piroplamosis) 'y ectoparasitosis
(Amblyoma variegatum, Ch. hominivorax,
D. irritans, H.bovis).
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Notas Empresariales :

éComo reconocida
profesional en el
medio que nos
puede

comentar de su
trayectoria?

Dicte cursos en la Escuela de «Peinados
Lucas» durante 22 afios.

Fui seleccionada para integrar equipos
con profesionales extranjeros por Wella
Internacional, para Eventos realizados en
Uruguay.

Las mismas actividades las desarrollé para
Loreal de Paris, Riviera y para la nueva
representacion en el pafs de KLM.S.
Maquillé a modelos profesionales «Book
de fotos», para prestigiosos estudios fo-
togréficos.

Me convocaron para maquillar a impor-
tantes figuras del Teatro y Television.
Fui seleccionada a través de un Concur-
so por Brunini y Asociados para el Pro-
grama «Muy Buenos Dias» el cual es
transmitido por Canal 4, con el fin de
dictar un micro de maquillaje el cual fue
auspiciado por Lamcome de Paris.
Escribf articulos de belleza en la prensa
oral y escrita (Diario de la Noche y CX
20 Radio Oriental).

Entrevistamos a la prestigiosa Estilista
M¢. Ofelia Navarro quien contesto
amablemente a estas preguntas.

Lancé al mercado un video de Maquillaje
«Mis Secretos para realzar tu rostro» con
muy buenos resultados.

Fui convocada para dictar seminarios acer-
ca de la imagen de la mujer en el dmbito
laboral para el centro Latinoamericano de
desarrollo, asimismo realicé una gira por
New York y Parfs para dictar seminarios de
la misma fndole.

éQue servicios brinda
el Instituto?

El Instituto brinda servicio completo de
Peluqueria, Maquillaje, Tratamientos Fa-
ciales a través de el primer Skin Care
Computer en el Uruguay, Cama Solar y
Equipos de iltima generacién en
Musculacién.

i ¢ Estos tratamientos
son mixtos

El Instituto es mixto, la diferencia radica en
los productos para el caballero ya que hay
cosméticos especificos para ellos.

éCuales son las
bondades de este
Nuevo Equipo y que
tratamientos
aplica?

El Skin Care Computer como comente
anteriormente es el primero en el Uru-
guay, es un solo equipo que retne todos
los elementos necesarios para realizar
cualquier tratamiento facial, a nivel fe-
menino o masculino.

Es utilizado para limpieza de cutis,
hidratacién, reafirmacién, antiarrugas,
antiacné conedoniano, antiacné inflama-
torio, tratamiento de marcas y cicatrices
post-acné.

Cuenta con GP placas autoadhesivas,
microgalvénica facial, drenaje y laser fa-
cial, ventosa facial, aplicacién electrodo
cuello AF, liting manual facial y vapor
facial.

Nuestro Instituto pionero en este servi-
cio, estd a las 6rdenes de todas aquellas
pequenas, medianas, o grandes empre-
sas que soliciten el mismo en Sivestre
Blanco 2579 - Tel.: 709 5612

Editor: En el préximo nimero ampliare-
mos esta nota con fotos de este
prestigioso Centro de Estéticas.
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Notas Empresariales

Dra. Gabriela Pignataro

¢ Como llega Techni-Cal a
nuestro Pais y quién los
Importa?

Techni-Cal llega de manos de Manir
S.A., una empresa importadora de ali-
mentos balanceados, con trayectoria, que
inicialmente trajo otras marcas pioneras
en el mercado.

Techni-Cal tiene basicamente dos li-
neas principales en el mercado urugua-
yo: una linea para perros y otra la linea
felina, las dos se caracterizan por ser un
alimento Premium, el cual estd indicando
alta digestibilidad y muy buena
palactabilidad, con volimenes chicos en
laracién y las caracteristicas de volime-
nes en la materia fecal.

é A qué tipos de
animales estdn
dirigidas éstas lineas?

Dentro de estas dos Iineas, las racio-
nes para perros, la linea cachorro, y la
linea adulto son los principales produc-
tos con que contamos.

En el caso del cachorro contiene un
28% de proteinas que cubre sus necesi-
dades bien balanceadas.

Por el lado del adulto contiene un
26% de proteinas y con un buen balance
energético para perros que alcanzan en-
tre los doce a los catorce meses de edad.

Hay variaciones dentro de éstas li-
neas, una linea Light para perros obesos,
con menos proteinas, tiene un 22% me-
nos energia y un poco mds de fibra, lo
que lo hace mds voluminoso en la dieta.

SQué origen tiene este
alimento y qué
caracteristica posee?

Techni-Cal es un alimento de origen ca-
nadiense muy importante en este mercado
y bdsicamente tiene un argumento que nos
da cierta seguridad en trabajar el producto
ya que estd certificado, teniendo las nor-
mas ISO 9.000 dentro de laempresa y de la
Asociacion de Veterinarios de Canada.

Otra linea de Techni-Cal es el Active o
un haig performans que se maneja con un
volimen mayor de proteina en un nivel de
30% de proteina y més energia , que esta
recomendado para perros de mayor activi-
dad, o entrenamiento para cachorros de ra-
zas grandes.

En la linea gato encontramos tres varie-
dades, el Cat original, que seria para gatos
adultos con un 31% de protefna y un muy
buen balance en taurina y magnesio, que
son los dos elementos imprescindibles para
evitar problemas de Sindrome Urdlogo
felino. Alimento seguro como lo es un
Premium para la alimentacién de los gatos.

Otras de las lineas es el Kiten que seria
para gatitos y que tiene un 33% de proteina
y también estd balanceado en aspectos im-
portantes como taurina y magnesio para
prevenir problemas posteriores de célcu-
los.

Hay una linea mds que es lights para
gatos obesos o gatas castradas, que en ge-
neral suelen engordar.

Bésicamente para gatos y perros, hay
una linea més que se llama Férmula One,
que es un polvo de destete, no es un susti-
tuto lacteo si no que es un polvo para des-
tetar los cachorritos cuando se quiere hacer
un destete temprano o porque la camada es
muy grande y estd afectando a la madre. Se
caracteriza por ser un polvo que se prepara
como una papillay se les deja a los cacho-
rros para que ellos vayan autoreguldndose.

En definitiva aseguramos al animal to-
dos los elementos que €l necesita desde ener-
gfa, proteina, vitaminas y minerales en pro-
porciones tales que no es necesario
suplementarlas.

Una caracteristica de Techni-Cal es la
relacion calidad y costo del producto. Un
alimento Premium puede ser un alimento

mds caro, pero en volimen es menor y se
le asegura al animal cubrir todas las nece-
sidades.

éEste tipo de
alimento tiene un
costo muy elevado o
os relativamente
accesible?

El costo que tiene este alimento es
mucho menor que si le estuviera dando
una dieta cldsica de arroz con carne, més
con todos los problemas que significa
para el duefio de la mascota asegurarle
los requerimientos bésicos. Otra caracte-
ristica de Techni-Cal como alimento
Premium, es la estabilidad en la compo-
sicién de las materias primas, es decir
que no hay grandes variaciones en una
nueva partida.

Estas variaciones en otras marcas
pueden llegar a generarle a las mascotas
problemas tipo diarreas o que no acep-
ten al alimento.

Techni-Cal cachorro y Techni-Cal
adulto, vienen en las siguientes presenta-
ciones: cajitas de 1 kilo, bolsas de 3, de 7
Y2y 15 kilos como maximo volumen.

El “Férmula One”, viene en bolsas
de 3 kilos y para los gatos en cajas de 1
kilo y bolsas de 3 kilos.

ZPara finalizar esta
nota, qué mensaje
dirigiria a todos los
profesionales
veterinarios?

g

Mi mensaje va dirigido a los veteri-
narios a los cuales es importante reco-
mendar Techni-Cal ya que apunta a una
alimentacién responsable de las mascotas
tanto en el caso de perros como el de
gatitos, responsable no solo en su com-
posicién que da seguridad, sino que re-
presenta para el futuro del animal una
buena nutricién.

Ademds quisieramos resaltar que este
tipo de alimentos se distribuye exclusi-
vamente en veterinarias.

Quisiera agradecer a Grupo Imagen
como editor de la Revista, la posibilidad
que nos brinda de comunicarse con todos
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Productos
Farmacéuticos
La compadia que estd para la anestesiologia Dr. GRAY SR.L.
| |

Av. BRASIL 2807 - Ap. 104 - Tel.: 708 39 76 - MONTEVIDEO - R. 0. DEL URUGUAY

Laboratorio PRODUCTOS FARMACEUTICOS DR.GRAY, fue fundado en el afio
1963,con el objetivo de producir productos parauso anestésico, tanto desde el punto de
vista endovenoso, local, regional y en la especialidad de la anestesiologia y terapia
intensiva. Desde ese entonces a tratado de satisfacer estas necesidades de los
profesionales para facilitar la prdctica anestesioldégica, lo que permitié en la dltima
décadaelextraordinario avance que hatenido lacirugia veterinaria.

Elproducto parauso veterinario que tenemosesel TIOPENTAL SODICO
(HIPNOPENT SODICO 1 g ), que es barbittirico de accién ultracorta que Laboratorio
Dr. Gray lo produce desde su iniciacion, hace alrededor de 35 afios que estamos
produciendo este producto en forma ininterrumpida.

Lab.Gray ha basado su crecimiento en un control de calidad exhaustivo controlando las
diferentes etapas de la produccién de anestésico bajo el concepto de control de calidad
total. : »
Porlo tanto Laboratorio Gray, estd dedicado pura y exclusivamente a la fabricacién de
este tipo de especialidad para anestesia, lo que hace que sea el Laboratorio de gran
confianza paralos profesionales.

Productos
Farmacéuticos
La compadia que estd para la anestesiologia Dr. GRAY SR.L.
| |

Av. BRASIL 2807 - Ap. 104 - Tel.: 708 39 76 - MONTEVIDEO - R. O. DEL URUGUAY

Sres. Drs. Veterinarios:

El motivo de la presente es comunicarles el lanzamiento de nuestro producto
HIPNOPENTO SODICO 1g (Tiopental sédico 1 g), barbitirico de accidn
ultrardpida.

Este producto es elaborado porPRODUCTOS FAMACEUTICOS DR.GRAY
SACI,Laboratorio especializado en anestesiologia desde hace 33 afios.

Por informacién Técnica puede ser solicitada al tel: 708 - 3976.
Av. Brasil 2807/104
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