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Consideraciones sobre el reciente foco de Fiebre Aftosa en el Departamento de Artigas.

Habian transcurrido mas de diez aios,
que Uruguay ostentaba el privilegio de
pais libre del flagelo. Los iltimos cinco
sin vacunacion.

A partir del momento en que se conocid
la existencia de Aftosa en la regién vio
proyectarse sobre su horizonte,
nubarrones que auguraban tiempos de
tormenta. Comenzaron a funcionar los
mecanismos de proteccién al principio
laxamente luego mds ajustados,
declardndose situacién de emergencia y
el compromiso de los paises del drea a
brindar toda la informacién y acciones
que cada uno tomara dentro de sus limites
geogrificos. En las reuniones
preliminares se establecen las
recomendaciones, la estrategia, las
urgencias y operativa a seguir. Se resolvié
auditar y evaluar los sistemas de
vigilancia existente, asi también los
procedimientos a aplicar en las dreas
comprendidas por la emergencia.
Abarcaba el estado de Rio Grande do Sul,
en Argentina las provincias de Entre Rios,
Corrientes, Formosa y en Paraguay las
dreas fronterizas de Paraguay con Brasil
y Argentina.

La Sociedad de Medicina Veterinaria del
Uruguay, ante la emergencia sanitaria que
comenzaba a vivir el pafs, convocé a
Reunién de Presidentes de los Centros
Veterinarios del interior, con la presencia
de destacados especialistas vy
epidemiologos compatriotas, con basta
experiencia, para considerar en
profundidad el tema en la regién y los
riesgos que se cernian sobre nuestro
territorio.

Los Dres. Ernesto Giambruno, Arturo
Lezama, Carlos Saravia, Daniel Abaracén
y el Dr. Rail Casas Olascoaga como
madxima autoridad cientifica en la materia
reconocida a nivel mundial, que junto a
los anteriormente mencionados, actuaran
activamente en Uruguay cuando la Fiebre
Aftosa era una enfermedad endémica,
fueron convocados y aportaron lo suyo
en tan importante reunion.

Se analiz6 en profundidad el problema,
desde sus comienzos. Desde aquel 29 de
julio de 2000, cuando en el pequefio
distrito de Yoia (RGDES) cercano a las
Misiones, en Cruz Alta, un productor
rural observé sintomas clinicos
caracteristicos de la enfermedad, consult
aun colega y este ante la sospecha de una
enfermedad vesicular, retiré una muestra
del paciente que se envié a Recife y
comunica inmediatamente el caso a la

Secretaria de Agricultura de R. G. do Sul.
Corrian los dfas y recién el 23 de agosto
es confirmada la presencia de Fiebre
Aftosa provocada por virus O1, por parte
del Laboratorio especializado. Mucha
demora y a demasiado riesgo se someti6
no solamente a la poblacién bovina, ovina
y porcina del distrito, sino a toda la
region. De ahi en mds se informa a los
paises del drea y a la OIE, se determina la
zona de cuarentena y consecuentemente
las prohibiciones y medidas restrictivas
y se declara el alerta sanitario en el resto
de la regién.

Entre tanto la situacién en Argentina,
lejos estaria de conocerse exactamente lo
que ocurria. Bloqueada la entrada de
funcionarios de nuestro Ministerio de
Ganaderia y las autoridades de paises
vecinos, e incluso del Centro
Panamericano al escenario donde se
desarrollaban fundadas sospechas de la
enfermedad; entre tanto cuatro ejemplares
bovinos en la Provincia de Corrientes en
Mercedes, dieron positivos a las pruebas
de VIAA y EITB y se comunica el
sacrificio de miles de animales, agregado
a ello, la presencia del virus A24 en la
muestra extraida del liquido esofdgico
faringeo, de un ejemplar bovino, sero
positivo, ilegalmente importado segin
informacién proporcionada por las
autoridades sanitarias de ese pafs. En
Paraguay la situacién no es menos
confusa. En Bolivia y Colombia han
aparecido focos de Aftosa en el presente
ano.

Frente a esa situacién regional, con la
oferta de virus sobre las fronteras mads
vulnerables de nuestro territorio, con
animales sin la mds minima proteccion,
con el desconocimiento absoluto de la
epidemiologia de la enfermedad de la
poblacién y especialmente de frontera,
resultaba muy dificil que Uruguay no
perdiera por lo menos alguna pilcha de
su apero ante tanto acoso. Y asi fué. En
el vigésimo tercer dia de un inestable mes
de octubre, en un afio verdaderamente
adverso para la produccién y el pais, la
inquietud de un productor de nuestra
frontera con Brasil, junto a la diligencia
e idoneidad técnica de un Médico
Veterinario de la ciudad de Artigas, dio
la alerta a los Servicios Veterinarios
Regionales, sobre la sospecha de la
presencia de la enfermedad. EI paraje
Chiflero de la 12 seccional policial de ese
Departamento, pasé a ocupar los titulares
de los diarios, y de los medios televisivos.
El laboratorio de referencia de

PANAFTOSA/OPS confirmaba el
diagnéstico de Aftosa a Virus O y el
DILAVE, ese Instituto, sin recursos
econdmicos, sin medios y sin proteccion,
pero con técnicos y ayudantes de subido
valor, perteneciente a los Servicios
Ganaderos del M.G.A.P.,, ese mismo dia
el 26 de octubre, coincidia en el
diagnéstico. Inmediatamente, ante la
presencia del virus en el pafs, se hicieron
jugar los mecanismos de alerta roja y
emergencia sanitaria nacional y la
aplicacion urgente de todas las medidas
y operaciones conducentes a la
eliminacién del foco, con la aplicacién
estricta de los correspondientes manuales
de procedimiento y puesta en marcha
activa del Sistema Nacional de
Emergencia Sanitarios. Por primera vez
en el pais se aplica el rifle sanitario. El
consejo lo dan las autoridades técnicas,
nuestros colegas, asumiendo la
responsabilidad con idoneidad cientifica,
alaaltura de su formacién intelectual. La
decisién final la toma el gobierno. El
Presidente de la Reptiblica apoydndose
en el Consejo de sus asesores veterinarios,
con prontitud, da la orden que se pongan
en ejecucion las medidas de inmediato y
esa noche del dia 24 comienzan las
actuaciones en el foco.
Lo supo el pafs, la regién y el mundo en
el acto. EI ciudadano comin y el
representante del pafs mds lejano, se
enteraron del problema y las medidas
adoptadas. Pero hoy, hoy el pais no tiene
Aftosa y sigue mostrdndose al mundo
como libre de la enfermedad sin
vacunacion, logrando el mayor capital
que puede exhibir; su apertura, la
confianza y credibilidad que muestra y
goza ante los demds paises del mundo.
Ojald la responsabilidad con que actuaron
nuestros técnicos epidemiologos oficiales
y privados y nuestros colegas de tierra
adentro y las autoridades, no se vea
menoscabada, por la ignorancia, la
mezquindad, o los intereses subalternos
de unos pocos. La transparencia y la
actitud de nuestros vecinos y de la region,
juegan un rol importantisimo en el
presente trance. De ellos depende en gran
medida, que nos mantengamos dentro del
status sanitario logrado.
Apostemos a la cultura y a la
responsabilidad en todos los niveles,
como herramienta valida para evitar que
emergencias de este tipo vuelvan a
repetirse.

Dr. Aldo Pérez Riera
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Efecto de la Melatonina sobre la fertilidad, edad y peso a la

pubertad en ovinos®

Borteiro, C.' ; Cal, L?; Ricciardi, L*;Benech, A.”; y Rodas, E.’

RESUMEN

La pubertad es el proceso biolégico que une la inma-
durez con la madurez sexual. La adquisicién de la capaci-
dad reproductiva constituye su caracteristica fundamental.
Los implantes de melatonina han sido utilizados con éxito
para adelantar la estacion de cria en ovinos adultos y han
mostrado mejorar la fertilidad y prolificidad. El objetivo del
siguiente trabajo fue determinar el efecto de los implantes
de melatonina sobre la edad y peso a la pubertad. Se utiliza-
ron 141 corderas cruza Corriedale x Texel nacidas en pri-
mavera. Se registré la fecha y peso al nacimiento, el peso
cada 15 dias y el dia del primer estro. Se tomaron 45 corderas
al azar y fueron implantadas en la base de la oreja con
melatonina (Grupo M), 48 con salina (Grupo S) y 48 con-
troles absolutos (Grupo C). Un carnero de fertilidad com-
probada fue utilizado para detectar celos. Del grupo M, 22,2
9 presentaron estros, del grupo S, 22,9 % y del C 14,5 %.
En los grupos S y C se observa una tendencia al retorno al
celo luego de la monta. Los porcentajes de corderas que
manifestaron estros son sensiblemente inferiores a los en-
contrados por otros autores y por nosotros mismaos en expe-
riencias anteriores. Las corderas del grupo M presentaron
estro con 2 kg mds y 10 dias antes que el grupo S. Los pri-
meros ciclos tienen una duracién anormalmente larga y se
normalizan al avanzar la estacién de cria. Solamente dos
corderas del grupo S fueron diagnosticadas gestantes por
ultrasonograffa. Se concluye que la melatonina no influye
en la edad, peso, regularidad de la ciclicidad y fertilidad.

Palabras clave: Pubertad, Ovinos, Melatonina, Fertilidad

SUMMARY

Puberty is the biological process that leads to a sexual
mature state and its major feature is the acquisition of
reproductive competence. Melatonin implants have been
successfully used in adult ewes to forestall breeding season
and also they have improved fertility and prolificacy. The
aim of this work was to determine the influence of melatonin
implants on weight, age and fertility at puberty. 141
Corriedale x Texel spring born ewe lambs were used. Date
and weight at birth were registered, and animals were
weighed every 15 days and also at first oestrous. Ewe lambs
were randomly distributed in 3 groups: Group M (n=45)
with melatonin subcutaneous implants and control groups S
(n=48) injected with saline and C (n=48) without treatment.
A fertility tested ram was used for oestrous detection. Heat
was detected in 22.2 %, 22.9 % and 14.5 % of lambs in each
group respectively. A tendency in repeating oestrous after
matting was observed for control groups. The percentage of
ewe lambs showing oestrous was significantly lower than
those reported by other authors and in our previous work.
Group M lambs reached first oestrous with a higher weight
(2Kg) than Group S, in spite of being 10 days younger. The
first oestrous cycles showed abnormally long lengths but
turned to normal lengths as breeding season advanced. Only
2 lambs, which belongs to Group S, were detected as pregnant
by ultrasonographic diagnosis. It is concluded that melatonin
do not modify age and weight at first oestrous, lenght of
first oestrous cycles and fertility.

Keywords: Puberty, Sheep, Melatonin, Fertility

INTRODUCCION

aceptado que las corderas cruza tie-

La pubertad es el proceso bio-
l6gico que une la inmadurez con la
madurez sexual tanto en machos como
en hembras. La adquisicién de la ca-
pacidad reproductiva constituye su ca-
racteristica fundamental (Forest &

Levasseur 1993, Colas 1983). En la
especie ovina existe variacion entre
razas en cuanto a la edad y peso a la
pubertad. Factores genéticos, ambien-
tales y nutricionales han sido
involucrados en ambos sexos
(Dyrmundsson 1973). En cuanto a los
factores genéticos es corrientemente

! Ayudante de Investigacion, Becario CIDEC - Fac. Veterinaria
? Departamento de Patologia, Facultad de Veterinaria
* Departamento de Fisiologia, Facultad de Veterinaria. UDELAR. Lasplaces 1550, Montevideo CP11600, Uruguay

*Este trabajo se realiz6 gracias a la financiacién de PEDECIBA y de CIDEC de Facultad de Veterinaria.

Aprobado: 15/5/00

nen mejor eficiencia reproductiva que
las razas puras, pudiendo favorecer la
heterosis la precocidad sexual (Land
1978).

En las hembras y fundamental-
mente en climas templados el
fotoperiodo se considera como la se-

Veterinaria, Vol. 34 - N° 139 - 140 Julio / Diciembre 1998



fial externa mds importante (Foster et
al 1985, Dyrmundsson 1994). La
interrelacion entre el fotoperiodo es-
timulando el comienzo de la pubertad
y el desarrollo alcanzado por los ani-
males (factores genéticos 'y
nutricionales) determinan el comien-
z0 de la misma (Adam & Robinson
1993). A los efectos de la reproduc-
cién, el fotoperiodo puede ser consi-
derado como sinénimo del ritmo
circadiano de melatonina, ya que ésta
hormona es un mediador clave de la
informacidn sobre la duracién del dfa.
Asi, es capaz de sincronizar los ritmos
biolégicos internos con la época del
ano (Foster 1988b).

Los mecanismos neuroendo-
crinos desencadenantes de la puber-
tad dependen entonces de la coinci-
dencia interna de al menos dos com-
ponentes fundamentales: los concer-
nientes al fotoperiodo (relacionados a
la secrecién de melatonina) y aquellos
que involucran al crecimiento (Yellon
et al 1992).

Los implantes de melatonina
han sido utilizados con éxito para ade-
lantar la estacion de cria en ovinos
adultos (Ronayne et al 1989) y han
mostrado mejorar la fertilidad y
prolificidad (Chemineau et al 1991,
McMillan & Sealey 1989). En
corderas, donde la fertilidad y la
prolificidad resultan muy bajas
(Acosta et al 1997, Ferndndez Abella
etal 1995), el efecto de los implantes
ha sido objeto de controversia. Se ha
descripto el retraso de la pubertad por
implantes tempranos, necesitdndose al
menos 17 semanas de dias largos para
iniciar el proceso que la desencadena
(Kennaway & Gilmore 1984). Un au-
mento de la tasa ovulatoria se ha ob-
tenido mediante la administracion oral
de melatonina aunque no se precisa la
edad de las corderas (Ronayne et al
1989). Obtener un método de manejo
que permita aumentar la eficiencia
reproductiva através de la utilizacién
precoz de las corderas acortarfa en un

afio el inicio de la reproduccién, eli-
minando un ano improductivo en la
vida de las ovejas.

El presente trabajo se propo-
ne determinar el efecto de los implan-
tes de melatonina sobre la edad y peso
de inicio de la pubertad.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se desarrollé en ins-
talaciones del Campo Experimental
N° 2 de la Facultad de Veterinaria de
Uruguay, 34°S.

Animales: Se utilizaron 141 corderas
cruza Corriedale x Texel nacidas en
los meses de agosto y setiembre de
1998, las que fueron identificadas in-
dividualmente registrandose la fecha
de nacimiento.. Todos los animales
permanecieron con alimentacién ad
libitum sobre pradera artificial de 3
afnos en base a Lotus, Rye — Grass y
Trebol blanco durante la experiencia.
Tratamientos y deteccion de celos:
A las 17 semanas de vida, las corderas
se dividieron al azar en tres grupos:
45 fueron implantadas en la base de
la oreja con melatonina de liberacién
continua(Melovine, Sanofi, France 18
mg) que permite obtener niveles
plasmaticos suprafisiolégicos duran-
te un minimo 6ptimo de 70 dias
(Chemineauetal 1991) (grupo M), 48
recibieron una dosis de suero fisiol6-
gico con el mismo

implantador utiliza-

da, que se tiz6 diariamente a los efec-
tos de la deteccion de celos (Watson
& Gamble 1961). Fue considerado
como inicio de la pubertad de las
corderas la aparicion del primer celo
(Foster 1988).

Registros. Los animales fueron pe-
sados quincenalmente y el dia en que
presentaron el primer estro. El deste-
te se realizé por peso cuando las
corderas alcanzaron los 15 kg. La de-
teccion de celos finalizo el 16 de abril,
al fin de la época de encarnerada uti-
lizada como préctica de manejo en el
Campo Experimental.

Diagnostico de gestacion: En los ani-
males que presentaron estro se reali-
z6 ultrasonografia transrectal entre los
40y 60 dias del ultimo celo detectado
(Buckrell 1988).

Analisis Estadistico: Las diferencias
de peso y edad a la pubertad se anali-
zaron por ANOVA (Siegel 1956), se
utilizé el programa estadistico
Statgraphics.

RESULTADOS

El peso al nacimiento fue 4.4+
0.11 kg. La evolucién de los pesos no
mostré diferencias entre los grupos.
Ver Grifico 1
Solamente 22,2 % de las corderas del
grupo M, 22,9 % del grupos S y 14,5
% del grupo C presentaron estros, sin

do para administrar Peso(kg)
la melatonina (grupo 35
S). Las restantes 48 30 -
corderas constituye-
26 -
ron el grupo control y
absoluto sin ningin 20
tratamiento (grupo 15 -
0. " | | |
Una semana después o11088 0171248 o1mey 010489
de realizados los tra-
tamientos se introdu-

jo un carnero con ha-
bilidad copulatoriay
fertilidad comproba-

Grifico 1. Evolucién del peso de las corderas durante la experiencia
a partir del destete. (15 kg), grupo M (&), grupo S (@)
y grupo C ( D.Astericos indican diferencias con signi-
ficacién estadistica.
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que las diferencias alcancen significa-
cién estadistica.
Laedad y peso ala pubertad se mues-
tran en la Cuadro 1.

Entre las corderas pertenecien-
tes al grupo control y control absolu-

to que ciclaron (n=11 en S, y n=7 en
C) se observa una tendencia al retor-
no al celo luego de la monta. Consi-
derando ambos grupos en conjunto, un
22,2 % presenta 2 celos y 22,2 % tres
celos. Entre las implantadas con

melatonina (n=10) un 60 % no mues-
tra retorno al estro y el 40 % restante
presenta solamente dos celos. El se-
gundo celo se presenta en promedio a
los 37 dias del primero, el tercer celo
muestra un intervalo con respecto al

Cuadro 1. Peso al nacimiento (kg), peso (kg) y edad al primer estro (dias) en corderas con implante de melatonina (M),
control (S), y control absoluto (C). Los valores se expresan en medias + SEM. Astericos en la misma columna
indican diferencias con significacion estadistica.

Peso al nacer

Peso a la pub.

Edad a la Pub.

Grupo S 4,3 = 0,12(n=48) [28.,5 = 0,90(n=10) 2079 x 11,32¢(n=11)
Grupo M 4,4 = 0,10(n=45) 30,53 + 1,32(n=10) 197,5 = 7,32(n=10)
Grupo C 4,4 = 0,11(n=48) 27,3 = 0,17(n=6) 193,6 = 6,15(n=7)

segundo de 18 dias, Cuadro 2.

Dos animales pertenecientes
al grupo S fueron encontrados
gestantes por ultrasonografia y ningu-
no en los grupos M y C.

DISCUSION

El porcentaje de corderas que
manifestaron estros en los grupos M,
Sy C fue 22,2%, 22,9 % y 14,5 %
respectivamente. Estos valores son
sensiblemente inferiores a los encon-

trados por otros autores (Ferndndez
Abellaetal 1995, Ponzoni & Azzarini
1968) y por nosotros mismos en ex-
periencias anteriores (Acosta et al
1997). El bajo porcentaje de corderas
que ciclaron podria atribuirse a que el
verano se presentd tardiamente y las
lluvias y temperaturas altas se prolon-
garon hasta muy entrado el otofio, lo
que aumento la carga parasitaria, aun-
que esta no pudo ser comparada por
carecer de los datos cuantitativos en
los afios anteriores. La ganancia dia-

ria de peso entre el nacimiento y la
pubertad (0.135 contra 0.203 kg ) y
los pesos alcanzados a la pubertad
(28.7 contra 38.6 kg. )son sensible-
mente inferiores a los obtenidos en
afnos anteriores. La parasitosis
subclinica puede ocasionar una caida
de la ingesta de materia solida de has-
ta un 60% (Brown et al 1989), oca-
sionando ademds un disbalance
aminoacidico (MacRae 1993). Las
corderas con deficiencia nutricional no
tendrian capacidad para responder a

Cuadro 2. Porcentaje de corderas ciclando y duracién de primer y segundo ciclo sexual (dias) en cada uno de los grupos.
Astericos en la misma columna indican diferencias con significacion estadistica.

% de estros Duracion ler ciclo Duracion 2° ciclo
Grup S 22,9 (n=48) 37,4 (n=5) 17,5 (n=2)
Grupo M 22,2 (n=45) 35,5 (n=4) = |eemmmmmmmmmmee o
Grupo C 14,5 (n=48) 41,0 (n=3) 19,5 (n=2)

las sefales fotoperiddicas (Suttie et al
1991). Este hecho subraya la impor-
tancia del efecto afio en el inicio de la
pubertad.

El peso al primer celo en el
grupo M, si bien no presenta diferen-
cia significativa con los controles, es
algo mayor y se alcanza en menor
tiempo. Esto sugeriria un efecto de la

melatonina sobre la ganancia de peso,
aunque cuando se observan todos los
animales y no solamente los que pre-
sentan estros éste no se manifiesta.
Laedad con que las corderas
implantadas con melatonina alcanzan
la pubertad no se diferencia de los
controles y coincide con los datos de
otros autores tanto de la region

(Ponzoni & Azzarini 1968, Ferndndez
Abella et al 1995, Acosta et al 1997)
como de fuera de ella (Foster et al
1988a, Dyrmundsson 1973).

Los primeros ciclos tienen
una duraciéon anormalmente larga.
Esto contrasta con los datos obteni-
dos por otros autores (Ryan & Foster
1978, Fitzgerald & Butler 1982) quie-
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nes encuentran ciclos cortos al inicio
de la pubertad. Nuestros datos sugie-
ren una notable influencia del
fotoperiodo y la edad, ya que los ci-
clos se vuelven regulares (18 dfas) en
la medida que entramos en el mes de
abril (otofno).

La fertilidad fue casinulaen
todos los grupos. Los resultados son
completamente diferentes a los encon-
trados por otros autores (Ferndndez
Abellaetal 1995, Ponzoni & Azzarini
1968) y por nosotros mismos en tra-
bajos anteriores (Acosta et al 1997).
Tal vez la ausencia de efecto de la
melatonina sobre la fertilidad, pueda
atribuirse al efecto deletéreo que so-
bre la capacidad de respuesta al
fotoperiodo muestran los animales con
deficiencias nutricionales, pero no
puede descartarse una simple falta de
efecto, lo que obliga arepetir la expe-
riencia en aflos menos rigurosos.

Se concluye que la
melatonina no influye en la edad , peso
y fertilidad ni en la regularidad de la
ciclicidad de las corderas.
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Actividad ovarica en cabritonas Nubian durante la primavera

en el Uruguay

Romano, J. E.'; Gama, S.°; Rodas, E."; y Tagle, R.?

RESUMEN

El objetivo del presente ensayo fue determinar la actividad
ovdrica en cabritonas Nubian durante la primavera en el Uru-
guay mediante la medicién del nivel de progesterona en san-
gre periférica, determinacion de cuerpos liteos y comporta-
miento sexual. Veinticinco hembras de un afio de edad per-
manecieron desde julio hasta enero en forma continua, con
un macho cabrio vasectomizado. La determinacion del ni-
vel de progesterona en sangre se realizo por
radioinmunoanalisis en fase sélida de muestras obtenidas
cada 2 semanas. La presencia de cuerpos liteos se determi-
no por laparoscopia realizada una vez al mes. El comporta-
miento sexual se se determino por la presencia o ausencia
de estro una vez al dia mediante el uso de un macho cabrio
vasectomizado. El 100% de las cabras presentaron activi-
dad ovarica hasta el 15 de agosto, luego el porcentaje co-
menzo a decrecer gradualmente, para llegar a fin de setiem-
bre a una inactividad ovarica total. El reinicio de la funcién
ovdrica comenzo en el mes de enero, evidenciado por la
presencia de ciclos sexuales cortos anovulatorios y/o cuer-
pos liteos de corta vida con niveles de progesterona bajos
(<0.5 ng/ml) para luego retornar la actividad ovdrica a ci-
clos sexuales de normal duracién. Se concluye del presente
ensayo, la falta de actividad ovérica durante la primavera en
cabritonas Nubian.

Palabras clave: actividad ovdrica, progesterona, cabritonas,
Uruguay

SUMMARY

The objective of the present assay was to determine the
ovarian activity in Nubian yearling does during springtime
in Uruguay by measuring progesterone levels in blood and
by observing corpora lutea and sexual behavior. Twenty-five
one-year old female does were in continuous contact with a
vasectomized buck from July to January. Progesterone levels
from samples obtained every two weeks were determined
by radioimmunoanalisis in solid phase. Corpora lutea were
diagnosed by laparoscopy performed once a month. Sexual
behavior was assesed with the used of a vasectomized buck
once a day. All females showed ovarian activity until August
15th, then the percentage decreased gradually, arriving at
the end of September to 100% of inactivity. The ovarian
activity restarted in January, with the presence of shortestrous
cycles with anovulation or formation of corpora lutea with
low progesterone levels (<0.5 ng/ml) to finally acquire com-
plete ovarian activity with normal estrous cycle. The present
study concludes that ovarian activity was absent during
Spring in Nubian yearling does.

Keywords: ovarian activity, progesterona, yearling does,
Uruguay

INTRODUCCION

En climas templados, los caprinos de
origen europeo presentan una estacién
de reproduccién claramente definida
(BonDurant, 1981; Shelton, 1978). En
general, el periodo de actividad sexual
comienza al fin de verano y finaliza
al fin del invierno (Asdell, 1926;

Shelton, 1978), por lo tanto, la mayo-
ria de los cabritos son nacidos en in-
vierno y en primavera (Corteel, 1973;
Shelton, 1978). En USA, los caprinos
Nubian presentan una actividad sexual
con ciclos estrales concentrados prin-
cipalmente en otofio e invierno
(Phillips et al., 1943). En produccién
animal, una reproduccién estacional
implica una produccién estacional,

que es un factor limitante para un abas-
tecimiento continuo de alimento
(Laborde y Romano, 1990). El cono-
cer la duraciéon de la actividad
reproductiva del material genético ca-
prino disponible en el Uruguay, es por
lo tanto, un requisito imprescindible
para una produccién animal programa-
da. En nuestro pais, no hay informa-
cién disponible sobre la capacidad

! Departamentos de Fisiologial y de Radioinmunoandlisis2 - Facultad de Veterinaria Lasplaces 1550 11600 Montevideo. Uruguay
? Direccién actual: Department of Large Animal Medicine & Surgery. College of Veterinary Medicine. Texas A & M University. College Station, TX

77843-4475.
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reproductiva durante la primavera. Sin
embargo, del estudio de datos dispo-
nibles en granjas dedicadas a la pro-
duccién lechera con cabras Nubian, se
observé que solamente un bajo por-
centaje de cabras experimentd activi-
dad sexual natural durante la prima-
vera (Romano, datos no publicados).
Mas atin, la sincronizacién de estros
con pesarios intravaginales impregna-
dos con progestagenos sin la adminis-
tracién de gonadotropinas resulté en
un bajo porcentaje de animales que
presentaron estro (Romano, datos no
publicados). La actividad ovirica en
los animales domésticos se evidencia
por una produccion ciclica de hormo-
nas ovaricas tales como estrégenos y
progesterona (Thibier, 1983). Los
estrégenos producen cambios
comportamentales caracterizados por
la aparicion de receptividad sexual al
macho (Molokwu y Oliveira, 1981).
La progesterona (P4) es una hormona
producida principalmente por el cuer-
po amarillo, por lo tanto, su determi-
nacion en sangre periférica mediante
radioimmunoensayo (Bretzlaff et al.,
1988) o mediante la observacion del/
los cuerpo amarillo/s por laparotomia
o laparoscopia (Dukelow, 1978) es
indicadora de actividad ovdrica.

El objetivo del presente ensayo fue
determinar la actividad ovdrica me-
diante la determinacién del nivel de
progesterona en sangre periférica, pre-
sencia de cuerpos liteos y comporta-
miento sexual en cabritonas Nubian
desde julio hasta enero.

MATERIALES Y METODOS.

El presente ensayo fue realizado en
una granja comercial dedicada desde
hace varios afios a la produccién le-
chera caprina, ubicada en el suroeste
del Departamento de Montevideo,
Uruguay.

El ensayo se llevo a cabo desde julio
hasta enero. Se utilizaron 25 hembras
nuliparas de un afio de edad

(cabritonas) seleccionadas al azar de
un grupo de 40. Las cabritonas pesa-
ron entre 30 y 40 kg al inicio del ensa-
yo y fueron desparasitadas regular-
mente de acuerdo a los resultados de
los andlisis coproparasitologicos. Pre-
vio al inicio del ensayo cada cabra se
examind clinicamente, incluyendo una
observacion vaginoscépica. Las
cabritonas Nubian 7/8 puras por cru-
za o puras fueron mantenidas en un
sistema semi-intensivo, que consistio
en pastoreo en una pradera artificial
de lotus, ray-grass y trébol blanco en-
tre las 0800 y 1800 horas para luego
pasar a un galpén donde recibieron
400 gramos/cabra/dia de concentrado
conteniendo 14 % de proteina. Sales
minerales y agua estuvieron a libre
disposicion durante todo el ensayo.
Las cabritonas incluidas en el ensayo
provenian de cabras con historia de
alta fertilidad y presentaron varios ci-
clos estruales previo al comienzo del
ensayo. La evaluacion de 1a condicion
corporal, coincidente con la obtencion
de sangre, se realizé de acuerdo a los
criterios establecidos por Morandr-
Fehr et al. (1989). Las cabritonas fue-
ron observadas una vez al dia (entre
0700 y 0900 horas) para determinar
receptividad a la monta por el macho
vasectomizado. El macho permanecio
en forma continua con las cabritonas
durante todo el periodo de estudio. Las
muestras sanguineas para determina-
cién de progesterona (P4) se obtuvie-
ron de la vena yugular, a intervalos de
2 semanas. La sangre recién obtenida
se dejé coagular y dentro de las 3 ho-
ras se refrigerd, el suero obtenido se
centrifugd a 3.000 rpm durante 20
minutos y luego se mantuvo a -20?
hasta su analisis. Las muestras de sue-
ro sanguineo fueron procesadas por
radioinmunoandlisis con kits de fase
s6lida  (Diagnostic ~ Products
Corporation, Los Angeles, California,
USA), previamente validado para la
especie. El rango de trabajo de la cur-
va standard fue de 0.1 ng/ml a 20 ng/
ml. Los coeficientes de variacién

interensayo e intraensayo fueron de <
11.5% y de < 8.5%, respectivamente.
Se considerd presencia de un clierpo
luteo activo cuando una muestra de
suero analizada presenté un valor igual
o superior a 1 ng/ml de progesterona
(P4). Los perfiles de P4 de cada cabra
fueron integrados para determinar pe-
riodos de actividad e inactividad
ovdrica. Lalaparoscopia se realizé una
vez al mes con un telescopio
pedidtrico de 6.5 mm con 07 de dn-
gulo (Karlz Storz GmBH & Co., D-
78503, Tuttlingen. Germany) coinci-
diendo con la obtencién de una de las
muestras sanguineas. Presencia de ac-
tividad ovarica se consideré cuando
un cuerpo amarillo o un cuerpo
albicans reciente fue observado en la
superficie del o de los ovarios. Al fi-
nalizar la laparosocopia, se aplico un
antiséptico sobre la superficie de pun-
cion, las heridas no fueron suturadas
y se inyectd penicilina procainica y
benzatinica mds sulfato de
dihidroespreptomicina por via
intramuscular (Shotapen L.A., Virbac
SA, Nice. France). La falta de activi-
dad ovdrica se definio como la ausen-
cia de estro durante 45 dias consecu-
tivos, niveles menores de 1.0 ng/ml de
progesterona en 3 muestras sanguineas
consecutivas y ausencia de cuerpos
luteos a la laparoscopia. Los datos del
nivel de progesterona entre dias de
muestro fueron analizados por Student
«t». La presencia o ausencia de estro
fue analizada por el test de Chi-cua-
drado (Snedecor and Cochran, 1967).
Una diferencia fue considerada signi-
ficativa cuando el error alfa fue
P<0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del presente ensayo
muestran la falta de actividad ovdrica
durante la primavera en el Uruguay.
Dicho resultado confirma la hipotesis
elaborada en base a datos obtenidos
en granjas caprinas lecheras que utili-
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zan laraza Nubian, asi como de la fal-
ta de respuesta ovarica luego de la
sincronizacion de estros con pesarios
intravaginales impregnados con
progestdgenos sin la administracién de
gonadotropinas. Es sin embargo posi-
ble que la falta de actividad ovdrica
obedezca a un efecto aio y no respon-
da a una causa ovdrica, por lo que nos
parece conveniente repetir el ensayo.
Laactividad ovdrica observada en es-
tudios previos estd basada en el uso
de la laparoscopia (Restall, 1992), me-
dicion de progesterona en sangre

100

P

(Amoah and Bryant, 1984;
Mascarenhas et al., 1995) o en leche
(Claus et al., 1985; Belibasaki et al.,
1993) o examen postmortem de ova-
rios (Valencia et al., 1986). En nues-
tro caso, multiples procedimientos
complementarios fueron utilizados,
para llegar a un diagnostico mas
confiable de la falta de actividad
ovdrica. La falta de actividad ovdrica
durante la primavera es concordante
con los datos obtenidos en la misma
raza en el sur de USA (Thompson et
al., 1983). En México, el examen

posmortem de dorganos genitales de
cabras criollas revelé una clara in-
fluencia estacional en la actividad
ovdrica, siendo nula durante la prima-
vera (Valenciaet al., 1986). En Chile,
la cabra criolla no registré actividad
sexual entre noviembre y enero basa-
da en la valoracién del nivel de
progesterona en sangre (Santa Maria
et al., 1990). En Portugal,
Mascarenhas et al. (1995) tampoco
evidenciaron actividad ovdrica en ca-
bras Serranas durante fin del invierno
y primavera utilizando el mismo pro-

T i R T T

T T . T

SR & B

o

% de cabritonas con niveles de progesterona > de 1 ng/ml.

1-julio  2-julio 1-agos,.2-agos. 1-setl. 2-setl. 1-octu. 2-octu. 1-novi. 2-novl.

1-dicl. 2-dicl. 1-ene. 2-ene.

Figura 1: Actividad ovarica en cabritonas durante

la primavera (1=1er. quincena y 2=2da. quincena)
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cedimiento de determinacién hormo-
nal. En Australia, Restall (1992) rea-
lizando laparoscopias a intervalos
mensuales observo que el periodo de
actividad ovdrica espontdnea cesaba
en primavera. El comportamiento
sexual se evidenci6 en el 100% de las
cabritonas en julio y enero. En la se-
gunda mitad de agosto comenz6 a de-
crecer la actividad sexual, para llegar
en la segunda quincena de setiembre
auna ausencia total. Esta falta de com-
portamiento sexual continuod durante
octubre, noviembre y diciembre. En
los primeros quince dias de enero,
comenzo a notarse un incremento del
interés de las hembras para con el
macho, llegando al 60% de las
cabritonas a presentar estro. Es de
destacar, que el macho continué ma-
nifestando interes en la bisqueda y
deteccién de estro durante todo el pe-
riodo del ensayo, lo que sugiere una
diferencia sexual en la respuesta
fotoperiodica. La concentracién de
progesterona, indicadora de actividad
ovdrica, mostré niveles fluctuantes en
julio y agosto, con niveles mayores y
menores de 1 ng/ml, resultados coin-
cidentes con los publicados por Jones
and Knifton (1972). Entre la segunda
quincena de agosto y fin de setiembre
el porcentaje de cabritonas con nive-
les detectables de-progesterona dismi-
nuyo hasta llegar el total de animales
a valores de menos de 0.1 ng/ml (ver
Fig 1). Este nivel se mantuvo hasta di-
ciembre. En la primera muestra de
enero, algunas hembras evidenciaron
niveles bajos pero detectables de
progesterona, que integrados a los
datos de comportamiento sexual, son
coincidentes con reinicio de la activi-
dad ovirica, y especialmente con pre-
sencia de ciclos estruales cortos. La
correlacion entre presencia de cuerpos
liteos determinados por laparosocopia
y un nivel de progesterona mayor de
1 ng/ml en sangre, muestra que este
ultimo método es efectivo en determi-
nar, en forma indirecta, la presencia o
ausencia de cuerpo/s luteos

funcionantes. Mediante laparoscopia
se observaron cuerpos ltteos durante
julio, agosto, setiembre y enero. En
cambio, durante octubre, noviembre
y diciembre, los ovarios mostraron
signos de inactividad, tales como:
ovarios lisos y pdlidos, ausencia de
cuerpos liteos y presencia de foliculos
antrales pequefios entre 2-3 mm. La
presencia de intervalos interestrales
de menos de 10 dias al fin del perio-
do de actividad sexual asi como du-
rante su reinicio fue coincidente con
resultados previos (Jainudeen and
Hafez, 1987). En ciertas cabritonas en
que la laparoscopia y la obtencion de
la sangre se realizo entre estros, se
observo que en unas habia ausencia
de cuerpos luteos y un nivel de
progesterona menor de 0.2 ng/ml, lo
que indica presencia de ciclos estrales
anovulatorias y en otras presencia de
cuerpos lliteos y progesterona mayor
de 0.5 ng/ml indicadora de presencia
de ciclos sexules cortos debido a cuer-
pos luteos de vida corta. Ambas
fenomenos habian sido descriptos pre-
viamente: la presencia de ciclos
sexuales cortos anovulatorios habian
sido reportados en cabras Nubian exa-
minadas por laparoscopia (Camp et
al., 1983) y en cabras Criollas en
Guadalupe (Corteel, 1973). La pre-
sencia de ciclos estrales cortos debi-
do a cuerpos liteos de corta vida
habian sido descriptos al inicio de la
estacién de reproduccion en cabras
Nubian (Camp et al., 1983) asi como
en cabras lecheras debido al efecto del
macho (Ott et al., 1980). En el pre-
sente ensayo, la presencia continua del
macho se utilizé por varias razones:
el haber tratado de anular el uso del
macho no hubiera permitido la eva-
luacién del comportamiento sexual,
asi tambien, hubiera sido dificil la eli-
minacién de su olor, vocalizacion y
la presencia visual, por las condicio-
nes de trabajo disponibles para larea-
lizacién del presente ensayo. Por otro
lado, el efecto macho que se observa
durante el periodo de transicién ha-

cia la estacion de reproduccion, se
anula por su exposicién continua
(Chemineau, 1989), aunque también
cabras en continua presencia del ma-
cho alargan su periodo de actividad
sexual (Restall, 1992). Las cabras ubi-
cadas en ambientes tropicales y
subtropicales  presentan una
estacionalidad reproductiva relaciona-
da a las variaciones de precipitacion
pluvial, disponibilidad nutricional y
temperatura mds que a la variacién de
luz (Thimonier y Chemineau, 1988).
En el presente ensayo, la falta de ade-
cuada cantidad de alimento se descar-
ta por dos razones: primero, los ani-
males se mantuvieron en un sistema
de manejo nutricional adecuado (ver
materiales y metodos), que incluy6
pastoreo en praderas mds la
suplementacion bidiaria de concentra-
do, que reunia por demads los requeri-
mientos miniminos de nutricién para
mantenimiento y crecimiento, y segun-
do, la evaluacion de la condicién cor-
poral de las cabritonas fue satisfacto-
ria durante todo el transcurso del en-
sayo. Laidentificacion de los factores
que afectan la longitud e intensidad de
las diferentes fases del ciclo de repro-
duccién anual, permitird el uso de
efectivos métodos para controlar y ma-
nipular la reproduccién. Es necesario
estudiar en futuros ensayos diferentes
procedimientos para escapar de la falta
natural de actividad ovdrica, para lo-
grar una reproduccién continua que se
reflejard en una produccion continua
(Laborde y Romano, 1990). Se con-
cluye, la falta de actividad ovarica na-
tural durante la primavera en
cabritonas Nubian.
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Diagnostico serolégico del virus de la inmunodeficiencia felina
en el Uruguay
Sala, T*; y Tricca G'

RESUMEN

Se pone en evidencia mediante el método de ELISA, por primera vez en nuestro pais la presencia de felinos con

titulos de anticuerpos que demuestran estar infectados con el virus de la inmunodeficiencia felina. La existencia

de esa infeccién en nuestro medio implica cambios higiénico sanitarios en los planes actuales de manejo felino

INTRODUCCION

El virus de la Inmunodeficiencia
Felina (V.I.LF) es un importante agente
infeccioso de los gatos domésticos
causante de una gama muy variada de
sindromes clinicos (infecciosos,
tumorales, parasitarios) cuyo origen
comin se encuentra en la
inmunosupresion que provoca en el
animal.

Identificado en el afio 1986 en
California se lo describié como agen-
te etiolégico independiente. pues has-
ta el momento el Sindrome de
Inmunodeficiencia Felina era conside-
rado como una variedad de presenta-
cién del virus de la Leucemia Felipa.(
7)

Se trata de un lentivirus de felinos
domésticos y salvajes. Suele tener una
prevalencia que variaentreel 1 y 30%,
dependiendo del drea y de la densidad
de la poblacién felina.(5),(7).
Tenemos conocimiento de la presen-
cia de esta enfermedad en paises limi-
trofes (especialmente tenemos datos
de la Republica Argentina)(3)

En nuestro pais no existen anteceden-
tes publicados de una bisqueda siste-

matica de la presencia e incidencia de
esta patologia especifica.
Consideramos de importancia relevan-
te poder poner en evidencia la presen-
cia de inmunodeficiencia adquirida
felina en nuestro medio, pues es de
capital importancia la forma de enca-
rar el tratamiento y manejo de los
gatos domésticos cuando estos se en-
cuentran contaminados con el V.ILF.

MATERIALES Y
METODOS

Se seleccionaron 10 felinos entre los

-que ingresaron durante los meses de

octubre y noviembre de 1998, a la
Policlinica externa de la Facultad de
Veterinaria de la Universidad de la
R.O.U.

Antes de la extraccién de sangre, se
realizé el examen clinico, en el cual
ademds de constar los datos de rutina,
se hizo hincapié en sintomas y condi-
ciones ambientales, especificas de la
contaminacién con V.LE,, del felino en
cuestion que arrojaran la sospecha cli-
nica que integrasen parte del grupo de
riesgo de estar contaminados con el
virus de la inmunodeficiencia felina.

Se utilizé el método de ELISA para
la deteccién de virus de FIV en suero,
plasma y sangre.( ON- SITE FLV.,
Science, Park, Uppsala Sweden)

RESULTADOS

Cuando se realizaron los test en los
animales seleccionados pudimos com-
probar que tres de ellos fueron positi-
vos al test de ELISA.

Caso 1: Se trat6 de un felino, macho
castrado, de aproximadamente 5 afios
de edad, presentaba un cuadro infec-
cioso del tracto aéreo superior y cuyo
sintoma predominante era tos.

Su sensorio estaba deprimido, tempe-
ratura rectal 40 grados, ndédulos
linfaticos mandibulares aumentados
de, tamafio.

En esta ocasién con diagndstico de
laringotraqueitis inespecifico se le
medica con antibioticoterapia
y se le solicita un control.

A los 14 dias vuelve a consulta mos-
trando el mismo cuadro sin que se note
mejorfa. , sumdndose a esto secrecion
nasal acompafiada de estornudos. Es
esta segunda consulta se realiza el test
de V.LE. en suero registrandose un re-

! Departamento de Pequefios Animales. Facultad de Veterinaria, Lasplaces 1550, Montevideo, CP 11600, Uruguay
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sultado positivo.

Caso 2: Felino, macho, el propietario
desconoce su edad, aunque se estima
mayor de 5 afios , se encuentra vacu-
nado y desparasitado recientemente,
el, motivo de la consulta es que hace
varios dias se muestra decaido y con
anorexia, notdndose adelgazamiento,
este cuadro se acompana también de
vomitos y diarrea amarillenta.

Su temperatura es de 38,5 grados, se
verifica depresion del sensorio, obser-
viandose tinte amarillento en mucosas
y piel ventral.

A la palpacién abdominal se puede
verificar la presencia de una masa intra
abdominal. RX y ecografia la ubican
como retro hepadtica.

Se realiza el test en busca de FIV y
resulta positivo.

Se somete posteriormente al animal a
una laparotomia exploratoria, ante la
presencia de la masa tumoral el pro-
pietario decidi6 la eutanasia del mis-
mo.

Caso 3: Felino macho de 14 afios
concurre a la policlinica por control
de linfosarcoma, operado dos veces de
formas cutdneas de dicha enfermedad
posteriormente presenta adenopatias
generalizadas que son tratadas con
vincristina.

En el momento de la consulta el ani-
mal se encuentra hipotérmico, 37,5
grados de temperatura corporal, sen-
sorio deprimido.

Se realiza examen seroldgico de E1.V.
que resulta positivo.

El animal muere pocos dfas después.

DISCUSION Y
CONCLUSION

El hecho de diagnosticar la presencia
del V.ILE. tanto en portadores como
enfermos sintomaticos redunda en for-
ma crucial en el tratamiento y pronés-
tico del animal y/o poblacién afecta-
da.

Aporta un dato clave que modificard
el comportamiento del veterinario, en
el manejo sanitario y clinico frente a
la presencia de un portador
asintomdtico o enfermo sintomdtico en

relacion con los gatos seronegativos

(1) (2) 3)(6)

Como se puede apreciar del estudio
particular de los casos encontrados
VIF positivos las manifestaciones cli-
nicas del portador sintomatico son
muy variadas y tienen como denomi-
nador comtn la recurrencia de distin-
tos tipos de afecciones, virales,
bacterianas, o la aparicién de enfer-
medades tumorales vinculadas con
disminucién de la inmuni-
dad.(3)(4)(6). Esto tiene como conse-
cuencia inmediata la introduccién de
reformas en manejo sanitario de la po-
blacién felina de nuestro pais .
Constatar que un felino se encuentra
infectado con el virus de la
inmunodeficiencia felina en lo que se
refiere a la cria y clinica felina , cam-
bia totalmente, cuando se trata de ani-
males seropositivos (portadores
asintomadticos o con manifestaciones
clinicas) con respecto a la poblacién
seronegativa..(3)(4)
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Sindrome miodistrofico canino similar a la miodistrofia de

Duchenne-Becker humana

Terranova, E.’

RESUMEN

Se presenta un caso clinico de miodistrofia generalizada en un ca-
nino hembra Dastchund de 6 anos, clinicamente similar a la
Miodistrofia de Duchenne-Becker humana. El paciente present6
atrofia simétrica en musculos, axiales y en miembros posteriores a
predominio de extensores y de tipo proximal. La signologia se ca-
racterizo por hiperreflexia con hipertonicidad, manteniendo sensi-
bilidad y capacidad para deambular con marcha parética. Se des-
cartaron alteraciones metabdlicas, enddcerinas, inflamatorias e in-
fecciosas mediante la paraclinica correspondiente. Se realizaron
determinaciones de niveles séricos de Aspartato Amino Transferasa
(AST) y creatinfosfo-quinasa (CPK) a lo largo del tratamiento,
halldndose niveles superiores al doble del maximo del rango nor-
mal. Se realizé biopsia muscular aplicando técnicas: Hematoxilina-
Eosina, NADHdiaforasa y Tricrémico de Gommori modificada por
Engel. Se observé alteracién del didmetro de fibras con ligera
hialinizacién. No se observé agrupamiento por tipo de fibras, alte-
raciones del condrioma ni infiltracién leucocitaria. Presenté au-
mento de tejido conectivo endomisial y adiposo. Analizando el
pedigree del sujeto, se logré rastrear la historia clinica del padre y
las filiales 1 y 2 (una hija y nietos). Se presenté el sindrome en el
padre y los nietos machos. En ambas situaciones la evolucion fue
mortal. Teniendo presente que tanto la miodistrofia de Duchenne
como la de Becker son enfermedades genéticas ligadas al
cromosoma X (Xp21), la presencia del sindrome en los machos de
la familia del sujeto son compatibles con ésta caracteristica. Se ha
descrito ademds la ocurrencia de la enfermedad en hembras porta-
doras homocigotas, cursando en forma crénica y con menor ma-
lignidad. El paciente estudiado concuerda con ésta descripcion.
En base a la signologia y a la paraclinica, se plantea el diagndstico
de sindrome miodistréfico de similares caracteristicas a la enfer-
medad de Duchenne- Becker en la especie canina.

Palabras Clave: Miodistrofia, Duchenne-Becker, Canino.

SUMMARY

A Duchenne-Beckerlike Myodistrophy on dog is being present
about a Dastchund female six years old.

The subject had symetric muscle atrophy on crannial and neck
groups as well as proximal atrophy of extensor hindlimbs muscles.
The signals were hyperrephlexia with muscle hypertonic response
of affected areas keeping deambulatory capacity, therefore it was
parethic.

Methabolical, endocrine, inflammatory and infectious related
diseases were discharted by agreeing paraclinical tests.

Creatin Phosphokinase (CPK) and Aspartate Amino Transferase
(AST) serum levels were determined and they were higher than
twofold of top of the range.

Muscle byopsy was realized. Eosyne-Hematoxiline; Gommori’s
trichromic modified by Engel and NADHdiaforase techniques were
employed.

Fiber’s diameter changes were found with low hyalinization. The
byopsy specimens didn’t show grouping of kind of fibers,
condriomma disorders neither leucocytary infiltration. An increase
of endomysial connective tissue and fattyone were observed.
Same syndromes were presented on subject’s father and their
grandsons with evolution to death.

Duchenne as well as Becker myodistrophy both due by mutant
gene which is located on Xp21 in human being. Therefore are X
linked inheritance.

The develop of this disease on males parent and second generation
seem to be compatible with X linked heredity. Neverthless, these
syndromes were also described on females which are homocygotic
mutant gene’s carrier. In these cases the syndrome presents less
mortality and severity of clinical signs.

In concordance to signals and paraclinical data, is being presents
a canine Duchenne-Beckerlike Myodistrophy.

Keywords: Myodistrophy; Duchenne-Becker; Dog.

INTRODUCCION

Las distrofias musculares con fre-
cuencia presentan gran dificultad
para el diagndstico debido a la
multiplicidad etiolégica o a lo
sutil de la alteracién de base, a ni-
vel molecular, que puede dificul-

tar su puesta en evidencia.

Estas  pueden  ser
genéticas, hereditarias, adquiridas
miogénicas, neurogénicas o
metabdlicas. (4).

Se piensa que las distro-
fias musculares hereditarias se de-
ben a la falta o estructura anormal

!'Veterinaria Lab ALL QUIMIA, Chana 2373, CP 11200 Montevideo, Uruguay.
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de una proteina, ya sea enzima o
estructural, que en la mayorfa de
los casos radicaria en alteraciones
proteicas de la membrana
supercifial del misculo, aunque es
dificil de probar. (4) (5).

Las anormalidades se li-
mitan al misculo esquelético y en
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algunos casos al miocardio. (2,8).

Estudios con microscopio elec-
trénico sugieren que existe una
anomalia en la membrana que
permite el influjo inadecuado de
Calcio, que lleva a una
hiperconcentracién de
miofilamentos en los lugares de
entrada de Calcio (ionoforos),
con estiramiento y rotura de
miofilamentos vecinos, debido a
secuestro de ATP intracelular
(puesto que la recepcion de cal-
cio requiere energia) o activacion
de procesos intracelulares. (4).

Al parecer el proceso inicial
diagnéstico estd dado por la rup-
tura de la estructura miofibrilar,
alteraciones de las mitocondrias
y degeneracion de los tibulos y
reticulo sarcoplasmico.(4) (11)
(10)

En las distrofias musculares he-
reditarias mas comunmente
descriptas en  humanos
(Duchenne-Becker), se asigna a
un gene mutante ubicado en el
cromosoma X (Xp21), de cardc-
ter recesivo, unrol etiolégico en
la enfermedad (4) (10) (3) (9).

Esta caracteristica es compatible
con los respectivos sindromes en
caninos (3) (9).

Se ha descripto la manifestacion
de la enfermedad en hembras ca-
ninas, homocigotas para el cardc-
ter mutante resultando un cuadro
con menor severidad que en ma-
chos. (7).

Se presenta un caso clinico com-

patible fenotipicamente con
sindrome miodistrofico de
Duchenne-Becker en un canino

hembra adulto de raza
Dastchund.
PRESENTACION DEL CASO

Se trata de un paciente canino
hembra, Dastchund, de 6 afios
que presenta un cuadro de atro-
fia progresiva crénica con una
evolucién de 2 afos, de etiolo-
gia no determinada.

A la inspeccidn se observo pér-
dida sustancial de masas muscu-
lares axiales y de miembros. La
atrofia se ubica en musculos
esternomastoideo y oblicuo ab-
dominal externo.

A nivel de miembros, presentd
atrofia muscular proximal bila-
teral, con predominio izquierdo
en grupos extensores. Se obser-
véO mayor severidad en
cuadriceps y tensor de fascia lata.
Se constaté dificultad para la
prension de alimentos dada por
predominio de tono de
maseteros. Concomitantemente
present6 cambio de tono de voz
(grave) y dificultad para la
protrusién lingual.

Al examen neurolégico manifes-
té sensorio normal, marcha
parética debido a dificultad para
la extension de miembros poste-
riores. Hiperreflexia con
hipertonicidad sostenida a nivel
de los cuatro miembros e

hiperestesia.
Reflejos segmentarios raquideos
normales, sin constatarse dolor.

PARACLINICA

Se realizaron estudios
paraclinicos con el fin de descar-
tar trastornos metabdlicos,
enddcrinos, infecciosos e
inflamatorios, que se detallan en
el cuadro N° 1.

Se determinaron niveles séricos
de AST y CPK para cotejar el
grado de lesion muscular. Estos
presentaron valores muy superio-
res al rango normal y se
incrementaron en un lapso de
treinta dias.

No fue posible realizar
electromiografia por razones
logisticas, por lo cual se proce-
di6 a la biopsia muscular para de-
terminar el cardcter neurogénico,
miogénico o mixto del cuadro.
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Cuadro 1: Descripcion de estudios paraclinicos realizados.

Fecha estudio resultado rango
Octubre/ 96 dosificacion de hommonas tiroideas | 0.9 ng/dl. 0.6- 1.4 ng/dl.
(T4 libre) técnica: ELA
Octubre/ 96 | examen de orina normual segtin Cormbur Test™
Bochringer Mannheim
hemogrann Fritrocitos: 5:500.000 /ul; Hematéerito: 37 % | Eritrocitos:4:700.000 /ul -6:300.0004
Hemoglobina: 11.9 g/dl. Hematéerito: 40 - 57%
Vol. Corp. Med.: 67 o Hemoglobina: 14 -18g/dl.
Conc. Med. Hem Corp.: 32 % Vol. Corp. Med.: 50- 62
Leucocitos: 8050/ ul. Conc. Med. Hem Corp.: 30- 39 %
Neutrdfilos: 78 % Leucocitos: 6500- 12.000/ ul.
Linfocitos: 12 % Neutrofilos: 51-72 %
Monacitos: 5 % Linfocitos: 12-21 %
Eosinéfilos: 0 Monocitos: 0-5 %
Basofilos: 0 Eosindfilos: 0-5 %
Basofilos: 0-5 %
creatininemia 1.14mg/ dl 05- 1.7 mg/dl
glicemia 0.71 gN 0.65- 1.10g/
Marzo/ 97 hemograma Eritrocitos: 5:900.000 /ul; Hematderito: 47% | Eritrocitos:4:700.000 /ul -6:300.0004
Hemoglobina: 19.9 g/dl. Hematéerito: 40 - 57%
Vol. Corp. Med.: 65 1° Hemoglobina: 14 -18g/dl.
Cone. Med. Hem Corp.: 32 % Vol. Corp. Med.: 50- 62
Leucocitos: 5.950/ ul. Conc. Med. Hem Corp.: 30- 39 %
Neutrofilos: 76 % Leucocitos: 6500- 12.000/ ul.
Linfocitos: 13 % Neutrofilos: 51-72 %
Monoxitos: 9 % Linfocitos: 12-21 %
Eosindfilos: 0 Monoxitos: 0-5 %
Basdfilos: 0 Eosinéfilos: 0-5 %
Basofilos: 0-5 %
8deabril/ 97 | proteinograma electroforético. Albtmina: 5.1 g/dl Albtmina: 4.7 - 6.8 g/dl
Técnica: gel de acetatode celulosa | Globulinas: Globulinas:
con buffer de veronal, pHS, revelado | Alfa 1: 0.3 g/dl Alfal:0.1-1.0gdl
con solucién Ponseau. Alfa2: 0.65 g/dl Alfa2:05- 14 gd
Beta: 0.12 g/dl Beta: 0.12- 1.9 g/dl
Gamma: 1.20 g/dl Gamma: 1.20- 3.1 g/dl
Prot. Tot.: 7.37 g/dl Prot. Tot.: 5.7-74 g/l
Relac. Alb/Glob.: 2.24 Relac. Alb/Gob.: 1.0-2.5
12deabril/ 97 | idem normoproteinemia con hipoalfa 1y 2
globulinemia sin significacion patolégica
12 de junic/ 97 | CPK 429 Ul - <230UI
12dejulic/ 97 | CPK; AST 568 UI/1; 101 U1, respecti vamente. CPK: <230 UIl;
AST: 25UNM
30 dejulio/ 97 | CPK- TGO 298 UI/1; 88.8 U/L.
8 de agosta/ 97 | biopsia muscular. Téenicas: miodistrofia no neurdgena ni inflamatoria de
Hemuatoxilina-Eosina; Tricrémicode | etiologia no comprobada.
Gomori maodificada por Engel; >
NADH diaforasa
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TECNICAS ESPECIFICAS
DESARROLLADAS

- Proteinograma electroforético en so-
porte de gel de acetato de celulosa.
Objetivo: determinar alteraciones de
la fraccion alfa 2 globulina relaciona-
das con lesion o procesos degenera-
tivos del Sistema Nervioso Central
(SNC). (6).

- Biopsia muscular:

Tinciones:

1. Hematoxilina-Eosina: Objetivo: vi-
sion general del estado de las fibras
musculares y deteccién de procesos
inflamatorios a través de observacion
de infiltrados leucocitarios. (Foto 1)
2. Tricrémico de Gomori modificado
por Engel: Objetivo: Descartar alte-
raciones estructurales de los miofila-
mentos y el condrioma. (1). (Foto 2)
3. NADH Diaforasa: Objetivo: Des-
cartar o confirmar procesos neurogé-
nicos determinados por agrupamien-
to por tipo de fibras (groupping), de-
teccion de fibras atréficas angulares
tipo I e imdgenes en blanco de tiro
(Target). (1). (Foto 3)

DIAGNOSTICO

Los electroforetogramas rea-
lizados a lo largo del curso de la en-
fermedad mostraron perfiles proteicos
normales.

Los cortes estudiados en la
biopsia no presentaron alteraciones de
estructura de los miofilamentos. No se
encontraron alteraciones de agrupa-
miento por tipo de fibras ni fibras
atr6ficas angulares tipo I en contraste
con imagen en blanco de tiro.

No se evidencia infiltracion
leucocitaria y manifiesta zonas de
amiloidosis que no sugiere un proce-
s0 miopdtico inflamatorio.

Se trata en suma, de un cua-
dro miodistréfico de etiologfa no com-
probada.

Foto 1. Técnica: Hematoxilina-Eosina Se observa adelgazamiento de fibras, leve amiloidosis. No
presenta infiltracién leucocitaria

Foto 2. Técnica: Tricromico de Gomori mod. por Engel. No presenta alteraciones estructurales de

miofilamentos.

o

Foto 3. Técnica: NADH Diaforasa. No se observan fibras atréficas angulares tipo I por agrupa-
miento ni en contraste con imagen blanco de tiro
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DISCUSION Y
CONCLUSIONES

En base a lo expuesto se pro-
cedid a los estudios histoquimicos ci-
tados anteriormente. No obstante no
fueron confirmatorios per se y el cua-
dro de miodistrofia permanecié sin
diagnéstico etioldgico.

De acuerdo a la presentacion

clinica y a los estudios paraclinicos
realizados, es dable plantear como hi-
potesis, que se trate de un proceso de
tipo funcional basado en la alteracion
o carencia de una proteina que actiie
como factor comtn en procesos fun-
cionales no detectables por medio de
las técnicas realizadas.

El cuadro sindromadtico del
presente caso es compatible con dos

enfermedades descriptas exhaus-
tivamente en medicina humana. Estas
son: Miodistrofia de Duchenne y
Miodistrofia de Becker.

En el cuadro 2, se realiza una
presentacién comparativa de las dos
enfermedades humanas con respecto

al caso en estudio en éste articulo.

Cuadro 2: Cuadro Sindromatico comparativo de miodistrofias de Duchenne - Becker y el caso canino en estudio.

Miod. de Duchenne

Miodistrofia Canina

Miodistrofia de Becker

Debilidad muscular simétrica

miembros inferiores.

progresiva proximal, iniciando en

Atrofia muscular simétrica, en
musculos masticatorios, axiales y
en miembros posteriores de tipo
proximal en grupos extensores
(particularmente cuadriceps).

Atrofia y debilidad muscular
progresiva y simétrica, proximal,
iniciandose en miembros
inferiores. Debilidad de
cuadriceps femoris. Contractura
de codo. Puede cursar con
cardiomiodistrofia.

Excluidos faciculaciones y
pérdida de sensibilidad.

Excluidos faciculaciones y
pérdida de sensibilidad.

Incluido hipersensibilidad e
hiperreflexia con hipertonicidad.

Excluidos: Faciculaciones, y
pérdida de sensibilidad.

Incapacidad de deambular antes
de los 13 afnos. (edad humana)

Mantiene capacidad de deambular

aunque con marcha parética con
espasticidad en grupos flexores.

Incapacidad de deambular
después de los 16 afios (edad
humana).

Niveles de CPK hasta 20 veces
superior al nivel normal, en
funcién a la actividad.

Niveles de CPK aumentados
hasta en dos veces al nivel
normal.

Niveles de CPK hasta 10 veces
superior al nivel normal, en
funcion de la actividad.

Biopsia muscular: variacion
anormal en el didmetro de fibras
musculares, fibras necrdticas y
regenerativas, hialinas,
incremento en conectivo
endomisial y tejido adiposo.

Biopsia muscular: Alteracién del

diametro de fibras. Presenta ligera

hialinizacién . No presenta
agrupamiento de tipo de fibras a
la histoquimica, alteraciones de
condrioma ni infiltracion
leucocitaria. Incremento de tejido
conectivo endomisial y adiposo.

Biopsia muscular: Variacion
anormal en didmetro de fibras
musculares (diseminadas en
pequeiios grupos de fibras
atréficas e hipertroficas). Fibras
regenerativas diseminadas y
fibras necréticas en igual
distribucion. Dependiendo del
estado y curso, puede haber un
pequeiio grado de agrupamiento
de tipo de fibras por técnicas
histoquimicas.

Distrofina no demostrable mas
alla del 5 % de las fibras.

Distrofina no demostrable con las
técnicas realizadas.

Distrofina de peso molecular
anormal.

DNA: Mutacién a nivel de exdn
de distrofina de idéntico
haplotipo.

DNA: no se realizaron pruebas.

DNA: Mutacién a nivel de exén
de distrofina de idéntico
haplotipo.

Locus ubicado en Xp21 de
cardcter recesivo y hereditario.
Historia familiar.

Locus: no determinado.
Historia familiar positiva

Locus ubicado en cromosoma X
de cardcter recesivo y hereditario.

Los sintomas se presentan antes
de los 5 anos (edad humana).

Los sintomas motivaron la
consulta a los 6 anos (edad
canina), compatible con humano
adulto de mediana edad.

Edad de presentacion variable y
antecedentes familiares.
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Con la salvedad de los datos de las
celdas correspondientes a las pruebas
de DNA y mapeo génico, la tnica
celda que contiene datos no comunes
alas enfermedades mencionadas es la
correspondiente a la edad de presen-
tacion de los sintomas iniciales.

Por razones logisticas no fue
posible realizar los estudios de DNA
aplicables a las miodistrofias de
Duchenne y Becker. No obstante, el
cuadro clinico y los resultados de la
biopsia muscular son compatibles con
éstas dos entidades.

Realizando una investigacion
del Pedigree del sujeto en estudio, se
pudo constatar un cuadro similar de
distrofia muscular con evolucion mor-
tal por insuficiencia cardiaca aguda
con miocardiopatia a temprana edad
(3 anos), ocurrido en el padre del su-
jeto en estudio y un segundo caso, si-
milar pero de caracteristicas mas le-
ves, sin afeccion de miocardio y con
atrofia de cuadriceps, bilateral, en el
nicto de sexo masculino de nuestro
paciente, seguin el siguiente esquema:

Si se plantea la hipétesis de que la

Madre
asintomdtica

Padre
afectado

Sujeto de es-
tudio hembra,
enferma

Hija
asintomatica

@)

Padre

Saf Nieto macho

afectado

enfermedad en estudio corresponde a
las miodistrofias descriptas a nivel
humano, entonces el cardcter genético,
recesivo y ligado al cromosoma X co-
incide con la aparici6n de los cuadros
en el padre y el nieto, de los cuales el
primero segregd su cromosoma X por-
tador del gen mutado a nuestro pacien-
te, el que a su vez recibié el otro
cromosoma X igualmente portador del

gen mutado de su madre quien por
fuerza debe ser heterocigoto y porta-
dora del cardcter. Resultando la pa-
ciente en estudio homocigota recesiva
para el gen alterado. Por lo tanto, ma-
nifestd la enfermedad. A partir de ella,
se segregd uno de los cromosomas X
a una de sus hijas quien resultara
heterocigota sin manifestar la enfer-
medad y que a su vez le transmitio
dicho cromosoma alterado al tnico
hijo macho de esa camada, reapare-
ciendo la enfermedad clinicamente en
la segunda generacién. La falta de evi-
dencia de alteraciones estructurales en
las pruebas biGpsicas por histoquimica
llevarian a la necesidad de realizar es-
tudios moleculares para detectar locus
o loci involucrados, para confirmar el
diagnostico etioldgico. No fue posi-
ble realizar pruebas inmunohistoqui-
micas destinadas a la deteccion de
distrofinas in situ. No obstante el ca-
rdcter no confirmatorio de las pruebas
biopsicas realizadas, es posible esta-
blecer una hipdtesis diagndstica seria,
a partir de los estudios realizados y el
cuadro clinico correspondiente. En
éste contexto podria plantearse la par-
ticipacion de un componente
neurogénico funcional que acttie a ni-
vel de la sinapsis neuromuscular. Se
trata en suma de la descripcion de un
sindrome con caracteristicas compa-
tibles con las miodistrofias de
Duchenne- Becker, en caninos.

Por las caracteristicas
clinicopatoldgicas de éste sindrome y
la dificultad para establecer el diag-
naéstico etioldgico es que se presenta
éste caso como punto de partida para
larealizacién de estudios moleculares
destinados a mapeo génico y estudios
proteicos mas profundos que sean ca-
paces de precisar con mayor eficacia
la etiologia de éstos cuadros
miodistréficos en la especie canina.
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Identificacion de pardsitos gastrointestinales en ratas de laboratorio

Herndndez, S'; Acuiia, A*; Puppo, T?; Paparamborda, M °; y Elhordoy, D.*

RESUMEN

Con el fin de identificar los pardsitos gastrointestinales en
las colonias de ratas de laboratorio de 6 bioterios mixtos y
de experimentacion de Montevideo, se realizé un estudio
descriptivo, de corte transversal, durante el primer semestre
de 1998. El tamano de la muestra para estimacién de
proporciones se determind en 120 ratas. Se realizé un
muestreo aleatorio por conglomerado, considerando cada
caja un conglomerado, con un promedio de 5 ratas por caja.
Se obtuvo de cada rata un pool de 3 muestras de materia
fecal para examen coproparasitario por los métodos de
Ritchie, Willis y examen directo. La prevalencia de pardsitos
gastrointestinales fue 56.6%. El 70% de los animales
parasitados correspondieron a bioterios mixtos y el 30% a
los de experimentacion. Las principales especies encontradas
fueron: PROTOZOOS (41%): Giardia muris, Trichomonas
muris; NEMATODES (56.6%): Syphacia muris 'y
Aspiculuris teraptera; CESTODES (16.6%) : Hymenolepis
nana. E1 100% de las ratas parasitadas tenian nemadtodes,
solo el 20% de estas fueron infecciones tnicas; el 51%
presentaron asociaciones entre nematodes y protozoos y el
29% nematodes, cestodes y protozoos.

Palabras clave: Pardsitos gastrointestinales, bioterios, ratas.

SUMMARY

In order to identify endoparasitc infections in rat colonies
of six laboratory animal facilities, a descriptive research
was carried out, in Montevideo, Uruguay, during the first
semester of 1998.A sample of 120 rats was selected at
random by conglomerate. Each box containing five rats, was
considered a conglomerate. 120 faecal samples were studied
using Ritchie, Willis and direct methods. The prevalence of
gastrointestinal parasites was 56.6%. The main species were
PROTOZOA (41%): Giardia muris and Trichomonas muris;,
ROUNDWORMS (56.6%): Syphacia muris and Aspiculuris
tetraptera; TAPEWORMS (16.6%): Hymenolepis nana. Of
the parasited rats 100% were infected with roundworms; 20%
of this presented only one kind of parasites, 51% were
infected with both: roundworm and protozoa and 29%
presented roundworms, tapeworms and protozoa altogether.

Key words: Gastrointestinal parasites, rats, animal laboratory facili-
fies.

INTRODUCCION

aparecer en una colonia, cuando se

La determinacion del estado de salud
y condicion genética de los animales
de laboratorio que se utilizan como
reactivos bioldgicos, es el fundamento
para la obtencion de resultados
confiables, reproducibles vy
comparables, en las pruebas de
diagndstico investigacion y controles
de calidad en las que se requiere el uso
de estos animales (1,2)

En animales de laboratorio los
procesos patolégicos presentan
caracteristicas especificas debido a la

obligada concentracion y al manejo a
que son sometidos. Es por ello que son
mucho mads frecuentes los contagios a
partir de un foco primario (3).

Las parasitosis gastrointestinales
(protozoos y helmintos) son una de las
afecciones mds comunes en las ratas
de los bioterios (4.5,6)

Los protozoos Spironucleus muris,
Giardia muris, Trichomonas muris y
Entamoeba muris, son causa de
muertes esporddicas y alta mortalidad
post-destete. Son los primeros en

! DMTV. Bioterio. Instituto de Higiene/Fac. de Medicina

> DM. Citedra y Dpto. de Parasitologia/Fac. de Medicina

* DM. Citedra de Medicina Preventiva y Social/Fac. de Medicina

* DV. Departamento de Reproduccién/ Fac. de Veterinaria

rompen las barreras sanitarias y se
propagan rapidamente, por lo que se
hace muy dificil su erradicacién (5).
Desde hace mds de 20 afos diversos
autores entre ellos Mac Donald y
Ferguson, 1978 y Oldman et al. 1979
demostraron que Giardia muris y
Spironucleus muris intervienen en la
modificacién de la respuesta inmune
4,5).

Los helmintos nemdtodes: Syphacia
muris, Syphacia obvelata vy
Aspiculuris tetrdptera, son altamente
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infectantes, generalmente no son
patégenos, pero pueden trasmitir,
provocar o exaltar las enfermedades
bacterianas y virales, suprimir el
desarrollo tumoral y la respuesta
humoral (7,8). Provocan en sus
huéspedes, alteraciones del
metabolismo y pérdida de peso (5).
Los helmintos cestodes: mads
relevantes son Hymenolepis diminuta
e Hymenolepis nana (9,10).
Hymenolepis diminuta es un pardsito
especifico de los roedores y raramente
del hombre. Tiene un ciclo evolutivo
indirecto. Los huéspedes
intermediarios son artrépodos
coprofilos (pulgas, cucarachas,
gorgojos de la harina y larvas de otros
insectos). Hymenolepis nana, puede
tener un ciclo evolutivo directo o
indirecto (5), es de gran importancia
por tratarse de una zoonosis (Chandler
& Head, 1961; Sasa, 1962; Stone &
Monwell, 1966; Oldham, 1967;
Bisseru, 1967) (5). La ausencia de
este pardsito es un requisito
fundamental de toda colonia
convencional (2,5).

Debido a la resistencia adquirida, en
la mayorfa de los casos los animales
parasitados no presentan signos
clinicos (3,5). Varios autores han
confirmado que estas infecciones
inaparentes pueden conducir a errores
de interpretacién y afectar el resultado
de muchas investigaciones,
predisponer a otras enfermedades y
alterar la respuesta inmune (Bisseru,
1967; Blair et al. 1968; Harwel and
Boyd, 1968; Chowanice et Goordall,
1973; Pearson y Taylor, 1975;
Bieniek and Tober-Meyer, 1976;
Mayer and Papoos, 1976; Kyow and
0o, 1976). Mc Nair y Timmons en
1977 encontraron que las mismas
interfieren en la ganancia de peso,
velocidad de crecimiento, peso
relativo de organos y desarrollo de
tumores (5,7).

La entrada de estos agentes y su
instalacion en las colonias, no solo
depende del agente etioldgico y del

hospedero, sino que esta directamente
condicionada a las caracteristicas del
ambiente que los rodea (3,5). La
presencia o ausencia de las parasitosis
depende en gran medida de los
elementos que integran el
macroambiente (temperatura,
humedad, ventilacién, control de
vectores) y el microambiente (caja,
cama, bebedero, densidad animal,
agua y comida); asi como a las
practicas de manejo a las que son
sometidos.

En los paises desarrollados, los
problemas parasitarios han sido
superados por los avances
tecnologicos, el uso de cepas libres
de patégenos especificos, la
rigurosidad de los controles y la
calidad de las instalaciones.

En el Reino Unido en 1976, en 67
colonias de ratas de criaderos
comerciales el 28% de las colonias
estaban infectadas por Entamoeba
muris, Spironucleus muris vy
Trichomonas muris; 10% por Giardia
muris 'y 39% por Syphasia muris y
Aspiculuris terdaptera (14). En
Estados Unidos, durante 1986, en 18
colonias de criaderos acreditados se
encontr6 que el 24% estaban
parasitadas por Entamoeba muris,
17% por Spironucleus muris y
Trichomonas muris; 11% por Giardia
muris y 17% por Syphasia muris y
Aspiculuris teraptera (5).

En los paises en desarrollo solo en
Argentina existen antecedentes al
respecto: durante el periodo 1993-
1996 en un total de 198 colonias de
ratas, el 7% estaban parasitadas por
Giardia muris, 11% por Spironucleus
muris, 19% por Syphacia muris, y 7%
por Aspiculuris tetraptera (4).

Dado que en nuestro pais no se
encontraron antecedentes al respecto,
se decidio realizar el presente estudio
con el objetivo de identificar los
pardsitos gastrointestinales presentes
en las ratas de los bioterios de la
Facultad de Medicina de Montevideo,
durante el primer semestre de 1998.

MATERIAL Y METODOS

La poblacién de estudio estuvo
constituida por las ratas, cepa Wistar
de 1 a 24 semanas de edad
correspondientes a los 6 bioterios, de
la Facultad de Medicina, Universidad
de la Republica, Montevideo
Uruguay.

Como “Bioterio™ se considerd el lugar
fisico donde se crian, manejan,
utilizan y controlan las ratas de
laboratorio destinadas a servir de
reactivos biolégicos (3). De acuerdo
al tipo de barrera los 6 bioterios son
convencionales o sin barrera, y en
base al objetivo de su disefio 2 son de
experimentacion y 4 mixtos
(produccidn o cria y experimentacion)
(3,7). El tipo de estudio fue
descriptivo, de corte transversal. El
tamaio de la muestra fue de 120 ratas,
para estimacion de una proporcién
(11), con un nivel de confianza de
95%, precision 10% y proporcién
estimada 0.5. El muestreo fue
aleatorio por conglomerado (15), se
considerd cada caja un conglomerado.
Se tomaron al azar 4 cajas por
bioterio y se seleccionaron al azar 5
ratas por caja.

Los animales fueron colocados en
cajas individuales durante 4 -5 horas
hasta la deposicién de la materia fecal
(aproximadamente 4 gr). Se tomaron
3 muestras, en dias alternos con las
que se hicieron un pool; cada muestra
se identificé por bioterio, N° de caja
y edad de las ratas. Se conservaron
en formol al 10% a 4°C hasta su
andlisis coprolégico. Las técnicas
empleados para identificacién de
protozoarios fueron: examen
coproparasitario directo para la
visualizacién de trofozoitos y la
técnica de enriquecimiento por
sedimentacién de Ritchie para
visualizacién de ooquistes. La
identificacion de huevos de
nemadtodes y cestodes se realizé por
el método de concentracién por
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flotacion de Willis (12,13). Todas las
muestras fueron realizadas por
duplicado 'y observadas en
microscopio binocular Nikén
Labophota 200 x y 400 x. Se tomaron
fotografias de los pardsitos

prevalencia mds elevada en los
bioterios mixtos podria deberse a la
mayor concentracion de animales, a la
presencia de todos los grupos etarios,
y a la mayor proporcion jovenes, que
son los mds susceptibles (3,5,20). En

Cuadro I.  Pardsitos gastrointestinales segtin clase en ratas cepa Wistar,
Bioterios de Facultad de Medicina, Montevideo, 1998

CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA
PARASITARIA ABSOLUTA RELATIVA
PROTOZOOS 41.6%
NEMATODES 56.6%
CESTODES 16.6%

Fuente: Bioterios / Fac de Medicina, 1998

n= 120

encontrados (Anexo 1).

La informacién obtenida se procesé
en Excel 97. Se calcularon las
medidas de resumen para cada
variable.

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 120 muestras de materia fecal
analizadas, el 56.66% (68) fueron
positivas para pardsitos
gastrointestinales.

El tamafo de las colonias no permitié
realizar el monitoreo parasitologico
mediante autopsia de los animales, por
lo que la prevalencia obtenida puede
ser inferior a la real. Se ‘rat6 de
solucionar el subdiagndstico por
ciclos de eliminacién de huevos y
quistes de helmintos y protozoos con
periodos negativos en las heces
mediante el esquema de recoleccion
de materia empleado.

Los bioterios mixtos tuvieron el 60%
de los animales parasitados y los de
experimentacion el 50%. La tasa de

algunos casos en particular se agrega
el hecho de algunos de los bioterios
comparten el mismo espacio fisico
para la produccién 'y la
experimentacién, condicion que
facilitaria la exposicién y reinfeccion.
Las prevalencias por clase parasitaria,
fueron 41.6% a protozoarios; 56.6%
anematodes y 16.6% a cestodes (tabla

.

Las especies de Protozoos
identificadas fueron Giardia muris
25% (30 casos) y Trichomonas muris
16.6% (20 casos); las de Nematodes:
Syphacia muris 40% (48 casos) (foto
N°1) y Aspiculuris tetrdptera 16,6%
(20 casos) (foto N°2) y de Cestodes:
Hymenolepis nana 16.6%

(20 casos) (foto N°3).

La presencia de mayor nimero de
ratas parasitadas por nemdtodes
(56.6%), puede deberse a la gran
resistencia y sobrevida de los huevos
en el ambiente (10,14). Syphacia
muris tiene un ciclo evolutivo mds
corto que el de Aspiculuris tetrdptera,

lo que aumenta la probabilidad de
reinfeccion (Sasa et al 1962; Behenke,
1975; Flynn 1976 y Weber, 1976),
razén esta que podria explicar su
mayor tasa de prevalencia. Tanto los
nemdtodes como los protozoarios son
los primeros en aparecer en una
colonia cuando se rompen las barreras
sanitarias o las préacticas de higiene son
deficientes. Las ratas parasitados por
Giardia muris pertenecfan a 2 bioterios
mixtos.

La presencia de Hymenolepis nana en
uno de los bioterios mixtos representa
un elemento relevante a considerar por
ser un agente de zoonosis, que puede
constituir un problema de salud
publica (Stone and Manwell, 1966;
Bisseru, 1967). Es indicador de fallas
en el control de vectores, problemas
en el almacenamiento o elaboracién
de la racién o malas practicas de
manejo. La contaminacion puede
producirse del operador al animal o
viceversa (3,7,9).

De los animales parasitados el 20%
tuvieron infecciones tunicas y el 80%
asociaciones parasitarias: 51% a
protozoarios y nemdtodes: Giardia
muris/Syphacia muris (10 casos);
Giardia muris/Aspiculuris tetrdptera
(20 casos) y el 29% a protozoos,
nematodes y cestodes: Trichomonas
muris/Syphacia muris/Hymenolepis
nana (20 casos). Estas asociaciones
coinciden con las notificadas por otros
autores (10,14).

Las especies de nemadtodes
identificadas en los bioterios de
experimentacion fueron las mismas
que en los bioterios mixtos, las ratas
parasitadas por Syphacia muris e
Hymenolepis nana pertenecian a un
bioterio mixto.

En relacién a la distribucién de los
animales parasitados por edad en
semanas, el 30% fueron menores de
4; el 37% entre 4 y 9 semanas; el
26% entre 10y 14; y el 7% mayores
de 14 semanas. Estos hallazgos
podrian estar relacionados con la
mayor susceptibilidad de los jovenes,
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menor desarrollo del aparato
inmunitario (12) y por la inmunidad
adquirida de los adultos (5). Las ratas
menores de 10 semanas fueron las que
presentaron mayor frecuencia de
asociaciones parasitarias.

En el cuadro 2 se puede observar la
distribucion de los pardsitos
gastrointestinales por especie segun
edad de las ratas.

CONCLUSIONES

La prevalencia de pardsitos
gastrointestinales en ratas de bioterios
de la Facultad de Medicina en el
primer semestre de 1998 fue de 57%.
Las principales especies identificadas
fueron Protozoos: Giardia muris y
Trichomonas muris; Nemdtodes:
Syphacia muris y Aspiculuris
tetrdaptera; Cestodes: Hymenolepis

nana. En el 100% de las ratas
parasitadas se determind la presencia
de nemdtodes: 20% en forma
exclusivay en el 80% en asociaciones
parasitarias, 51% de las parasitosis
fueron asociaciones a nemadtodes y
protozoarios y 29% a nematodes,
protozoarios y cestodes.

Es de fundamental importancia
implementar medidas para erradicar
de las colonias los pardsitos

Cuadro 2: Parasitos gastrointestinales, por especie, segtin edad de ratas cepa Wistar,
Bioterios de la Facultad de Medicina, Montevideo, 1998

L
ESPECIES
EDAD Giardia muris | Trichomona muris Syphacia ATSI”:‘:“[’f’:’.S Hymenolepis
Ceysstsnng) etraptera nana
N° Yo N° % N° % N° % N° %
1-3 10 40 — --- 20 80 --- e o =
4-9 10 33 10 33 15 50 10 33 10 z
10- 14 8 18 10 22 10 22 8 18 10 22
15y ) 10 3 15 2 10

Fuente: Bioterios / Fac. de Medicina 1998

Nota: *Los % fueron calculados sobre el total de ratas parasitadas por grupo etario.

zoond6ticos. Debido a la elevada
prevalencia de gastrointestinales,
encontramos aconsejable realizar
monitoreos periédicos y los
tratamientos especificos
correspondientes.

Se plantea la necesidad de continuar
los estudios para conocer las
relaciones posibles entre la presencia
de pardsitos gastrointestinales y las
caracteristicas del macro y
microambiente de los bioterios, asf
como las précticas de manejo de los
mismos.
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Aborto bovino por Neosporc caninum en el Uruguay:

primeros diagnosticos

Bariales P'.; Easton C'.; Haritani M°.; Kashiwazaki Y'.; Paullier C'.; y Pizzorno M'.

RESUMEN

Se presentan diagnésticos de Neosporosis realizados en el
Uruguay, por la DILAVE «Miguel C. Rubino» entre abril de
1999 y marzo del 2000. Se estudiaron cinco fetos bovinos
abortados (cuatro de raza Holstein y uno de raza Hereford),
asi como 276 sueros bovinos de rodeos con abortos. Estu-
dios histopatolégicos de los cinco fetos bovinos permitie-
ron visualizar en todos ellos necrosis multifocal en el siste-
ma nervioso central (SNC) y en dos de ellos miocarditis
con infiltrado no supurativo, lesiones tipicas de Neosporosis.
Mediante la técnica de inmunohistoquimica (IHQ) se ob-
servaron formas parasitarias a nivel del SNC y miocardio,
que resultaron positivas a Neospora caninum. Se realizaron
estudios seroldgicos para Neospora caninum con las técni-
cas de inmunofluorescencia indirecta (IFI). El 27,7 % de
los sueros estudiados fue serolégicamente positivo. En el
caso de las vacas abortadas de esos rodeos, el 54 % result6
positivo, mientras que de las vacas prenadas solamente lo
fue el 6 %. Aborto y sero-positividad estdn significativamente
relacionadas (p< 0.01) por el test de Chi-cuadrado). Los sue-
ros de dos de las cinco vacas abortadas cuyos fetos resulta-
ron positivos a la THQ, fueron serolégicamente positivos
con titulos en la IFTde 1:12.800 y 1:3.200; los sueros de las
restantes tres vacas no fueron remitidos. Estos son los pri-
meros casos de aborto bovino en el Uruguay en los que se
ha diagnosticado Neospora caninum por técnicas serolégicas
e inmunohistoquimicas.

Palabras clave: abortos, bovinos, Neospora, diagndstico,
Uruguay

SUMMARY

The results of the diagnosis of bovine neosporosis performed
between April 1999/March 2000 at the DILAVE «Miguel
C. Rubino», Montevideo, Uruguay, are presented in this
work. Five bovine foetuses (4 Holstein and 1 Hereford) as
well as 276 bovine serum samples from herds with clinical
abortion were studied. The histopathological studies of the
five foetuses showed multiple foci of necrosis at the central
nervous system (CNS) and myocarditis with nonsuppurative
infiltration, both of which are typical lesions of neosporosis.
By the immunohistochemical staining (IHC) parasitic forms
were observed in the CNS and myocardium which were
positive to Neospora caninum. Serological studies for
Neospora caninum were performed by the indirect
fluorescence antibody test (IFAT). Sera from herds with
clinical abortion were examined and 27.7 % of 276 bovine
sera were serologically positive. From those herds 54 % of
the aborted cows were positive for Neospora antibodies while
only 6 % of the pregnant cows were positive. The
seropositivity to Neospora caninum was significantly
correlated with abortion by Chi-square test (p( 0.01). Only
two of the five foetuses were sent together with the dam
sera. These two foetuses were positive by the IHC and the
sera were also positive with the IFAT titres of 1:12800 and
1:3200. This is the first report of Neospora caninum
associated bovine abortion in Uruguay by means of
serological and immunohistochemical procedures.

Key words: abortion, bovines, Neospora, diagnosis, Uru-
guay

INTRODUCCION

La Neosporosis es una enfermedad del
perro y otros animales de reciente re-
conocimiento a nivel mundial. Fue
reportada por primera vez en Norue-
ga(4) y el agente etioldgico, Neospora
caninum, fue descrito en 1988(8. 6).
En 1989 se la asocia por primera vez

a abortos en los bovinos(18) en USA
y por ejemplo hoy en dia se lo
responsabiliza del 40 % de los casos
de aborto diagnosticados en Nueva
Zelandia (16).

Es un protozoario (Apicom-
plexa,,Sarcocystidae) similar a Toxo-
plasma gondii, con quien fuera durante
mucho tiempo confundido (6, 13).

' DILAVE «Miguel C. Rubino», Casilla de Correos 6577, 11000 Montevideo, Uruguay
* National Institute of Animal Health, Tsukuba, Japén

Aprobado 21/8/00

El perro es descripto como un hués-
ped definitivo de la Neospora
caninum(12, 14).

En un trabajo realizado en Gran Bre-
tafia en 1997, utilizando sueros cani-
nos de diversas partes del mundo, se
encontré que el 20 % de 414 perros
de estancia de Uruguay eran
serolégicamente positivos a la técni-
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ca de IFI para Neospora caninum(3).
En los bovinos normalmente el tinico
signo clinico observado son los abor-
tos a partir del 3er. mes de gestacion,
generalmente entre el 5° y 6° mes. El
porcentaje de aborto en los diferentes
rodeos es muy variable. Sintomas cli-
nicos neurolégicos sélo han sido re-
portados en casos individuales de ter-
neros menores de dos meses(9).

OBJETIVO

Comprobar la presencia de Neospora
caninum como agente causal de abor-
tos en rodeos bovinos del Uruguay.

MATERIALES
Y METODOS

El presente trabajo se realizé a partir
de 5 fetos bovinos, todos de distintos
establecimientos y de 276 sueros bo-
vinos de 20 establecimientos, todos
materiales remitidos al Departamento
de Patobiologfa del Laboratorio «Mi-
guel C. Rubino» entre abril de 1999 y
marzo del 2000.

Fetos:

Los 5 fetos bovinos se encontraban
entre el 5°y 6° mes de gestacién, pro-
venian de diferentes establecimientos,
cuatro de rodeos Holstein y el restan-
te de un rodeo Hereford. En ninguno
de los casos se trataba del primer abor-
to constatado. No habia sido posible
diagnosticar el agente causal de los
mismos, o habiéndose diagnosticado
algiin agente, no habia sido posible la
solucién del problema pese a las me-
didas profildcticas encaradas.

En dos casos se remitié el feto junto
al suero de la vaca abortada, en los
otros tres casos solamente fue remiti-
do el feto.

Se realiz6 la necropsia de los fetos,
retirdndose en todos los casos mues-
tras para realizar estudios
bacteriolégicos e histopatolégicos. Se

tomaron muestras de SNC, higado, ri-
fion, corazon, pulmén y contenido
abomasal. Los materiales para estu-
dios bacteriolégicos fueron remitidos
al Departamento de Bacteriologia y
aquellos para histopatologia fueron
fijados en formol salino tamponado al
10 %.

Para realizar los estudios
histopatolégicos de los fetos, se inclu-
yeron muestras representativas de los
diferentes érganos en parafina y los
cortes se estudiaron mediante una co-
loracion de rutina de Hematoxilina-
Eosina (H-E).

Estos materiales fueron ademds pro-
cesados con la técnica de
Inmunohistoquimica (IHQ) por el
método de Inmunoperoxidasa (Com-
plejo Peroxidasa Avidina- Biotina).
Paraello se utilizé el <KABC Vectastain
Kit « de los Laboratorios Vector
(USA) y doble juego de muestras, una
de ellas enfrentada al suero especifi-
co hiperinmune anti-Neospora
caninum producido en cabra por el
Laboratorio VMRD (USA) y la otra
muestra enfrentada a PBS como con-
trol negativo(11), siguiendo el proto-
colo del National Institute of Animal
Health (NIAH) del Japén(11), en la
técnica de IHQ se incluyeron estudios
de especificidad y antigenicidad cru-
zada para otros protozoarios para el
descarte de reaccién cruzada hacia
Toxoplasma gondii. Sarcosporidio y
Coccidia sp..

Sueros:

Se estudiaron 276 sueros bovinos, to-
dos provenientes de rodeos con pro-
blemas de aborto.

Se realiz6 la técnica de
Inmunofluorescencia Indirecta (IFI)
para deteccién de anticuerpos anti-
Neospora caninum. Se utilizaron 13-
minas con antigeno producidas por el
NIAH, Japon. Se utilizaron conjuga-
dos para detectar IgG bovina u ovina
seguin fuera el caso. Para el caso de
los bovinos, se tomG como positivo un

titulo a la prueba de IFI igual o mayor
a 1:200 (16, 17).

Los sueros fueron chequeados para
Toxoplasmosis mediante la prueba de

- Latex Aglutinacién. Se utilizé un kit

comercial, Toxochek-MT, elaborado
por Eiken Chemical Co. Ltda, Tokyo,
Japén. .

Dos de los fetos llegaron acompana-
dos de los sueros de sus madres; los
mismos fueron chequeados para
Brucelosis (Rosa de Bengala) y
Leptospirosis (MAT), no para IBR y
BVD por tratarse de animales repeti-
damente vacunados contra esas dos
enfermedades

En el Departamento de Bacteriologia
se sembraron materiales provenientes
de los fetos a fin de descartar la pre-
sencia de Campylobacter fetus,
Trichomona fetus, Salmonella sp. y
Brucella abortus.

“RESULTADOS:

a.- Estudios serologicos:

a.l.) Vacas madres de los fetos estu-
diados:

Tal como se indicé anteriormente, s6lo
pudieron ser estudiados los sueros de
dos vacas Holando abortadas, de dos
establecimientos lecheros diferentes,
al no haber sido remitido los sueros
de las madres de los otros tres fetos.
Esas dos vacas Holando fueron posi-
tivas a la prueba de IFI para
Neosporosis, una de ellas con un titu-
lo al momento del aborto de 1:12800
y la otra de 1:3200.

Los dos sueros resultaron negativos
para las pruebas de Toxoplasmosis,
Brucelosis y Leptospirosis.

a.2.) Otros sueros: Del total de 276
sueros bovinos estudiados, todos pro-
venientes de rodeos con problemas de
aborto, el 27.7 % resulté positivo a la
prueba de IFI para Neosporosis. El
54 % de las vacas abortadas fueron
positivas, mientras que de las vacas no
abortadas, solamente el 6 % lo fue.
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Hay establecimientos de los cuales
solamente fueron remitidos sueros de
vacas abortadas. (ver cuadro 1)

b.- Estudios Histopatologicos:

Todos los fetos estudiados presenta-
ron multiples focos de necrosis en las
muestras de sistema nervioso central
(SNC), con escaso compromiso
meningeo. En ninguno de los casos se

dos de los fetos se observaron ademas
escasas formas quisticas con pared
fina (no mds de 2 micras), que no se
encontraban asociadas con los focos
de necrosis. Uno sélo de los fetos pre-
senté agregados de taquizoitos asocia-
dos a las fibras miocdrdicas. Ni en
higado ni en rifién se observaron for-
mas parasitarias con esta técnica en
éstas muestras. Las pruebas de

Cuadro 1. Resultados serolégicos (IFT)

ninguno de estos microorganismos en
los medios de cultivo especificos para
cada uno de ellos.

DISCUSION vy
CONCLUSIONES

Si bien la Neosporosis no habia sido
confirmada hasta el presente afio por
IHQ en el Uruguay, existian resulta-

N° DE TIPO VACAS VA~CAS
GANADO ABORTADAS PRENADAS
ESTABLECIMIENTOS I + 1FI - L+ TFI -
1 Leche 5 3 0 9
2 Leche 8 9 g 9
3 Leche S5 7 1 62
4 Leche 4 5 0 0
5 Leche 2 4 0 0
6 Carne 5 0 0 7
7 Carne 3 3 0 7
8 Carne 3 4 0 0
9 Carne 4 3 0 0
10 Carne 2 8 0 0
Il Leche 3 0 2 14
12 Leche 3 5 2 6
13 Leche 6 0 0 0
14 Carne 4 0 0 7
15 Leche 3 1 0 0
16 Carne 2 2 0 0
17 Carne 7 0 0 0
18 Leche 3 2 0 0
19 S/datos 0 4 0 0
20 Carne 4 5 0 6
TOTALES 76 65 8 127
% 54 % 46% 6 % 94 %
observaron formas parasitarias con H- antigenicidad  cruzada  para dos seroldgicos que indicaban su po-

E. En dos de los cinco casos se
visualiz6 una moderada miocarditis
mononuclear difusa.

Con la técnica de IHQ descrita ante-
riormente, se observaron taquizoitos
libres en las muestras de sistema ner-
vioso de los cinco fetos estudiados. En

Toxoplasma gondii, Sarcosporidio y
Coccidia sp. resultaron negativas.

Los materiales fueron procesados por
el Departamento de Bacteriologia pafa
investigar Campylobacter fetus,
Trichomona fetus, Salmonella sp. y
Brucella abortus, no desarrollando

sible presencia, tanto en caninos como
en bovinos. (3)

En un trabajo realizado en Gran Bre-
tana en 1997 se encontré que el 20 %
de 414 perros de estancia del Uruguay
eran positivos a la técnica de IFI para

Neospora caninum(3). Siendo el pe-
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rro un huésped definitivo, estos resul-
tados permitian suponer la presencia
de la enfermedad, tanto en caninos
como en otras especies. A nivel re-
gional también hay antecedentes, ha-
biendo sido diagnosticada en la Ar-
gentina(5.01) y Brasil(10).

En el caso de los fetos bovinos obje-
to del presente estudio, todos ellos
presentaron lesiones histopatoldgicas
tipicas de Neosporosis, habiéndose
claramente identificado las formas pa-
rasitarias por IHQ. Este hecho, suma-
do al resultado serolégico con altos
titulos finales para Neospora caninum
en dos de las vacas que abortaron esos
fetos y sin evidencias seroldgicas o
por cultivo de la presencia de otros
agentes causales, nos permiten con-
cluir que en estos casos el aborto se
debi6 a la Neosporosis. Referente al
diagndstico seroldgico, debe mencio-
narse que no siempre las vacas posi-
tivas abortan su feto o, atn siendo
serolégicamente positivas a
Neosporosis, pueden abortar por otro
agente causal, siendo muy dificil en
el bovino establecer la causalidad de
un aborto por medio del estudio
serolégico(16). Hay vacas que
seroconvierten a una infeccion por
Neospora que es insuficiente para
provocar el aborto y se sabe que in-
fecciones en gestacién tardia pueden
no ser fetopaticas(15). La IFI, como
toda técnica seroldgica, es una muy
valiosa técnica para estudios
epidemiolégicos en un rodeo, para
determinar si el mismo ha estado ex-
puesto al agente causal, siendo tam-
bién una herramienta de ayuda al
diagnéstico. El hallazgo de altos titu-
los serolégicos a Neospora caninum
resulté altamente significativo en las
vacas cuyos fetos resultaron positivos
a la THQ para este agente, asi como
el alto porcentaje de vacas
serolégicamente positivas entre el
grupo de las abortadas (54 %) y bajo
porcentaje (6 %) entre las no aborta-

das de esos mismos rodeos. Estos son -

los primeros casos en el Uruguay en
que ha sido posible confirmar la pre-
sencia de Neospora caninum por me-
dio de una técnica de referencia a ni-
vel internacional para el diagndstico
de esta enfermedad, como lo es la
THQ(8,11,21)

Por los estudios serolégicos e
inmunohistoquimicos detallados en el
presente trabajo, queda definitivamen-
te confirmada la presencia de la
Neosporosis en el Uruguay. Conside-
ramos que esta enfermedad, de ahora
en mas, debe ser siempre incluida en
el diagnéstico diferencial en los casos
de aborto bovino.

Por las dificultades anteriormente
enunciadas para el diagnéstico, es que
deberian utilizarse conjuntamente la
técnicas  seroldgicas y la
histopatologia. Deben realizarse estu-
dios serolégicos de la vacas aborta-
das y de otras vacas del rodeo, asi
como la histopatologia del feto y con-
firmaci6n de los hallazgos por IHQ.
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Neosporosis: una enfermedad reproductiva a tener en cuenta

Cernicchiaro, N.'; Zaffaroni, R.%; de Freitas, J.?

Este trabajo fue realizado por estudiantes de la Facultad de Veterinaria de la Universidad de la Repiiblica, en el marco
de la presentacion de un proyecto de investigacion de las dreas de Biosestadistica y Anatomia Patolégica. Considerando
la importancia y actualidad del tema, el Consejo Editor estimo pertinente su publicacion.

RESUMEN

El presente trabajo es una revision bibliogrifica sobre la
Neosporosis. Su agente etiologico, Neospora caninum, es
un pardsito protozoario cuyo huésped definitivo es el perro
y que causa trastornos reproductivos en el ganado vacuno.
Es la principal causa de aborto en paises con una explotacion
similar a la del Uruguay en donde ha sido recientemente
diagnosticada, por lo cual no se cuenta con informacién
acerca de su relevancia en las especies involucradas. Se
desarrollan los principales aspectos de la enfermedad, tales
como estructura y biologia del pardsito, signos clinicos,
lesiones, diagndstico, tratamiento, control y prevencion.
Sobre estos puntos se hace especial hincapié en describir
las caracteristicas de presentacion en ganado lechero, con
referencia a la edad (de la madre y gestacional), efectos
sobre la produccion ldctea y factores de riesgo, entre otros.
También se citan caracteristicas de la Neosporosis en
diferentes especies animales, reportes en otros paises y la
situacion en el Uruguay.

Palabras clave: Neospora caninum; Neosporosis; aborto;
ganado lechero.

SUMMARY

The present work is a review about Neosporosis. Its etiologic
agent, Neospora caninum, is a protozoa parasite whose
definite host is the dog and it causes reproductive
disturbances in cattle. It is the main cause of abortion in
countries with cattle management systems similar to the
Uruguayan ones. As in Uruguay it has recently been
diagnosed, there is no information about its outstanding in
the involved species. This review describes the main aspects
of this disease, as the structure and biology of the parasite,
clinical signals, lesions, diagnostic, treatment, control and
prevention. About these points, it is given special emphasis
in the description of the characteristics of presentation in
dairy cattle, in reference to the age (of the dam and
gestational), effects over milk production and risk factors
among others. It is also mentioned the characteristics of the
Neosporosis in other animal species, reports from other
countries and the situation in Uruguay.

Keywords: Neospora caninum; Neosporosis; abortion;
dairy cattle.

INTRODUCCION

El Uruguay se caracteriza por la pro-
duccién fundamentalmente de carne,
leche y lana. Dada la importancia del
rubro lechero en la economia del pafs,
y la pérdida econémica que le signi-
fica a la produccién la presencia de
problemas sanitarios causantes de fa-
llas reproductivas en los rodeos, el ob-
jeto de esta recopilacién, consiste en

estudiar la Neosporosis, como una
causa de aborto de gran prevalencia

‘en numerosos paises y que ha sido

diagnosticada en el Uruguay (11).
Las enfermedades in-
fecciosas mds importantes que afec-
tan la reproduccidn, son: Bacterianas
(Leptospirosis, Brucelosis, Campylo-
bacteriosis), Viricas (IBR, BVD),
Micéticas y Parasitarias (Tricho-
moniasis, Neosporosis*), las que ade-
mds de actuar directamente sobre el

procreo a veces se presentan enmas-
caradas por otros factores haciendo
dificil su deteccién y diagndstico.
Esto se suma al hecho de que una vaca
prefiada que no desteta un ternero, re-
presenta un mayor costo para el pro-
ductor que aquella vaca que perma-
neci6 vacia, dado que la primera re-
cibe un tratamiento alimenticio y sa-
nitario superior (10).

De acuerdo con un trabajo
recientemente publicado por Cobo et
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al. (1998), fue detectada la presencia
de la Neosporosis como causa de
aborto en vacas Holando en la zona
de Sarandi Grande, Florida, Uruguay.
En otros casos de abortos procedentes
de diferentes departamentos del pais
también se obtuvo serologia positiva
a este pardsito (11). Asi mismo se
detecté la presencia de Neospora
caninum en fetos de 6 meses de edad,
raza Holando, remitidos a la Division
Laboratorios Veterinarios (DILAVE)
“Miguel C. Rubino™(2).
La importancia de la enfermedad
radica en: '

la gran cantidad de abortos
subdiagnosticados o atribuidos a otras
causas, lo que genera la instauracion
de tratamientos inadecuados que no
resuelven el problema.
- se trata de una enfermedad que se
caracteriza por producir abortos (4 a
6 meses de gestacién), mortinatos y
terneros débiles. Asi mismo, dado que
el huésped genera una deficiente
respuesta inmunitaria contra el
patégeno, pueden producirse abortos
repetidos y repeticién de la infeccién
congénita, perpetudndose con los
animales infectados, la enfermedad en
el tiempo y en el rodeo (15).
-la gran cantidad de perros que existe
en el medio rural, hace posible la
diseminacién de la enfermedad y la
transmision al ganado vacuno, asf
como también la contaminacién de
sus alimentos.
- se ha comprobado que las vacas
seropositivas a N. caninum producen
menos leche que las vacas
seronegativas (49). En California,
Estados Unidos, donde la
Neosporosis se conoce como la
principal causa de aborto en vacas
lecheras, este efecto se traduce
econémicamente por pérdidas en la
industria ldactea que han sido
estimadas en mas de U$S 35.000.000
por afio debido al fracaso en la
lactacion a causa del aborto temprano.
Esta estimacién no considera la
pérdida de terneros ni el incremento

del refugo no relacionado con el
aborto (4).

- se trata de una enfermedad acerca
de la cual no se han hecho estudios
previos sobre la prevalencia ni sobre
sus caracterfsticas en nuestro medio.
Esta revision tiene por objetivo dar a
conocer una enfermedad, de gran
relevancia a nivel mundial y de
reciente diagndstico en Uruguay,
acerca de la cual se tiene poca
informacién. Esto permitiria
determinar cudles son sus factores de
riesgo, establecer recomendaciones
para su control e incluirla dentro del
diagnéstico diferencial de las causas
de aborto.

1.CARACTERISTICAS
GENERALES DE LA
ENFERMEDAD

1.1 Resena

Neospora caninum es un pardsito pro-
tozoario que causa aborto en ganado
y enfermedad y muerte en animales
de compafifa. Hasta 1988 era diagnos-
ticado como Toxoplasma gondii por
su similitud estructural. Infecta nume-
rosos huéspedes, entre ellos caninos,
bovinos, ovinos, caprinos, equinos y
cérvidos (15). Recientemente se des-
cubrid que el perro es el huésped de-
finitivo (33). Su ciclo de vida no ha
sido aun esclarecido. Se sospecha el
modo de transmision horizontal a tra-
vés de la contaminacién de los ali-
mentos por ooquistes presentes en las
heces de los perros. La transmision
transplacentaria es el modo compro-
bado de transmisién natural.
Taquizoitos y quistes tisulares son sus
tnicos estadios conocidos. La
Neosporosis es la mayor causa de
aborto en ganado vacuno en muchos
paises asi como es una importante
causa de pardlisis neuromuscular en
perros. Su potencial zoonético es des-
conocido (15).

1.2 Historia
-1988: Dubey et al. descubren un
nuevo género Neospora, especie

caninum, como pardsito protozoario
en perros en USA. En el mismo ano,
aislaron dicho pardsito en cultivos
celulares en ratones.

-1989: Identificacién de la Neos-
porosis como causa de aborto en ga-
nado vacuno lechero.

-1990: Transmisién transplacentaria
de Neospora caninum inducida en
perros, gatos, ovejas y vacas.

-1993: Aislamiento de Neospora de
fetos bovinos abortados e induccion
de la enfermedad en ganado vacuno.
-1998: Identificacién del perro como
huésped definitivo de N. caninum (15,
33)

1.3 Taxonomia

Protozoa, Apicomplexa,
Sporozoa, subclase Coccidia, orden
Eucoccidiida, familia Sarcocystiidae,
género Neospora, especie caninum
(23).

clase

1.4 Estructura

Taquizoitos y quistes tisulares son los
tinicos estadios identificados a la
fecha. Los taquizoitos son ovoides,
globulares y miden 3 a 7 por 1 a5
micras dependiendo de su etapa de
divisién. En los animales infectados
los taquizoitos son encontrados en
muchas células incluyendo células
neurales, macréfagos, fibroblastos,
células endoteliales, miocitos, células
del epitelio tubular renal 'y
hepatocitos.

Los quistes tisulares pueden ser ovales
y miden mds de 107 micras y han sido
observados solo en tejidos neurales
(cerebro, médula espinal, nervios y
retina). Estos quistes se presentan en
el tejido nervioso y su pared es lisa 'y
gruesa, mide unas 4 micras,
dependiendo de la antigiiedad de la
infeccién, mientras que los de T.
gondii (de gran similitud estructural)
pueden encontrarse en gran cantidad
de organos, y su pared mide
generalmente menos de 1 micra de
espesor (15).
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1.5 Ciclo de Vida

N. caninum presenta una gran
variedad de hospederos. Fue
evidenciada la infeccién natural en
perros, bovinos, ovinos, cabras,
caballos y venados. Ha sido inducida
la infeccién experimental en ratones,
ratas, gatos, perros, zorros, coyotes,
conejos, cerdos, cabras, ovejas y

los de T. gondii, Hammondia
hammondi y Hammondia heydorni
(33). La confirmaci6n del perro como
huésped definitivo fue realizada en
1999 por Lindsay et al., quienes
encontraron que la mayoria de los
ooquistes tenian una estructura
semejante a los de Isospora sp-,
conteniendo 2 esporoquistes con 4
esporozoitos cada uno. También

Figura 1. Ciclo de vida de NMeospora caninum (Feente: Datey. o . 1999

vacunos. La infeccidn
transplacentaria ha sido inducida
experimentalmente en ratones, gatos,
perros, ovejas y ganado vacuno.

Los bradizoitos en los quistes tisulares
eran resistentes al HCl-pepsina, lo que
indicaba que el carnivorismo podria
formar parte del ciclo de vida de N.
caninum. Los quistes tisulares pueden
sobrevivir mds de 14 dias a 4°C, pero
se tornan no infectivos después de ser
incubados por un dia a -20°C (15).
En julio de 1998, McAllister et al.,
demostraron que el perro es el
huésped definitivo de Neospora
caninum, encontrando ooquistes en
sus heces. Los ooquistes encontrados
fueron morfoldgicamente similares a

fueron hallados ooquistes similares a
los de Caryospora sp., con |1
esporoquiste  conteniendo 8
esporozoitos cada uno. Estos autores
coinciden en ia necesidad de realizar
posteriores estudios para confirmar
estos hallazgos. Su ciclo biolégico
atin no ha sido esclarecido totalmente,
pero se sugiere que sea el detallado a
continuacién (Fig: 1). Este proto-
zoario comienza su reproduccién
sexuada en el tracto gastrointestinal
del huésped definitivo y los ooquistes
pasan a través de las heces. La
duracién del periodo prepatente es de

5 a 8 dias. Mds de 1 millén (4,5

millones, aproximadamente) de estos
ooquistes se excretan durante el

periodo de eliminacién que puede
durar semanas, y culmina cuando la
respuesta inmunitaria del huésped
definitivo se desarrolla en forma
suficiente. Dependiendo del nivel y
la duracién de la inmunidad, el
huésped definitivo puede o no ser
susceptible de reinfectarse vy
reeliminar ooquistes (30).

Bajo condiciones ambientales
favorables estos ooquistes tipica-
mente se tornan infectivos para los
huéspedes intermediarios en 1 a §
dias. Una vez infectivos, los ooquistes
son bastante resistentes a los efectos
ambientales y pueden permanecer
viables en el suelo, agua y en reservas
alimenticias por | afio (45).
Después de que el huésped interme-
diario ingiere el ooquiste, ingresa al
intestino delgado, pasa a través de la
pared intestinal, ingresa al torrente
sanguineo o linfdtico y comienza a
replicarse en los tejidos «blanco»
(musculo, cerebro, etc.). Estas formas
iniciales (taquizoitos) se replican r-
pidamente y circulan a través del to-
rrente sanguineo recorriendo todo el
organismo. La severidad de la enfer-
medad durante esta fase depende del
estado inmune del hospedero asf
como del tamafio y grado de la dosis
infectiva. Mientras el sistema inmu-
ne del hospedero comienza 2 respon-
der, la replicacién del protozoario se
enlentece y dentro del quiste tisular
se forman bradizoitos. Estos quistes
tisulares de crecimiento lento, contie-
nen cientos a miles de células
infectivas, y pueden mantener la in-
feccion en el hospedero intermedia-
rio de por vida. Estos son también,
probables fuentes de infeccién con-
génita. Si el feto es capaz de desarro-
llar una respuesta inmune y prevenir
la replicacion de Neospora caninum,
entonces puede nacer como un terne-
ro normal. Si el sistema inmune es
incapaz de detener la replicacion en-
tonces el feto usualmente muere y es
abortado, o menos comtnmente, nace
con una infeccion que lo conduce a
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la muerte por una severa enfermedad
neurolégica (17, 28, 30, 33, 45).

2. NEOSPOROSIS EN GANADO
VACUNO
2.1 Caracteristicas de presentacion

2.1.1 Vaca: El aborto es el tnico sig-
no clinico observado en las vacas in-
fectadas. Estas pueden abortar desde
los tres meses de gestacion hasta el
término de la misma (13, 15, 29).

2.1.2 Edad de la madre: Vacas de
cualquier edad pueden abortar frente
alainfeccién por Neospora. Han sido
reportados casos en animales con mds
de 8 afios de edad. No se conoce que
exista una susceptibilidad a la
Neosporosis relacionada con la edad
(15).

2.1.3 Feto: Los fetes pueden morir in
ttero, ser reabsorbidos, momificades,
autolisados, ser mortinatos, nacer
vivos pero enfermos, o nacer
clinicamente normales pero
cronicamente infectados. Los fetos
abortados son generalmente
autoliticos, sin lesiones
macroscopicas considerables y el
aborto no cursa con retencién de
placenta ni con lesiones de la misma
(13, 15, 29).

2.1.4 Edad del feto: La muerte fetal
ocurre probablemente durante todo el
periodo de gestacion, aunque no han
sido reportados casos de aborto en
fetos de menos de 3 meses de edad.
La mayoria (78 %) de los abortos por
Neospora ocurren entre los 4 a 6
meses de gestacidn, y este patrén de
aborto en la mitad de la gestacién es
diferente respecto de las otras causas
diagnosticadas de aborto infeccioso
en ganado lechero que tienden a
ocurrir en la gestacién mds avanzada
(tercer tercio) (13).

La edad gestacional promedio de los
abortos por Neospora en California

(USA) es de 5.5 meses (1).

2.1.5 Epoca del afio en que se presen-
ta: Los abortos inducidos por
Neospora ocurren durante todo el aio
pero hay posiblemente un pequefio
incremento del riesgo de aborto du-
rante finales de otofio e invierno (15).

2.1.6 Aborto en ganado lechero vs.
carnicero: Ambos tipos de ganado son
afectados, pero la mayoria de los in-
formes proceden de ganado lechero.
Esta aparente disparidad en la inciden-
cia entre el ganado lechero y el carni-
cero no seria dada por una susceptibi-
lidad racial, ya que el ganado de car-
ne se muestra igualmente susceptible
a la infeccién experimental. También
han sido documentados la infeccién
congénita y el aborto producido por
Neospora en ganado de carne (22).
Es probable que el medio ambiente y

el manejo donde se desarrolla la pro-

duccién lechera y principalmente en
las vacas secas conduzca a la disemi-
nacion y transmision de esta enferme-
dad. En los lotes de vacas secas, den-
samente poblados, estos animales in-
gieren una variedad de alimentos co-
sechados que son frecuentemente al-
macenados y mezclados con otros.
Estas prdcticas alimenticias ofrecen
una gran cantidad de oportunidades
para que haya contaminacién fecal, ya
sea en el lugar de almacenamiento
(por el ingreso de diferentes anima-
les), de cualquiera de los componen-
tes individuales que conforman la ra-
cién que luego son mezclados, o del
propio cultivo. Este patrén de expo-
sicién a las fuentes de infeccién y el
de una enfermedad asociada con el
manejo intensivo se asemejan a los
factores que inciden en el aborto
Toxopldsmico en ovinos (13).

2.1.7 Epizootia o aborto esporadico:
Las  vacas pueden abortar
esporadicamente, en grupos dentro de
unas pocas semanas, o los abortos
pueden persistir en un rodeo. Existen

gran cantidad de reportes de
tormentas de abortos (1, 15, 35, 56,
57).

2.1.8 Repeticion de abortos: N.
caninum puede causar abortos
repetidos en la misma vaca. Sin
embargo la frecuencia de abortos
repetidos debido a la Neosporosis es
desconocido, ya que muchas vacas
que abortan son refugadas (Obendorf
etal., 1995, in (15)).

No se conoce si los abortos repetidos
o las infecciones congénitas resultan
de larecrudescencia de una infecciéon
persistente en la madre o de una nue-
va infeccion. Esto indica que en las
vacas infectadas naturalmente, la in-
munidad o resistencia adquirida es, en
algunos casos, insuficiente para pre-
venir la infeccién fetal durante las si-
guientes prefieces (1, 52).
Lainfeccion congénita por Neospora
puede causar un nimero sustancial de
abortos durante la primer prefiez de
las vaquillonas, disminuyendo el ries-
go de aborto en las siguientes
prefieces, posiblemente debido al
refugo selectivo. Abortos subsiguien-
tes pueden ser esperados en vacas in-
fectadas congénitamente que aborta-
ron previamente (51).

2.1.9 Infeccion congénita repetida: La
Neosporosis congénita repetida (na-
cimiento repetido de terneros vivos
infectados in dtero que manifiestan
clinica o subclinicamente la enferme-
dad) es probablemente m4s comdin
que la repeticién de abortos por
Neospora (15).

2.2 Lesiones fetales

Lesiones inflamatorias 0
degenerativas pueden encontrarse en
todos los tejidos fetales, pero
principalmente en el SNC, corazén,
miisculos esqueléticos e higado.
Frecuentemente los fetos aparecen
autoliticos y momificados, con una
acumulacion de fluidos serosanguino-
lentos en las cavidades corporales (13,
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15, 29, 56).

Las lesiones microscépicas (ya que
las macroscdpicas no son frecuentes),
consisten en extensos infiltrados ce-
lulares no supurativos: encefalomie-
litis, epicarditis y/o miocarditis,
miositis focal, y hepatitis portal con
focos de necrosis hepatica.

2.3 Neosporosis en terneros
infectados congénitamente
Terneros nacidos vivos pueden
presentar signos neuromusculares
como resultado de la infeccion por
Neospora. Los signos clinicos son
aparentes dentro de los primeros 3 a
5 dfas de vida aunque pueden aparecer
mads tarde, hasta 2 semanas después.
Los terneros pueden nacer débiles y
con poco peso. Los miembros ante-
riores y/o posteriores pueden apare-
cer hiperextendidos y pueden ser
flexionados a la presion normal (19,
25

El examen neuroldgico puede revelar
ataxia, disminucién del reflejo patelar
y pérdida de la propiocepcién cons-
ciente (Parish et al., 1987; Barr et al.,
1993, in (15)). Los reflejos oculares
pueden o no estar presentes. Aunque
la Neosporosis congénita subclinica
es probablemente comtn, sélo han
sido informados pocos casos de
Neosporosis clinica. Los terneros pue-
den tener exoftalmia, una apariencia
asimétrica de los ojos o deformida-
des asociadas con una alteracién en
las células embrionarias neurales.

En todos los terneros infectados con-
génitamente nacidos vivos, la enfer-
medad estuvo confinada principal-
mente al SNC. Las lesiones
macroscopicas consisten en malacia
y desviacion o estrechamiento de la
columna vertebral (15).

Las lesiones microscépicas consisten
en encefalomielitis no supurativa,
gliosis y una leve necrosis. L.os quis-
tes tisulares son observados frecuen-
temente y aparecen con mayor fre-
cuencia en médula espinal que en ce-
rebro (7).

Es probable que la mayoria de los ter-
neros con Neosporosis clinica muera
dentro de las 4 primeras semanas de
vida (15).

2.4 Efectos de la Neosporosis sobre
la produccion lactea

Estudios revelaron que las vacas
seropositivas a N. caninum producen
menos leche durante su primera lac-
tancia que las vacas seronegativas
(50).

En un estudio prospectivo en vacas
Holstein en su primera lactancia, la
produccién ldactea de las vacas
seropositivas, promedié 25 litros/
vaca/diay fue 1,2 litros/vaca/dia me-
nor que el promedio para las vacas
seronegativas que fue de 26,2 litros/
vaca/dia. Esto se traduce en unos 366
litros menos de leche por lactacién
(para una lactacién de 305 dias) (49,
50).

En ese estudio no se pudo identificar
si la disminucion de la produccién
lictea en las vacas seropositivas se
asocia con las lesiones patoldgicas
residuales adquiridas in ttero, al re-
sultado de la recrudescencia de la in-
feccion existente o si es el resultado
de una nueva infeccién (49).

El efecto sobre esta produccion se tra-
duce econémicamente por pérdidas en
la industria lechera de California
(USA) que han sido estimadas en mas
de U$S 35.000.000 por aio debido al
fracaso en el comienzo de la lactacion
a causa del aborto temprano. Esta es-
timacion no considera la pérdida de
terneros, ni la disminucion en la pro-
duccién ldctea ni el incremento del
refugo no relacionado con el aborto.
Otro estudio encontré que las vacas
seropositivas son refugadas 6,3 meses
antes y tienen 1,6 veces mayor riesgo
de ser refugadas que las vacas
seronegativas en el mismo rodeo (4).

DIAGNOSTICO

Los principales métodos de
diagnéstico empleados son:

1) Histopatologia Hematoxilina-

Eosina (H & E). Inmunohistoquimica
(IHQ).

2) Serologia Inmunofluorescencia
Indirecta (IFI). ELISA.

3) Aislamiento

Inoculacion en ratones.

Citocultivo.

1) Histopatologia

La técnica de rutina es la tincién con
Hematoxilina-Eosina de cortes
histolégicos provenientes de tejidos
bovinos y caninos. En estos se pueden
visualizar estructuras tales como
taquizofitos, quistes tisulares y
bradizoitos (15).

N. caninum puede ser observada en
cortes tisulares por la técnica de
Inmunohistoquimica (IHQ) usando
suero anti-N.caninum. Este es el
método mds efectivo para identificar
el agente en los tejidos fetales, ya que
permite su visualizacién directa, y asi
establecer un diagnéstico definitivo
(15, 43).

2) Serologia

El estudio serolégico puede ayudar al
diagndstico. Tanto el test de
Inmunofluorescencia Indirecta (IFI)
como el test de ELISA (Enzyme
Linked Inmunosorbent Assay) han
sido usados para detectar anticuerpos
contra N. caninum, siendo el primero
el mds utilizado (3, 6, 16, 55).
Recientemente en la DILAVE se ha
puesto a punto un test de ELISA
desarrollado en el National Institute
for Animal Health de Tsukuba, Japén,
que utiliza un conjugado de proteina
AG, el cual tiene afinidad por todas
las IgG de mamifero. Este test ha sido
comparado con el test de IFI,
mostrando los resultados una muy alta
correlaciéon, por lo que podria ser
usado para pruebas de screening. Los
titulos de anticuerpos son variables,
pues puede haber una reactivacién o
reinfeccién. Audn no se conoce el
comportamiento de la curva de
anticuerpos de la enfermedad.
Después de que se produce el aborto,
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el animal no desarrolla una respuesta
inmune eficiente por lo que puede
seguir abortando ™.

Sibien la Neosporosis es muy similar
clinicamente a la Toxoplasmosis,
Toxoplasma gondii y Neospora
caninum pueden ser distinguidos
antigénicamente y a veces,
estructuralmente.

Han sido informadas algunas
reacciones seroldgicas cruzadas entre
Babesia gibsoni, B. canis, T. gondii y
N. caninum.

3) Aislamiento

Cultivos celulares e inoculacién en
ratones pueden ser usados para
recuperar N. caninum de tejidos. El
éxito del aislamiento depende del
nimero de organismos presentes y del
estado de autdlisis de los mismos (15).
Neospora caninum fue inicialmente
cultivada in vitro en monocitos bovi-
nos y células endoteliales de arterias
cardiopulmonares bovinas. Este pro-
tozoario ha crecido en Madin-Darby
Bovine Kidney (MDBK), fibroblastos
cutdneos humanos, células Vero y gran
cantidad de lineas celulares asi como
en cerebro de feto de ratén. Sélo los
taquizoitos han sido identificados en
células cultivadas, y dichos cultivos
son infectivos para los animales (15).
Los cultivos celulares deben observar-
se durante unos 2 meses pues el
in6culo puede presentar pocos pard-
sitos y estos tardan un tiempo en adap-
tarse al cultivo.

Existen otras técnicas de diagndstico
alternativas, que son empleadas como
herramientas para la investigacién
como PCR y Western blot (15, 23).

3.1 Diagnéstico de Neosporosis en
el aborto fetal bovino

La confirmacién de una infeccién
sospechada de Neospora requiere de
la asistencia de un laboratorio
veterinario de diagnéstico.

Las muestras a remitir en caso de abor-
to, son los fetos enteros con la placenta
y suero de la madre (en caso de no

poder remitir el feto entero, remitir la
cabeza).

El hallazgo de anticuerpos especificos
contra N. caninum en los fetos bovi-
nos es util para el diagndstico, espe-
cialmente en los autoliticos. La posi-
bilidad de encontrar anticuerpos en los
fetos se incrementa a medida que au-
menta el tiempo de gestacion (13).

3.2 Diagnostico serologico en vacas
A fin de llegar a un diagndéstico de
aborto por Neospora los resultados po-
sitivos de las madres deben ser con-
firmados con la identificacién del pa-
rdsito en los fetos abortados. Para in-
vestigar fehacientemente el diagnds-
tico de Neosporosis en vacas
clinicamente normales pero congéni-
tamente infectadas midiendo
anticuerpos en el suero precalostral,
Paré et al. (1995), compararon titulos
de IFIen 189 duplas de terneros y sus
madres. De 62 vacas seropositivas
hubieron 52 terneros seropositivos. De
127 vacas seronegativas hubieron 16
terneros seropositivos. Debido a que
los anticuerpos de la madre pueden ser
secuestrados en el calostro en el mo-
mento del parto, es posible que los ti-
tulos de anticuerpos de la vaca en el
periparto estén temporariamente redu-
cidos (15, 40).

TRATAMIENTO

Estudios en cultivos celulares indican
que existe una gran variedad de agen-
tes que son activos contra los
taquizoitos, tales como lasalocid,
monensina y trimetoprim (15, 29).
No han sido informados estudios acer-
cadel tratamiento de vacas infectadas
0 terneros.

Estudios experimentales en ratones
indican que la sulfadiazina es efecti-
vaen el tratamiento de la infeccién por
N. caninum si se lo administra antes
de que aparezcan los sintomas clini-
cos, pero lo es menos si se la adminis-
tra después de aparecer los sintomas

(29).

El tratamiento con trimetoprim y
sulfadiazina combinado con
pyrimetamina por 4 semanas ha sido
usado con moderado éxito en el trata-
miento de cachorros infectados con-
génitamente, si se lo administra antes
(y no después) de que se desarrolle una
severa pardlisis y encefalitis (15).
También ha mostrado ser efectivo el
tratamiento en base a Clindamycina
durante 4 0 mds semanas.

Aln no existen vacunas ni drogas que
destruyan los quistes de Neospora en
el SNC.

CONTROL Y PREVENCION

La elaboracién de programas de con-
trol para N. caninum en los rodeos le-
cheros debe considerar tanto las vias
de transmisién horizontal como verti-
cal. La asociacién entre la presencia
de perros, los casos del rodeo y la
seroprevalencia, sugieren que la trans-
mision horizontal estd envuelta en la
infeccién por N. caninum en el gana-
do (42).

El control de la transmisién horizon-
tal requiere evitar el contacto entre ani-
males domésticos y salvajes, particu-
larmente perros, evitando la contami-
naciéon con materias fecales de las
areas de almacenamiento de alimen-
tos, asi como evitando la ingestién de
material posiblemente contaminado
como placentas, fetos abortados, o ter-
neros muertos. Estos deberdn ser in-
cinerados o se debera disponer de
otros medios para que estos materia-
les no estén disponibles para el hos-
pedero definitivo (29). También se
podria chequear seroldgicamente a los
perros (29, 46).

El control de la trans-
mision vertical requiere de la identifi-
cacién de las vacas infectadas a tra-
vés de un chequeo serolégico. Segin
Moen et al. (1998) el status serolégico
puede ser usado como criterio de
refugo, para asi disminuir el futuro
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riesgo de aborto en los rodeos leche-
ros. Estos y otros autores concluyen
que las terneras infectadas por N.
caninum no deberfan ser usadas como
stock de reemplazo para asi disminuir
el futuro riesgo de aborto en los ro-
deos (5. 35, 48).

Esfuerzos simultaneos para limitar la
transmision vertical y horizontal pue-
den ser la tnica herramienta disponi-
ble comdnmente para prevenir la in-
feccién por N. caninum en el ganado
(42).

NEOSPOROSIS EN OTROS
ANIMALES

Perros: Los casos clinicos mas seve-
ros ocurren en perros jovenes, cacho-
rros infectados congénitamente. Estos
desarrollan paresis en miembros pos-
teriores con tendencia a una paralisis
progresiva en estos mas que en los
miembros anteriores, generalmente
con hiperextension. Otras disfunciones
incluyen pardlisis de la mandibula, fla-
ccidez y atrofia muscular, asi como fa-
lla cardiaca (15, 46).

La causa de la hiperextension no se
conoce, pero lo mds probable es que
se deba a una alteracién de neurona
motora superior y miositis. Esto resul-
ta en una rdpida y progresiva
contractura de los musculos lo que
puede causar la inmovilizacidn las ar-
ticulaciones (15).

Las perras infectadas subclinicamente
pueden transmitir el pardsito a sus
fetos, y sus sucesivas camadas pueden
nacer infectadas. La mayoria de los
casos han sido descritos en Labrador
retrievers, Boxers, Greyhounds,
Golden retrievers y Basset hounds
(15).

Ovejas: La oveja es altamente suscep-
tible a la infeccion experimental por
Neospora (Dubey & Lindsay, 1990;
Dubey et al., 1996; McAllister et al.,
1996, in (15)).

Otros: Se han informado casos de
Neosporosis en cabras pigmeas y le-

cheras; caballos; gatos, en los que la
enfermedad se reproduce fdcilmente
de forma experimental; monos; rato-
nes, estos constituyen un modelo util
para el estudio de la biologia,
inmunologia y quimioterapia; y vena-
dos, principalmente en Parfs, Francia,
donde ademds se piensa que la
Neosporosis sea la principal enferme-
dad que afecta las especies en peligro
de extincion en el Zooldgico. No hay
evidencia de que N. caninum infecte
humanos (15, 20).

SITUACION EN OTROS
PAISES

La Neosporosis bovina estd extendida
a nivel mundial y ha sido
diagnosticada como principal causa de
aborto en USA, Canadd, México, Gran
Bretana, Holanda, Dinamarca,
Australia, Nueva Zelanda, Sudafrica
y Japon. Existen informes acerca de
la presencia de la enfermedad en
Argentina y Brasil.

Argentina: Existen evidencias
seroldgicas tanto en el ganado de car-
ne como en los rodeos lecheros argen-
tinos. En estos se encontré una
seroprevalencia del 56,9 % (9).

En un estudio realizado en 416 vacas
lecheras de 22 tambos de la cuenca
Mar y Sierras, la seroprevalencia en-
contrada fue del 5 al 45 % en rodeos
sin diagnéstico previo de Neosporosis,
y del 55 al 67 % en establecimientos
con diagndstico previo para esta en-
fermedad (36).

Brasil: En el afio 1998 se constaté una
prevalencia del 15,6 % en ganado le-
chero en la microregion de la feria de
Santana (Bahia) (53).

Holanda: Moen et al. (1997) infor-
maron brotes explosivos de abortos en
4 rodeos lecheros entre 1992 y 1994.
En 50 de 51 fetos remitidos durante
las primeras 3 semanas del brote, se

encontraron lesiones histologicas
compatibles con Neosporay en 40 (78
%) fue confirmada la infeccién por
inmunohistoquimica (35).

Irlanda: Existen informes acerca de
la prevalencia seroldgica de esta en-
fermedad, uno de los cuales determi-
no6 que N. caninum se ve involucrada
en un 9,6 % de los casos de aborto
(12; 31)-

Nueva Zelanda: La tasa promedio de
abortos debido a Neospora ha sido es-
timada en un 7% de las prefieces com-
parado con un 4 % debido a otras cau-
sas. Las tasas de aborto mas altas os-
cilanen un 17 a 30 % comparadas con
s6loun 7 a 10 % debido a otras cau-
sas, lo que muestra que los efectos
econémicos de los abortos produci-
dos por Neospora en las granjas mds
severamente afectadas pueden ser
devastadores (44, 47).

Reino Unido: Varios autores realiza-
ron estudios que indican que la
Neosporosis puede ser una causa im-
portante de falla reproductiva en el ga-
nado en Inglaterra y Gales (8, 38, 39,
41). En Escocia se realizo un estudio
en 190 fetos bovinos de los cuales 8
(4,2 %) revel6 la presencia del para-
sito por Inmunohistoquimica (14).

Estados Unidos: Dentro de los Esta-
dos Unidos 28 estados han informa-
do casos (13).

California: Anderson et al. (1995)
realizaron un estudio donde la infec-
cién por Neospora fue la mayor cau-
saidentificada de aborto (42,5 %, 113/
266 abortos). Numerosos informes a-
severan que la Neosporosis es la prin-
cipal causa de aborto en las vacas le-
cheras y sobre todo en vacas secas (1).
McAllister et al. (1996) reportan un
brote de abortos debido a Neospora
en una granja lechera. Las pérdidas
por abortos fueron superiores al 18 %
(32).
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OTROS: También han habido repor-
tes de Australia; Canadd; Israel; Japon,
en donde es una enfermedad denun-
ciable desde 1998; Sud Africa; Viet-
nam del Sur; Zimbabwe (37; 18, 34;
21; 58; 26; 24; 27).

SITUACION EN URUGUAY
La primera confirmacién acerca de la
presenciade N. caninum y anticuerpos
anti-Neospora caninum por técnicas
seroldgicas e inmunohistopatolégicas
en Uruguay, fue publicada en Julio de
1999, tras la realizacion de un estudio
en la zona de Sarand{ Grande, Flori-
da, detectando 12 % de abortos en un
lote de 50 vaquillonas de raza
Holando, a 10 de las cuales se le ha-
bia realizado transplante de embrio-
nes, y a Tas 40 restantes se le realiz6
inseminacion artificial con semen im-
portado. Fueron remitidos un feto y
sueros de vaquillonas abortadas. Se
trataba de un feto de 6 meses de edad,
cuyo aborto se produjo en mayo de
1998. El estudio histopatoldgico de los
tejidos fetales revel6 lesiones carac-
teristicas (encefalitis, miocarditis) de
lainfeccién por Neospora caninum,y
la confirmacién del diagnéstico se rea-
liz6 mediante test seroldgicos (IFI) en
el feto y en la madre. Todas las hem-
bras muestreadas del lote, presentaron
serologia positiva a titulos altos (su-
periores a 1/800 a NC), tanto en hem-
bras inseminadas como en
transplantadas (11).
En el mes de abril de 1999, la Divi-
“sion Laboratorios Veterinarios
(DILAVE) del M.G.A.P., recibi6é un
feto bovino, raza Holando, de 6 me-
ses de edad, proveniente del departa-
mento de Maldonado. A la
histopatologia se encontraron lesiones
caracteristicas de la infeccién por N.
caninum. El diagndstico fue confirma-
do mediante la técnica de
Inmunohistoquimica (IHQ) con la cual
se identificaron quistes tisulares de N.
caninum en el tejido cerebral fetal y
por serologfa, encontrandose por la
técnica de IFI titulos elevados de

anticuerpos anti-N.  caninum
(1:12800) en el suero materno. Poste-
riormente a este primer caso, en la
DILAVE la N. caninum ha sido diag-
nosticada por IHQ y serologia en otros
fetos y en un canino (2).

No se conocen otros diagnésticos de
infeccién por N. caninum en vacunos
(como causa de aborto) y en perros.
Se desconocen datos acerca de la pre-
valencia de la enfermedad en nuestros
rodeos.
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i UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE VETERINARIA
CARTELERA OP/N° 127/2000

Se llama a inscripciones para ser estudiantes de Maestria del Programa de Posgrado de la Facul-
tad de Veterinaria.

Los aspirantes tendrin que elegir una de las siguientes opciones: Maestria en reproduccion;
Maestria en Salud Animal; Maestria en Produccién Animal; Maestria en Nutricion de Rumian-
tes.

Para todas ellas se requiere titulo uniiversitario de grado y para el caso aspecifico de la opcion
Salud Animal, el de veterinario.

Los interesados deben presentar Curriculum Vitae (que en esta etapa no es necesario documen-
tar) impreso y en diquette, desde el lero. de octubre al 15 de diciembre de 2000, en la Oficina de
Posgraso (Centro Hospital Veterinario)

Luis Alberto Lasplaces 1550 Teléfono 628 9220
Horario: de lunes a viernes de 10 a 12 yde 15a 17
E-mail: posgrado@montevideo.com.uy
Pag. Web: http://fvetl.fvet.edu.uy

Este llamado tiene por objetivo realizar un relevamiento de los aspirantes de Posgrado con el
fin de evaluar la cantidad de estudiantes por opcién y el tiempo necesario para ajustar el
comienzo del programa.

Por esta razén alentamos a todos aquellos aspirantes a inscribirse con el fin de colaborar a la
apertura del Programa de Posgrados a la brevedad.

Una vez definida la capacidad del Programa asi como la fecha de comienzo, se notificara a
cada uno de los aspirantes inscriptos.
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1. Trabajos cientificos:
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nales que contiene suficiente informacion
como para que otro investigador pueda: eva-
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tor de intercambio profesional.

3. Revision
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Es un trabajo cientifico con el objetivo de efec-
tuar una revisién o recapitulacién actualizada
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cita de bibliografia serd la misma que la de los
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Normas de redaccion para Articulos Origi-
nales:

Contendrdn los siguientes elementos:

Titulo: Serd lo mds breve posible y conciso,
reflejando exactamente lo que el trabajo con-
tiene. Escrito en mintisculas.

Nombre de Autores: apellido, inicial del
nombre ' ; otro/s nombres.

ejemplo: Vidal, L."; Gémez, J.? escrito en le-
tra cursiva.

direccién:  (en pie de pdgina): ejemplo: ' De-
partamento de Bovinos, Facultad de Ciencias
Veterinarias, Suipacha 698, Buenos Aires, Ar-
gentina, tel.: (497)3002511, e-mail:
vidal @facvet.com; ? Facultad de Veterinaria.

Se detallard solamente la direccién postal com-
pleta del autor responsable o correspondiente,
para los demds autores solamente el nombre
de la institucién.

RESUMEN

Dard una idea clara y precisa del contenido,
serd una version en miniatura del articulo, con-
teniendo: objetivos, materiales y métodos, re-
sultados, conclusién. No debe excederse de
200 palabras. Escrito en espaiiol en tiempo
presente y en un sélo parrafo luego del enca-
bezado del titulo y los autores.

El resumen con texto en inglés se denomina-
ri: SUMMARY

Palabras clave:

El autor propondra las palabras clave que re-
presenten al contenido del texto para una cla-
sificacion y bisqueda bibliografica. Se permi-
tirdn hasta S (cinco) palabras.

Las mismas palabras en idioma inglés (Key
words) serdn agregadas para complementar el
Summary.

INTRODUCCION

Los autores deben suministrar antecedentes
suficientes sobre el tema para que el lector no
deba recurrir a otras publicaciones anteriores
y para que comprenda la importancia o tras-
cendencia de la investigacién que se comuni-
ca. Deben referirse al contexto en general (en
el mundo, etc.) y en particular (en el pais), eli-
giendo las informaciones mds recientes y mds
relevantes.

Se deben dar los fundamentos cientificos del
estudio y definir claramente cudl es el propé-
sito de escribir el articulo, precisando en el
tltimo pérrafo los objetivos del trabajo. Escri-
to en tiempo presente.
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MATERIALES Y METODOS

Los autores deben dar suficientes detalles para
que un investigador competente pueda repetir
los experimentos y definir el disefio experimen-
tal.

Describir claramente los animales utilizados,
su nlmero, especie, género, raza, edad.
Describir claramente 1la marca, modelo y ori-
gen (ciudad y pais del fabricante) de los equi-
pos utilizados. Los reactivos, drogas o medi-
camentos deben describirse por su nombre
genérico o quimico o por marcas comerciales
patentadas (que se sefialardn al pie de pdgina).
Los métodos y procedimientos deben ser de-
tallados y bibliogrdficamente referenciados.
Deben precisarse con claridad, tiempos, tem-
peraturas, etc. Los métodos de los analisis es-
tadisticos deben senalarse y citarse
bibliograficamente.

RESULTADOS

La descripcién de los resultados obtenidos
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hacer un “pantallazo general” de los resulta-
dos experimentales y luego pueden describir-
se en cuadros (tablas) o figuras (graficos, di-
bujos, fotografias) los datos de los experimen-
tos. No deben presentarse datos repetitivos o
demasiado extensos y detallistas.

Deben usarse medidas del sistema métrico de-
cimal dentro de lo posible u otras medidas con-
vencionales. Los andlisis estadisticos de datos
deben senalar su significacién.

Debe redactarse en tiempo pasado

DISCUSION

Deben mostrarse las relaciones eptre los he-
chos observados, con las hipétesis del propio
experimento y/o con las teorias, resultados o
conclusiones de otros autores

Formule las conclusiones en forma clara. De-
ben aplicarse las referencias bibliogréficas al
experimento y no abundar en detalles no estu-
diados.

Deben exponerse la significacién de los resul-
tados y evitar las repeticiones.

Escrito en tiempo pasado y en tercera persona
del singular o. plural segiin corresponda.

CONCLUSIONES

Se deben dar interpretaciones que sean justifi-
cadas por los datos.

Se deben resumir y globalizar las conclusio-
nes parciales que se obtuvieren de difei’eme’s
resultados del trabajo. No deben darse conclu-
siones demasiado generales.

Debe haber una coherencia entre los objeti-

vos, los resultados y las conclusiones, pudien-
do sugerirse recomendaciones.

Agradecimientos

Deberi constar el nombre de las personas y la
institucion a la que pertenecen haciendo men-
cion al motivo del agradecimiento. Debe ser
escrito en forma concisa y hacer referencia a
materiales o equipos y al apoyo financiero

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

En el texto: Al final de cada cita bibliogréfica
se colocard: el nimero correspondiente al au-
tor entre paréntesis. Si existieran varias citas
en el mismo pdrrafo se citard de la siguiente
manera (ej.): (8, 10, 12-14, 22). Si es necesa-
rio mencionar un autor en el texto, se escribird
el apellido del ler. autor entre paréntesis; si
los autores fueran dos se colocarén los apelli-
dos de ambos y entre medio el simbolo &. En
todos los casos deberd citarse ademds el ni-
mero correspondiente a la referencia biblio-
grifica.

En el item de Referencias bibliogrificas: Debe
hacerse especial atencién al texto de las refe-
rencias bibliogrificas, no se aceptardn traba-
jos mal referenciados. Las referencias deben
colocarse en orden alfabético de autores, nu-
merando las obras citadas y consultadas en el
texto. Deberdn citarse de la siguiente manera:
Apellido seguido de coma y un espacio (,) y
luego la(s) inicial(es) seguida(s) de un punto
(.). Ej. : Gonzilez, R.. Si hubieran varios auto-
res deben separarse entre si por un punto y
coma (;). A continuacién, se colocard el aio
de la publicacion entre paréntesis. Ejemplo:
Gonzilez, R.; Lépez, A. (1989). Mas de una
referencia del mismo autor se ordenard en or-
den cronolégico decreciente.

Después del aiio se escribird el titulo del arti-
culo terminado en punto. Las revistas cientifi-
cas serdn citadas segiin las abreviaturas con-
vencjonales, ej.: Am.J.Vet.Res. o el nombre
completo de la revista, seguido por el volu-
men, el nimero entre paréntesis, seguido por
los nimeros de pdginas precedidos por dos
puntos, ejemplos: 12:44-48. 6 también:
12(8):44-48. Ejemplo: Gonzilez, R.; Lépez,
A. (1989) Paraqueratosis en suinos.
Am.J.Vet.Res. 12(8):44-48.

En el caso de la cita de libros, se indicard Au-
tores (Aifio) Titulo, nimero de edicién (salvo
la Ira.), Lugar de edicién, Editorial, Cantidad
de pdginas del libro. Ejemplo: Rosemberger,
G. (1983) Enfermedades de los bovinos. 2a.

ed. Berlin, Ed. Paul Parey, 577 p.
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Autores (editores) del libro, Titulo del libro,
Edicion, Lugar de edicion, Editor, Paginas ini-
cial y final del capitulo precedido por pp y entre
guién. Ejemplo: Dirksen, G. (1983) Enferme-
dades del aparato digestivo. En: Rosemberger,
G. Enfermedades de los bovinos. 2a. ed. Ber-
lin, Ed. Paul Parey, pp. 235-242.

En la cita de congresos: Autores (Afio) Titulo
del articulo. Nombre del congreso. Niimero
ordinal del congreso, Ciudad, Pais, pdginas.
En la cita de una tesis: Autores (Afo) Titulo
de la tesis. Tipo de tesis (ej.: doctor veterina-
rio), Institucién, Ciudad, Pais.

En la cita de comunicaciones personales: se
cita el Nombre (apellido, inicial del nombre)
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pdgina con el texto: Comunicacién personal.
No citar en las referencias bibliogréficas.

Cuadros
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cién correlativo que figurard en el texto y con-
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sobre el experimento que lo autodefina. Las
referencias o simbolos de los cuadros se pre-
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cién de la temperatura en funcién del tiempo.,
Ejemplo de pie de cuadro: T = temperatura, t
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ginal, citar la fuente (Autor y afio) en pie de
pagina.

Figuras y Graficos

Las figuras o gréficos deben tener un n°® de iden-
tificacién correlativo que corresponda con el
texto y contener un texto de definicién del con-
tenido en la parte inferior, fuera de la figura,
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citar la fuente (Autor y afo) en pie de pagina.

Fotos

Las fotografias y especialmente las
microfotografias deben contener una escala de
referencia. Deben tener un n° de identificacion
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