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Enfermedad de almacenamiento lisosomal en terneros del norte de
Uruguay

Rivero, Ri.; Kautz Si.; Gomar, MS2.; Barros. S.S3 . y Gimeno; E.J 2

RESUMEN

El pr ent tr bajo d scrib la I ione celular y ultra ­
tructural d una enfermedad TI urologica ob rvada n t rn ­
1'0 n I D partamento de Pay andu. Lo anilllales formaban
parte d un rodeo d cruzamientos e peri mental en I qu se
encontraban la raza Her ford Ab rdeen An us SaIl's Z bu
y R d Poll. Se ob ervo un aum nto en la t d mortalidad
entre los ternero r ci'n nacidos. Un ternero enfermo fue acri­
ficado y n cropsiado. e analizaron como control nlU stra d
dos tern ro normales. El e tudio hi tologico penniti6 obs 1'­

var vacuolizacion d num ros s n uronas en todos los t jido
analizado . El tudio ultra tructural p nniti6 ob rv r v ­
cuola a 0 iadas am mbranas y ocupada pOl' un mat rial fina­
TIlent granular. Cortes repr sentativos de bulbo raquideo, ce­
l' b 10 y lnedula espinal fu ron analizados con metodo I ctin­
histoquilnico . El Inat rial almac nado reacciono con la i­
gui ntes lec in : Concanavalia ensiformi ( on-A) Triticun'l

ulgaris (WGA) y Triticun1 vulgari succinilada (WGA). I
patron I ctinhi toquimico ob rvado coincident con una
a-manosido is. La nD rro dad, desconocida hasta ellllomento
n Uruguay d brier caract rizada pid miol6gicament .

Palabras Clave: Bovinos, enfern1edad de almacenamiento
Iisoson1a/, lectinhistoquimica, microscopia
electr6nica, a-manosidosis.

SUMMARY

his pap r describe the cellular and ultra structural Ie ions
found on a n urological illness ob erv d in calv s in th D par­
tm nt of Pay andu. Th animals w re part of a cro p ri­
m ntal herd compos d by ev ral br ed of Her ford Aber­
d en Angus alers Z bu and Red Poll calv s. On calf wa
uthanatiz d and necrop ied. Sampl of two normal calv

w re included as controls. I-listologicaly th l' W re varying
d gr s of vacuolization in the cytopla m 0 - num rou n u­
rons in all th studied organ . Th ultrastructural tudy showed
m Inbrane-bound vacuoles fill d with fin Iy granulat d mat ­
ri 1. Repres ntativ ections of medulla c reb 11um nd spinal
cord w re ublnitted to lectinltistochemical procedures. Tlte
stored material reacted to the following lectins: Concanava­
lia ensiforn1is (Con-A), Triticum vulgaris (WGA), and uccin­
ylated-Triticum vulgaris ( WGA). Th patt rn of taining co­
incid with th data r ported for (X-manno ido i . The di 01'­

d r unrecogniz d until now in Urugu y, hould b b tt l' cha­
ract rized epid Iniologically.

Keywords: Bovines, lyso on1al storage disea eJ

lectinhistochen1l'stry, electron microscopy, a­
n1annosidosis.

TRODUCCION
Num rosa nD nn dad s d almac na­
mi nto lisosomal han sido caract riza­
das en 10 animale dom'sticos asi COlno
tambi ' n n la pecie humana y n ani­
m I s d Iaboratorio. Alguna de 11a ti ­
nen importancia en m dicina vet rinaria
y otras r vi t n inter' COlno mod 10
d enD rmedad hlllnanas (5 12 22 28).
La mayori d t ntidade nosol6gi­
c tiene bas gen'ti aunqu se han
r conocido ri s origin da por la in­
g sti6n d v getal s (8 9 10 18 25).

D ntro de esta nfermed d las m ­
no ido icon titllyen el grupo Inas co­
mun y d mayor importancia economic

n los animal s dom' ticos. La (X-mano-

sidosi h reditaria ha ido d scripta prin­
cipalm nte n bovino Ab rd n Angus,
y pu d II gar pr ntar e n cualqui r
lugar n dond e cri e r z (21 . Taln­
bien s la id ntificado n la raza Mu­
rray Gr y y G 1I0w y (11,16).

En Nueva ZInda nla d I 10% d 10
bovino Angu t nian d f cto n
hetero igo i ant d la impl m nta­
ci6n de un program d control (19).
La p-nlan idosi qu pI' s nta n
cabra (23) y n bovino aler (20)
origina una enferm d d neonat 1 con
Ie ion imi lar a la a-Inano ido i
pero 1cuadro ti nen Inayor sev ridad
clinic.

La I ctinhi toquinlica n corte d t ji­
do incluidos n para ina pu de s r m­
pI ada para identificar azuc r s speci­
fico y par 10 tanto ayuda en I diagn6s­
tico de enfermedades can almac nami D-

to de glicoprot in y glicolipido
(1 2,3,4,27). La 1 ctinas son prot ina
gen ralm nt de origen v g tal con afini­
dad pOl' di tintos carbohidrato (13 14)
y constituyen una v lie herrami nta
p r estudiar la di tribllci6n d r iduo
de monos curido (glucoconjugado) in
situ' (6,24).

£1 pr sente trabajo qu d crib una
enfermedad de almacenamiento Ii 0 omal
identificada en I nort d 1Urugua ti­
n I sigui nt s obj tivo : I caract ri-

Recibido: 11/12/00 Aprobar/o: /9/03/01
'Dir cion d Laboratorios Veterinarios 'Miguel Rubino", Ministerio de Ganaderia Agricultura y P ca, .C. 57037, CPo 60.000, Paysandll, URUGUAY,
2Instituto de Patologia acultad de Ciencia Veterinarias, C.C. 296, 1900 La Plata, ARGENTINA, J Departamento de Patologfa Animal, FacllItad de
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zar la 1 ione d 10 animal a£ cta­
do a niv 1c lular y ultraestructural 2)
det flninar la pr n ia y distribuci6n d
rec ptor para div r a I ctina los t ­
jido a£ ctado y 3) aportar datos qu
permitan d t rrninar I orig n d I pr ­
blem ob er ado.

MATERJALE yMETODfO

Durante la primavera d 199 I e pr s n­
t6 en I Departamento de Pay andu una
nferm dad n urol6gica carac' rizada por

po traci6n hiper te ia y tr In re Inu ­
cular s n cabeza y cuello. EI problelna
apar ci6 n un rod 0 e perilTI ntal de
cruzami nto inte rad por anilnal de
Ia raza Her ford Ab rde n Angu a­
ler Zebu y R d Poll. En ,...] rod a e
pr ento un aumento d 1 nlortalidad
n onat I can predomini de ..:i no cUni­
co ner io 0 .

e acrific6 un t rn ro de rnadre cruza
b rde n ngu y s reali <' la n crop-

ia completa. Fragm nto d distintas
porci ne del ist rna nervi I 0 c ntral y
baz fu ron fijado n formalina e in­
cJuido n parafina. Lo mi..mlos t j id
fueron tornado de do t rn ro norma-
lye 10 Inpi 6 c rno controle .
fectuaron cort d 5 ~rn de p r

qu fu ron color ado can matoxilina
y a ina (HE).

Fragln nto d Ia cart za c :rebral coli­
culo ro tral pu nt y cereb 10 fijado
en formalin fu ron colocados n oIu-

ci6n glutarald hido 2% y paraformaJd ­
hido 2% en bufD r d c codilato d dio
o 1M a pI 7 4. Post rionn nt fu ron
fijado n tetr' id de a mio e incluidos

n pan. Cart mifino fueron colo-
r ados can a ul d metil no corte uI­
trafinos fu ron contra tad c n acetato
de uranilo' y itrat d pIoino y fu ron
exalninad n un tTIicro copio 1 ctr6­
nico d tr n misi6n.

-;n el tudio I ctinhi toquimico se utili­
zaron nu ve lectina In rcada can bioti­
nail para la d t c i6n d di£ r nt r i­
duo peci fi co ( u dr 1)(24). La
corte lueron proc ado d Ia igui nt
manera: d parafinado lavado n ta­
nol incub d on p r6 ido d hidr6ge­
no al 0 3 % utllergidos n m tanol ab-
oluto durant 30 minutos a temp ratu­

ra ambi nt hidratado y 1 vados en PB
pH 7.4. C n po t rioridad incubaron
con las I ctina durant toda la noche n
camara hum da a 4° C. La corte fu ­
ron Iavados nuevam nt n PB e incu­
bados can I cOlTIplejo avidina - biotina
(ABC)#. Por ultitTIO r I ron can una

luci6n d 3- diuJninob nzidina (DAB)
al 0 02 0A> y p r6 ida de hidr6g no al
o05 ~ n buff r Tri -HCI 0 05 M pI-I
7 6 durant 5-10 minut a t mp r tura
arnbi nt. Ino 010raci6n d fonda
utiliz6 h Illata ilina d M yer.

Los control d la I ctinhistoquimica se
realizaron omiti ndo la lectina 0 bIo­
qu andola m di nte incubaci6n pr via

can el azucar specifico ante d u apli­
caci6n sobre 10 cort s (24).

RESULTADOS

No ob erv ron I ione Inacro c6pi­
cas arc pci6n d ulc ra d d llbito.
La corte histol6gico rna tr ron acuo­
lacion s de grad variabl nIp rica­
rion de num rosa neurona a di tinto
niv Ie del si tema n rvio 0 c ntral
(Foto 1 y 3). La c'IuI macrofagic
d 1 bazo tambien IUO traron v cuola

itopla mica.

I mat ri I almacenado en la n urona
reaccion6 fuerteln nt c n Con-A y
WGA Y n forma d 'bil con WG (ot

2). La I ctinhi toquhnica p rmiti' d ­
rna trar material acumulad n nUIn ro­
sa celula qu aparecian nonnal n
HE. Los cortes qu iv I nte obt nido
de anin1al controle r ult r n n ati­
va al igual qu los cart control d la
lectinhistoquimi a. s r ultad e
pr entan en I cuadra 2.

En Ia ultra structura I n urona n
Ia difer nte I calizaci n 1110strab n
num ro a vacuola en eI p dcari n par­
ticul fln nt evid ot n 1 grande n u­
rona del coliculo ro tral (Foto 4).

DI CUSION

La caracteri ticas clinic hi topatol6-
gica y ultraestructural de la pr s nte
enfermedad coincidieron con la d crip­
cion de Ia bibliografia r ~ rida a n-

uadro t. L ctina ,~mpl adas abreviaturas can ntraciones de trabajo y r actividad especifica d cada una.

Lectina

oncanavalia ensiforJni

Glycine n1a

Dolicho biflorus

Vie europaeu '-/

Triticunl vulgari

WGA- llccinilada

Arach is h po aea

Ricinu conununi -1

Bandeirea in1plic~ro!io

Abreviatura

Can A

BA
DBA

UEA-l

WGA

W A

PNA

RCA-I

B -1

Concentra i6nmg/ml

30

30

30

30

o
30

10

o
30

Carbohydrate specificity *,t

a-D-Man' a-D-GI

a-D-GaiNAc' ~-D- GaINA~' a y p-Gal

a-D-GaINAc

a-L-Fuc

B-D-GlcNa »NeuNac

(~-( 1-4)-D- GlcN C)2

~-D- Gal( 1-3) alNAc

~-D- Gal> a-D-Gal

a-D-Gal

·Gold tein y Haye (I ,tFuc = Fuco (l' Gal = Galacto a' GalNae = N-ae til-galacto amina' Gle = Glucosa; GleNae = N-aeetil-glueo amina; Me n = Mano (l'

NeuNac = acido N-acctil-neuraminico Cacido siilli ).
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Cort d m' dula pinal incubado con Triticll/n vulgaris succinilada
( WGA) y contra tada con hemato ilina d May r. EI p ricarion
de las n urona pres nta una marcaci6n int n a 10 que indica
reacci6n c n (~-(1-4)-D-N-acetjl-blucosamina), 200 X.

to 3. Bul b0 ra q II ide 0' 0 b era 111 a rae i ' 11 Phl '111 ica' Ia
a uolizaci6n del p ri arion e muy vid nt. r incubad on

Band ir a silnplicifolia (B -I) y contra tada on h mat ilina d
Ma r 400

d p-
amina

la a-lnan 1-

Veterinaria, (Montevideo) 36 (144-145):5-9 (2001) 7



LECTINA

WGA WGA UEA-I PNA RCA-I BA DBA Con A B -I

N uronas 3 (O)t 3 (I) 0-2 (0) o(0) 0-1 (0) 0-2 (0) 0-1 (0) 3 (1) o(0)

uadro 2. Tnten idad de marcaci6n d I nluteriaI intrali osomal con cada lectin
ternero afl ctados y en tern ro normale *

I; 0 to 4. Ncur 011 a die0 lie 1I lor0 . t ralen 11 uIn c r 'a' aCliO 1u
p ricarion. Nucl 0 (N). Barra = I ~lnl

n

n

do en Australia Nueva Zeland y Am'­
rica d 1Norte (17).

La identificaci6n d ta af cci6n n a­
cunos d 1Uruguay implica la istencia
del defecto gen 'tico y la po ibilid d c 0­

creta qu e enotipo e manifi t 0 a-
ionalm nt . Este trab j d beria al rtar

a col gas yautoridad para la identifi­
caci6n d nu vos ca 0 y v ntu lmen­
te iniciar e tudio que p rmitan e ta­
blecer u illlportancia para ]a ganad ria
nacion 1.
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Determinacion de niveles sericos de Gonadotrofina Corion·ca Equina
(eCG) durante la gestacion de la yegua por Radioinmunoanalisis ( A)

Lanzzeri, 81.; Martinez, E.BI.; Gama, SJ.

RESUME

Elobj tiyo del trabajo s realizar la cuantificaci6n d los niv ­
Ie de gonadotrofina cori6nica equina (eCG) a 10 largo d la
pr fiez d la yegua utilizando la t 'cnica de radioinmunoanali i
(RIA) con anticu rpo altamentc especificos. e lig n 5 y ­
gua Pura Sangr d Carrera d tr ano de dad, con pr n z
confirmada por ecogr fia. Se traen mu stra de sangre ma­
nalm nt d sd el dia 0 al 120 d 1celo y una y z por mes hasta
1 fin d la gestaci6n. Para d terminar los niy Ie ba 1 e

e tra n mu stra a h mbras yacia y machos. Par I RIA d
CG se empl a un anticu rpo policlonal d con jo altam nte
p cifico CG marcada con 1251por el metodo de cloramina-T

limitant con 60±17% de r ndimiento. btienen curya con
do i minima det tabl de 8.4±2.5 ng/mL curya do i -res­
pu ta can p ndiente de O.9± 0.3 y 100±32ng/mL d do i
50%. Lo niy 1 ba al s n ll1acho y hembr yacia fu ron
148±88 ng/mL. En hembra pr fiad s los niy Ie aum ntaron a
partir d los 35 dias alcanzando un rna iroo a los 50 dias para
retornar a niy les basales a partir d 10 150 dia. n conclu­
si6n se cu nta con un proeedimi nto altamente sensib1 y es­
p cifico para Ia d t rminaci6n d los nivel s'rico de CG n
la pr fiez quina.

Palabras Clave: eCG, Gonadotrofina corionica, ge tacion,
radioinmunoanalisis, prefiez equina.

SUMMARY

The objective is to cuantitate levels of equine chorionic
gonadotropin (eCG) along the pregnancy of Inare emplo­
ying a radioilnmunoassay technique (R A) developed
with highly specific antibodies. Five race mares were cho­
sen thr e years old with pregnancies confirlned by echo­
graphy. Blood samples were collected from venipuncture
of the neck vein at weekly intervals between 0 (estrous)
and 120 days and Inonthly afterwards until parturition.
Blood salnples frOITI empty Inares as well as lTIales were
collected following the same procedure. A polyclonal
antibody raised in rabbits highly specific for eCG was
used for the radioimmunoassay. eCG labelled with 1251
was produced by limiting chloramine-T l11ethod with
60±17% yield. Callibration curves with minilnuln d tecta­
ble doses of8.4±2.5 nghnL, slopes ofO.9± 0.3 and dos
equivalent to 50% binding (ED50%) of 100±32ngltnL. Seruln
levels of eCG in male as well as elnpty mare were 148±88
nghnL. Pregnant mares eCG blood levels increased from
the day 35 reaching a maximum at 50 days and reaching
ground levels at approxiInately 150 days.

In conclusion a highly sensitive and specific procedure
is decribed for the detennination of serum levels of eCG
along the lnare's pregnancy.

Keywords: eCG, chorionic gonadotropin, equine pregnancy,
radioin1,munoassay.

TRODUCCION

La gonadotrofina cori6nica equina (eCG
quin chorionic gonadotropin) 0 gona­

dotrofin dIu 1'0 d y gua pI' nada
(PM G, pI' gnant mar s rum gonado­
tropin) es una hormon d p o Inol cu­
lar 68000 d natural za glicopr t in
producida par e lula trofoblastica
p ia1iz das qu invad n el ndoln trio
mat rna para dar origen a la copa n­
dom trial (1) (1 I)

Niv 1 d CG en u ro cOIni nzan a
s r d t ctados ntr los 32 y 40 dia d I
comienzo de I g staci6n de I y gua (13)
cuando e tan n proce 0 de formaci6n
la copas ndom triales (2) (8).

Hacia 10 80 dfa la cone ntraci6n d CG
alcanza u pico Ina itno a ociado e to
con cambio r gresivo n dichas copas
seguido d un r torno a niv I ba al s
aIr d dor d 1 di 140 a 200 n los
cu I a estructur comi nzan un
p1'oc 0 d g n ratiyo 10 qu taria de­
tenninado por una r pu ta inmunol6­
gic m t rna (1) n i tiendo m canis­
mo harmon 1 d 1'etror gu] ci6n (9).
La yoluci6n del d s rrollo de a e ­
tructura ndom trial e peci lizad coin­
cide ntonc can 10 niv Ie d eCG
detectad n sangr (4). L funci 6n d
la CG como plantean algunos autore
s e timular ] d sarrollo folicular pro-

duei ndo multipl ovulacion con fo1'­
Inaci6n d cuerpo 1ut 0 qu manti n n
la g taci6n. Otro afirman qu la CG
no e reconocida por los r c ptor d I
FS d la y gua por Jo t nto su acci6n

ria olam nt como honnona lut otr6­
fica (15). E ist n multiple fer
det rminan I nivel s hormonal
dueido por cada animal. Entr ello d ­
tacamos la influ ncia d 1 genotipo ma­
t rno asi como d 1a tapa d g taci6n.
Vario autore sosti nen qu tambi n hay
una influ neia de la raza d la y gua (3)
a i como d la cantidad de v c qu haya
g stado previament (13).
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Alguno inv stigador s ob er laron que
si la yegua conc bfa n el primer c 10
post parto los nivel ran superiores a
las qu conc bian n c los po<;teriore .

El genotipo :D tal incide sobr ' la secre­
ci6n de CG. Tambi'n e d ostr6 una
mayor producci6n en los niveles hormo­
nales d y guas que cur an prenec
multiple.

La CQ obtenida a trav' d Ln proc so
de xtracci6n y purificaci6n, partir d
su ro de yegua prenadas ) utilizada
en programas de sup rovulaci6n en las
diferent s e p ci dom' ticas (12),
como bovino y ovinos (14) e inducci6n
d celo en ovinos (7) y dema~~ pecies
debido a su capacidad de e hi ir respu s­
ta LH y FSH (9). Pr senta la ventaj d
u bajo costo d obt nci6n, purificaci6n

y la de u vida m dia larga la cual nos
permite lograr 1 fecto desead on un
unica dosis facilitando asf el manejo d
su administraci6n.

Teni ndo n cuenta ]a multiple aplica­
cione de la eCG n la optimizaci6n del
manejo r productivo d ditl r ntes pe­
cies y considerando la variac:iones indi-

idual s gen'ticamente de ermin das
que presenta en forma individual cada
y gua productora de eCQ destacamos la
importancia de poder contar con una he­
rramienta util al mom nto de s I ccionar
hembras donant con un niv I mayor d
hormona circulant 10 qu d t rminaria
un mayor rendimi nto n la ~tapa d ex­
tracci6n.

El objetivo d I pre ente trabajo es pon r
a punta una tecnica mediante la cual se
pu da cuantificar valor s d eCG en su ro
de yegua prefiadas por radioinmunoa­
nalisi (RIA). En nu stro paf no hay
antecedentes de I valoraci6n de la CG
por esta tecnica. Se han emp]eado pro­
cedimientos de neutralizaci6n d I anti­
geno por administraci6n n r ta d 1an­
ticuerpo specifico (16). El RIA es una
m todologia qu ha aport'ldo mucho
dato al momenta d cuan'ificar tanto
su tancias fisiol6gicas como medicam n­
to n dif rentes fluidos biol6gicos.
(5) (6) (1 7).

Con iste en la comp t nci ntre una
mol' cula marcada (trazador) y otra no
marcada (analito) por los limitados i­
tios d uni6n d un reactivo e p cffic
( I anticuerpo). Una vez rLlcanzado el

equilibrio el porcentaje d 1trazador uni­
do al anticu rpo peei icc s inv r a­
mente proporeional ala cantidad d na­
lito presente. Est proe dimi nto, debe
cumplir los r qui it s de aetitud pr ­
cisi6n en ibilidad reprodueibilidad
para qu t nga valid z 1r ultado gu
obt ngamo d 'I. C mo 1orden d n­
sibilid d con qu trabajamos s d pico­
gramos s n ee ario tr mar contro les
de ealidad int rno y t rnos para obt ­
n r r ultado eonfiabl s.

MATERIALES Y METODa

Las mu stras de u ro analizadas s ob­
tuvi ron d una poblaeion d 5 yegu
Pura Sangr d Carr ra (P C) d tr s
ana d edad prov ni nt s d un haras
dId partam nto de Canel n . e e ­
traj ron mu stras d sangr por punei6n
yugular a int rvalo post rvieio m-
nale ntr 0 y 120 dia y m nsual
de de ti mpo ha ta I fin 1de la ges-
taeion. dIna re lizaron traceio­
n s n h mbra no s rvidas asi como
macho para control n gativo de ge ta­
ei6n y control d r a ei6n cruzada con
gonad trofina hipofisari resp etiva­
In nte. Las gestacion fu ron diagnos­
ticadas por ecograffa.

Para el de arrollo d 1RIA s realizaron
marcaeione d CG2 con 1251 d alta
eoncentraei ' n d aetivid d libre d por­
tador y d ag nt r ductore m diante
la t'enica d eloramina-T limitante. S
dispensaron 5 /lg d CG en un vial d
fondo c6nico d poli tileno d 1.5mL d
capacidad con 10 /lL d soluci6n r gula­
dora d fosfatos 0.5M pI 7.4.

e midieron n un ealibrador de dosis3

500 /lCi d 1251 11 1 a 5 /lL d volum n.
adiciono un volumen d 10 /lL d elo­

ramina-T diluida en I mom nto a partir
de una 0luci6n m dre d 30 mg/mL re­
ci nt m nt pr p r da. d j , r accio­
nar durant 1 minuto con agitaei6n con-
tinu evitando la fonna i6n d pUlna.

I rendimi nto d o1arcaeion se v lu6
m diant un pru b nipida e in specifi­
ea de pr eipitaci6n d una p qu fi li­
cuota de la proteina mareada diluida n
100 /lL de lbumina 5% con 1 roL d
acido tricloroae'tico ( A) al 20%. El
pr eipitado epar6 por c ntrifugaci6n
a 3000 rpm durant 3 a 5 minutos y se
midi6 en un eontador gamma de pozo.

Finalizada la mareaei6n procedi6 ala
purificaeion d la prot ina mareada m ­
diante filtra ion por cohnnna d pha­
dex G-25 quilibrado con un bufD r con
prot inas. La fraccion s corr pondi n­
tes a la CG marcada fueron col etadas
y fraceionada en la diluci6n de trabajo.
Las misma e conservaron durant 5 a 7

manas a -20°C.

Para el analisis s empl aron anticu r­
pos policlonal de conejo anti- CG
peeifieos. S prepararon e tandar de
difer nt eoneen raciones d eCG2 (9. ­
19.6- 39.2- 78.9- 156.8- 312.5- 625­
1250- 2500 ng/mL) en una matriz d suero
equino macho libre de la hormona para
er utilizada como eurva de calibraci6n.

Como egundo anticu rpo uso una
inmunoglobulina de oveja anti-Ig d
conejo (desarrollado por 10 autor ) con
una p quena eoneentr ci' n d suero nor­
mal de conejo.

Se desarroll6 el siguiente proc dimi nto
de RIA:

En tubo de polie tir no d 12 75 mm
transpar ntes previarnente numerado y
por duplicado se di p n aron 50~L de
estandar 0 mue tr , ]u go e adici n ­
ron 100/lL de prim r antieu rpo d co­
n jo anti- CG diluido 1/5000. homo­
gen iz6 el eontenido y s incubaron los
tubos durante 2 horas a t mp ratura
ambiente. Lu go de p dodo e agr ­
garon 100 /lL de eCG-1251 y d jo ineu­
bando por 18 horas a temp ratura am­
bi nte.

La separaei6n de la fracei6n unida al an-
ticuerpo realizo con agr gado d
1OO/lL d una m zela d anticu rpo anti­
IgG de con jo diluido al 1/5 con 0.3% d
suero normal d conejo.

Se realiz6 una nueva incubaci6n d 2
hor sat mp ratura ambient guida
de la ineorporaci6n d 50 /lL de poli ti­
lenglicol al 8%. e incub n 10 tu 30
minutos a 4°C y e centrifuga durant
30 minuto 4°C a 3000rpm.

Se aspir I sobrenadante y s d jan 10
tubos invertido por 10 minutos. e mid
el pr eipitado n un contador4 durant 1
minuto.

tSIGMAR
2 CalbiochemR
J (PICKER, U A)
4 JGMAR
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RESULTADOS
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tuados 10 2 16 y 21 di s dIe 10 on
g staci6n confirmada por ecografia e to
no eorr pondi6 con ni I s tipico 0

caract ristieo de C n la pr n z.
partir d 80 dia s ob rva una caida d
10 niv Ide probabl m nt d bi­
do a una l11U rt embrionaria. Lu go d
una egunda ri d s rvicio a 10 296
298 y 301 dia con r r ncia al prim r
celo confirma par cografia la au n­
cia de g taci6n acompan da pOl' v 10­
res bajo de eCG. II van a cabo nue­
vo ervicio que t rrninan a 10 329 dia
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Radioinmunoanalisis de eCG
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Gnifica 1. Repr s nta una curva tandar del radioinmunoanftli i de CG con un tandar
de igma d I' I'encia preparado en una matriz d suero equin macho y
nivel d cone otra ion acordes con los de las muestras a analizaI'. Ademas s
repr nta n el oli rno plano una diluci6n de suero d yegua pI' fiad d sd 12
ha ta 1/100 a fin d verificar las m jor s condiciones d paralelism entre I
estandar y las muestra probl rna. Las dilucion s Dctuar n n u fO

equino 111acho y n buffer fo fato salino con roalbllmin bo ina.

60

Gnifica 2. Mu tra 10 CV% promedios dond en ordeoadas s representa la
inceI'tidumbI'e porcentual propia del anali i y en ab ci a I
logaritm natural d la concentracion d eCG n todo lint rvalo d
val id d I aoali is.

1.2 -p-----------------------

nq/mL

de una y gua sin prenez can valor s pro­
m dio ba ales de 148±88ng/ml. La gni­
fie repre 11ta 10 niveles de C en
ngltnL n funci6n del ti mpo n di s.

on ider ndo una r pue t del ord n
de 20000 ng/m I pore ntaj e presado
en la gr' fica repr 11t apr im damen-
t un 0.5% de una r spu ta po itiva ti­
pica (p< 0.00005).

La Gnifie 5 mu tra una eurva d nive­
1 hornlonal en lin y gu c 11 com­
portalniento diD rent del resto d la po­
blaei6n. Lu go d vario rvieios fee-

e£ ctuaron nuev marcacion s de
CG3 con 12SP con rendimiento de

60± 17% actividad s esp cifica de
137±87 MBq/nlnol y una ineorporaei6n
d 1251 d 1.0±0.3 atOInOS d yodo por
rnol'eulade CG.

La Grafiea 1 Inu tra una eurva d e li­
braei6n nonnal d I radioinrnunoan' Ii i

n dond nord nadas I' pr enta la
r spu t d % d aetividad unida al
antieu rpo sobr ] tot I de aetividad del
cad tubo y n ab cisas e r pI' nt la
p t ncia d clarada d CG n el calibr ­
dor pI' ada en ngltnL. En el mi rno
grafi 0 r pr nta una eurva de v ria
dilucion d una rnuestra d CG d una
y gua prefiada pI' parada n buffer con
BAal 1% y otra pI' parada en su 1'0

quino libr d CG (lnacho) a fin de e -
tinlar la ondicion de m triz en la
qu I tandar pI' nta mayor para] -
Ii rno on la 111U tra a analizar. e
obtuvi ron cur a con do is nlinimas
d t ctabl (DMD) d 8.4±2.5 ng/mL
rango analitico d 40-240ngltnL con in­
c rtidumbre inferior s al 10% pendi 11­

t de la curva do is-r pu ta de valor 0.9
± 0.3 en el intervalo d 9 a 2500 ngltnL
dosi 50% (D-o'X,) d 100±32ng/rnL. (10)

LaGnifica 2 Inuestra los CV% d ]a cur­
va do i -I' spu ta en dond en ord na­
das e r pre nta la incertidurnbre por­
e ntual propia d I anali is y n ab ci as
1logaritmo natural de ]a cone ntraci6n

d eCG n todo lint rvalo de validez
d 1analisis.

La Grafica 3 rnu tra la curvas de pI' ­
n z normal tipica d CG n ng/nl] n
funci6n d 1ti rnpo po t rvicjo n di
para la poblaci6n leccionada mostran­
do un rna ilno d lord n d 40000ng/mL
a 10 80 dias n una d la eurv .

En forma imultanea la valoraci6n de una
gua no g stada dio un nivel pronledio

ba al d 148±88ng/rnl. alcanzar n ni­
v I de 25 OO± 15000ng/ml en el val r
ll1cl, imo d r pu ta 10 68± 17 dias
con un inicio d la d scarga de CG los
52±17 dia y retornand a niv 1 s basa-
1 nel ntornod 10 181±31 dia.

L nifica 4 Inu stra I v riabilid d d
G en difi r nt p dodos d ti mpo

5 CIS,Francia
6COMPAC 120 (PICKER, U A).
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con un diagn6stico de ge taci6n positi­
vo por ecograffa ob ervando la 1 va­
ci6n corre pondi nte en 1 cur d CG
a 10 377 y 382 dias.

optimiz61a t' cnica d radioinmunoa­
nalisis para la condicion d la pobIa­
ci6n a analizar. logr6 un procedinli n-
to nsibI y p cHico ddt cci6n d
eCG n Sllero de yegua pr nada . Los
nivele de eCG ba ale se nell ntran n
la r gi6n ddt cci6n Ininitna d I anali­
sis y al pr s nt r la curvas d pr ft z
nivel 20 a 100 vece sup riore a los
niveles basales la sen ibilidad a i corno
la e p ci icidad clinica r ultaron alta­
ment signiticativas.

a do is minim d t ct bI (DMD) fu
e tirnada n la misma matriz quina la
curva d calibraci6n xti nd ha ta
nivel s d 2500nghnl 1 c librador e
pr parado en una J11atriz qu 1 confi r
identidad con I anal ito nd6g no. La
probabilidad d reacci6n cruzada on
hormona hipofi arias s d preciabI
dado qu 10 niv I hormonal d CG

n la pren z son significativ In nt mas
levado que 10 nivel s circulantes en

su ros d y guas no prenada .

C n resp cto al di efto d 1 tr bajo las
variacion ntr p cim n s on pro-
pias del caso nllln ro d dato (n=4)
aunque d d I punto d vi t d la r ­
pu ta al estimulo dicha variacion on
significativa .

o de el punto de vi ta d I poblaci6n
s I ccionada I stado sanitario d los

pecirnenes s e eel nt en 10 refer nt
a nutrici6n a f como a at nci6n m ' dica
r cibida dado que on animal s d raza
P C. Las curva normale d niv I d

CG a 10 largo de la gestaci6n on signi­
ficativament distinta n 0I11p raci6n
con 10 ni Ie de eCG en y gua vacfa
i nd ha ta 200 v ce sup ri r 10 ni­

v Isba al s n ellna ilno d r spu tao

Analizando la curva obtenida n la
poblaci6n total y considerando la inci­
dencia d probl rna r productivo n

tos animale se can id ra un impor­
tant logro la d t cci6n d una r ab or­
ci6n en el grupo s 1 ccionado. Ob ervan­
do las variacion s entre la mu tras te ­
tigo y la obs rvada en la y gu qu rno­
tr6 la reab orci6n las di~ r ncias son al-
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rafica 3. Mue tra la variabilidad de CG en difer ntes perfodo d una y gua
in pr 11 z eon valor s prom dio basales d 148±88 ng/ml. La grafiea

repres nta 10 nivel de eC en ng/mL n funeion d I ti mpo en dia .
on id rando una r pu sta del ord 11 de 20000 ngltnL 1 pore ntaj

expre ado n la grafiea repr nta apro/imadam 1 t un 0.5 % de una
r spu sta positiva tipiea (p< 0.00005).

2000

5000

Grafica 3. Muestra la curva tipi a de eC n ng/ml n funeian del tiempo po t
r ieio n dia para]a poblaeion eleeei nada. I nivel promedio

basal d 148± 8ng/n11 aleanzan nivel d 25800±15000ng/ml
en el valor n1a imo de re pu sta a]o 68±17 dia. ioieia la desearga
de PM "a los .52± 17 di s y ret rna a nivel b al en el entorno de
10 181±31 di . Los tiempo int realados n el grafieo son solo
n1areadore d punto eorre pondi nte y no rr pond n e n 10
prOD1 dios de la eurva tipiea.

14 Vet rinaria, (Montevideo) 36 (144-145) :11-16(2001)



~ igura 5. Mue tra una curva de ge taci6n on vario rVIClOS ~ ctuado : a los
2 16 y 21 dias I' al iz la prim ra serie con ge taci6n con irn1ada pOl'
cografia. Posteriormente e pr nta un nueva actividad ovaxica. e

hac una segunda erie de servicios a 10 296 298 y 301 dias con
referencia al prim 1'0 c confirma pOl' ec gr fia I aus n ia de g stacion.

e llevan a cabo nu vos servicios qu terminan a los 329 dia . 0 st
ttltin10 resulto un diagn' tico de g stacion positivo pOl' ecografia y s
obs rva la elevaci6n correspondiente n Ia curv de CG. L grafic
r pres nta en ord nadas 10 niv I s d C en ng/mL en ontrados n
funci6n del ti mpo tran currid 11 dia .

tiempo post servicio (dfas)

En lim se d t ct6 pI' C zm nt un
curv pato16gica en la poblaci6n de y ­
gua pI' iladas pOl' RIA d eCG in om­
portamiento de c 10 comprobando
lu go d po trior s rvi i compa-
nado pOl' ecografias positivas y n1 1
de eCG el vado qu habfa una g ta­
ci6n n cur . La m t dolo fa aplicada
e ilnple y de ca a agr ividad para I
animal t niendo pr call i6n d cumplir
10 cuidados sanitarios I' qu rido .

Probabl m nt con una ca UI tica mayor
se pu da optimizar 1ulnbral a partir d I
cualla cr cion de CG igni icativa.
Adema la t ndencia asc ndeot n de­
terminacion s suc sivas ayuda n la
tilnacion de umbral p rmiti ndo qu
Ia I' absorci' 0 d t t da con pI' ci-
i6n aun lTIaS pI' cozm nt .
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n la actividad d laboratorio con I
cual pudilTIO salt ar lnu ha dificult­
d .
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pOl' Ubu na voluotad p nnao ot In n-
tc n la actividad con 1 anim I .

500400300

conc ntraci6n rna bajo y por 10 tanto
d t rminar con m yor sen ibilidad el
inicio d la produccion de la hormona
porIa copa nd m trjales durant la
ge taci6n.

Dicho ti mpo d inicio porta me­
todologi ,d 52±17 dia 10 cual si bien
sta d cuerdo con Ia lit I' tura la di -

per i6n d la In, dia incorpora un dato
clini 0 d valor para 1diagno ico.

El RIA r producibl aIt m nte sp -
cifico y nsibl. La m jor I' pu -
t S pI' duc n n 1int rvalo de dosifi­
c cion ntre] 0 y 1200 nghnL ba ado n

1p tron d calibr i6n I ccionado.

La concentI' i6n d G m dida en di-
lucione d u I' de y gua prenada,
p rmiti6 d clIbI'ir un ~ cto d dilucion
qu obliga a 1 ccionar uero quino li­
bre (nlacho) como lTIatriz p ra pI' p rar
1 e tand I' de calibr cion a i COlno 1

200100

5000

4000

:::J
E 3000..........
0>.s

CJ 20000
<l>

1000

0

0

tam nt ignificativas ntre i y re p c­
to a las ba al .

La curva anormal d scrita en la Fig. 5 no
tuvo en el intervalo d 400 dia n 10
qu e traj ron muestra d sangre ni­
vel caract rf ticos d una prenez nor­
mal. e hizo un prim r s rvicio confir­
m ndo la g taci6n pOl' cografia qu Iu ­
go no fu acoInpanado pOl' un aU111ento
d 1 CG en 1ti mpo corr pondi nt .
Po terionn n e hicieron otros s rvi-
cios n los cua] hay aum nto I' lati-
vos so d CG que coincid n con
I final del p dodo d I' colecci6n d

Inuestra . Lo val r d CG n ta
tap (d lord n d 2000 nghn ) ugi ­

ren qu hay una g staci6n d no m' d
40- -0 di n cur o.

CO CLUSIONES
La do ifica ion pOl' radioinlTIUnOanali i
d la eCG p finite d t ctar niv les d
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Evaluacion del moxidectin como dosificacion estratt~gicadel preparto en
ovinos

CastelIs, D. 1,' Bonino, J 2

RESUMEN
e realiz6 un estudio con I objetivo de evaluar la acci6n d I

Moxidectin (MXD) frent a nematodos gastroint tinales
G) como dosificaci6n strategica del pr parto y n ov jas

qu paren sobr p sturas sucias (alta contaminaci6n/inD sta­
ci6n de G). Para ello s realiz6 un di eno factorial que combi­
n6 tratami nto antihelmintico (MXD iny' MXD oral y
IVM+LVM oral) y stado r productivo (parida c/cord ro vivo
PCV' parida c/cord ro muerto PCM y no gestante-fallada F).
Se utilizaron 138 ovejas 15 de las cuales estaban falladas (F) y
123 g stando un cord roo D este grupo luego del parto 101
quedaron integraodo el grupo PCV y 22 PCM. Las ovejas fu .­
ron incronizadas mediante pesarios intravaginal s de Inedroxl­
proge terona qu s colocaroo I 23.03.99 y se r tiraron .1
o .04.99. La ncaro rada se r aliz6 entr 19 y I 14 d abnl
con un 10% d carn ros n manta natural. EI 26.05.99 s rea­
liz6 ecografia con el objetivo d asignar en forma balanceada las
falladas y la pr fiadas talnbien los grupos se balanc aron por
los antecedente de HPG y el p so vivo. La parici6n s d sa­
rro1l6 entr el 4 y I 14 d s tiembre. Los 3 grupo d trata­
rhi nto pr parto fueron : A) MXD iny ctabl a 200 Incg kg- l

B) MXD oral a 200 mcg kg- l y C) IVM+LVM oral a 200 mcg
kg-I y 7 5 Ing kg- l respectivam nte (en tratami ntos s parados
n el ti mpo). La pastura fll contaminada mediante 1pasto­

rod cord ros para itados entre el 20.06.99 y I 20.08.99 y
luego dicho potr ro fu subdividido 0 tres a 10 eD ctos d
man jar los grupos por s parado. La dosificaci6n del pr parto
s' re Iiz6 I 17.08.99 Y6 dfas d pue ingr saron al potr ro d
parici6n. S r gi tr6 la evoluci6n d I parasito is a I s ovejas
y a 10 cord ro m diant 1 r cu nto d huevos p r gramo
(HPG) y un pool por grupo perim ntal s utiliz6 para iden-
tificar los generos de n lnatodos actuant s. EI anal isis d la
evoluci6n d I HPG de las ovejas (PCV) mu tra cl ram nt
que hacia I 7" s mana po parto e produjo I alza de I ctaci6n.
E t no se produjo en la ov jas d I grupo MXD iny qu s
m ntuvo con r uento bajos de HPG ha ta 13 s 111ana pos­
parto. Lo grupo MXD iny MXD oral y IVM+LVM man­
tuvi ron difer ncia ignificativa (p= 6 < aO.05) h st 108.12.99.
La 0 ja d I grupo PCM y F no pre entaron un alza d I ct ci6n
mu Inarcado. Por otro lado 10 HPG d 10 cord ro tuvieron una
alta corr laci6n con los de su madr s (coefici nt de COlT laci6n
6.92). A 103m s s d vida la media g om'tri d 10 cord r
d 1grupo MXD Iny. fu d 6 HPG 10 d IMXD ral 81 hpg Ylos
d 1grupo IYM+LYM 677 HPG. Los cultivos d larv rno traron
a Haemonchus pp como el g'n 1'0 rna pr val nt .

Palabras Clave: Mo idectin} alza de lactaci6n, nematodo I

doslficaci6n estrategica, preparto, ovinos.

SUMMARY

A study has been made with th objective of v Illating th
action ofMoxid ctin (MXD) in gastroint stinal n matod a
a prelambing strat gic drench of ewe lambing on contaminated
pa tures. Th study design was a f: ctorial that combin d th
anth Imintic treatm nt (MXD injectabl ; MXD oral and com­
bination 0 LVM + IVM) and th reproductive statu (lambing
and rearing one lalnb lambing and not rearing th lamb and no­
pregnancy). We us d 138 sheeps 15 from th se er not pr g-
nant and 123 wer pregnant with on lamb. The w r
sincronizat d by intravaginal pessari containing m dro ipro­
g t ron. It was in erted on 23.3.99 and r til' d on 8.4.99. Th
mating was b tween 9-14 April with a 10% of rams. On 26.5.99
wes w re canned using r al time ultra ound. To form the
xperim ntal groups we used the r productive statu th gg

per gram count ( pg) and the liv weight. The lambing as
b twe n 4-14 Sept mber. The 3 groups wer : ) MXD inj c­
table at 200 meg/kg B) MXD oral at 200 mcg/kg and C)
IVM+LVM oral, at 200 mcg/kg and 7 5 lng/kg (in tr atm nt
s parated in tim ). The pasture wa contaminat d by grazing
of parasited weth r betw en 20.6.99 - 20.8.99 and th n this
paddock was subdivid d into thr e so a th y graz s parat ­
ly. The pr lambing dr nching was on 17.8.99 and aft r 6 days
they were taken to the corresponding paddocl s. We t st d th
evolution of the parasitism through th pg and we 111ade larval
culture to identify th nematods gen rou . Th pring ris
app ar d the 7lh k post lambing only in lactacting h ps

'cept on the MXD inj group. They had 477 aritm tic In an 13
weeks post lambing.. The epg counting ofth lambs had a high
correIa ion with th ir mother'. (0.92) At th age a 3 month
th geol11 tric mean of MXD inj. group as 6 pg MXD oral
81 pg and IVM+LVM 677 pg. The larval cultur how d
th t Haemonchus pp was the most preval nt g n rou .
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INT

Uruguay po e 18 5 rnillone : d hecta­
reas d la cuale I 88% pued n consi­
d rarse productivas y aptas para la pro­
ducci6n agrop cuaria. Todo ] t rritorio
esta incluido en cHrn ternplado con un
prom dio d 85 dfa d lIuvia y 1100
mm. de precipitaci6n anual (I). El 86%
de la pas uras son nativas y los si te­
mas de producci6n on fundanlentalrnen­
te mixtos (bovinos y ovino y en pas­
tor 0 continuo.

Estudio r alizados sobre]a di tribucion
r ]ativa d gen ro de n m todo en
ovinos muestran que eJ 81 % on
Haemonchus spp y TrichostJ ongylus
spp. (2).

Por otro Jado ha sido demo trado para I
Uruguay qu la oveja Iactant s pr ­
sentan hacia la septima s man pospar­
to un aum nto en la liI11inaci6n de hue­
vos ( pring ris ) qu a u vez determina
en una fuent importante d contanlina­
ci6n para 1cordero. (3).

Entr otra cosas sto d t nnina qu una
de las dosificacione trat' gica utili­
zada ea]ad Ipreparto(4) aunqu no
i mpre esta dosificaci6n as gur la li­

minaci6n d I alza d lactaci6n (3 y 5).

Mo id ctin s un macr6lido : mi int 'ti­
co derivado del nemadectin, producto
de la fI rmentaci6n natural d I treptomy­
ces cyaneogric u spp noncyanogenus
(6) can comprobada efic ci, (7) y P r-
istencia (8) sobr n matodos del ovino.

El objetivo del pre nt tudio fue va­
luar al Moxidectin como do ificaci6n
estrat'gica del preparto n oveja qu
n pastoreo continuo paren en pasturas

contaminadas.

MATEroALESyMETODOS

Area experimental: I trabajo e d a­
rroll6 entr los m de marzo y dici 111­
br de 1999 n el ((Centro de lnvestiga­
cion y Experimentacion Dr. Alejandro
Gallinal (CIEDA G)" del ecretariado
Uruguayo de la Lana (SUL). Para la pa­
rici6n de la ovejas se d tin6 un potr ­
ro de 48 h ctareas de cam 0 nativo y
con aguada n tural qu fu subdividido
previo a la parici6n (en agosto) a los
e~ ctos del ensayo n 3 parc Jas de 16
hectar a c/u.

Animales: se om nz6 con un grupo de
1540v ja Corri dale adulta con ante­
c dent de h b r criado al m nos un
cord ro 11 u vida. Luego d la encarne­
rada se el cci n6 p ra 1en ayo un to­
tal de 123 0 ja d 1 cuale 15 eran
no g tant s (fallada - F) Y 108 pr s n­
taban g staci6n unica. Lu go d la pari­
cion y debido a la mortalidad neonatal

te grupo se ubdividi6 n 93 ov jas
qu gestaron parier n y criaron un cor­
dero (p rida cord ro vivo - PCY) Y 15
qu g taron parieron y no criaron nin­
gun cord ro (parid s cord ro mu rto ­
PCM).

Preparaci6n de los grupos experimen­
tales: a los e cto d lograr una pari­
ci6n conc ntrad de man ra que ellna­
yor numero d ov ja pari ra n el Ine­
nor ti mpo p ibl y 10 cord ros ten­
g n similar dad las ov ja fu ron sin-
cronizada . E to r aliz6 m diante
p rio intra ginal d In dro ipro-
ge t rona que s colocaron el 23.03.99
Ys r tiraron J08.04.99. L encarnera­
da se r alizo ntr I 9 y el 14 d abril
m diante monta natural con un 10% d
carnero . EI26.05.99 s r alizo 1diag­
n6 tico de g taci6n mediant ultraso­
nograffa con el obj tivo d poder asig­
nar lueg en forma blanc ad a las ov ­
ja fall ada y a la pI' fiada (g tant s)

11 10 di tintos trataI11ientos.

Preparaci6n del potrero de parici6n :
ste fue contaminado (pastura ucia)

In diant el pastor 0 ntr 120.06.99 Y
120.08.99, d 154 cord ros parasitados

con una m di aritn1 'tica de 820 HPG.
Lu go d r tirado I pa tor 0 I potr 1'0

fue ubdividido en tr s parcelas.

Grupos e perimentales: I di no e p ­
riI11ental orr pond i6 a un factorial qu
combin6 tratanli nto ntih Imintico
(Moxid ctio in ctabl XD iny..
Moxid ctin oral XD oral y la combi­
naci6n de Iv rm tina rna L valnisol
IVM+LVM) y est do r productivo (pa­
rida cord 1'0 vivo PCV . P ridas cord ­
ro muerto PCM y f Ilada F). De acu r­
do al r ultado d la ultrasonografia 10
grupos fu ron blogu ado en fallada y
ge tant . Lu go s armaron los grupo
balanc ados d cuerd a 10 valore d
hpg y peso vivo d 1dia 17.05.99 y final­
m nte adjudicaron al azar a 10 trata-

miento MXD iny MXD oral y
IVM+LVM. Los cord ros no l' ibi ron
dosificaci6n n el transcur 0 del ensayo.

Tratamientos : los 3 grupo r cibi r n
una unica do ificaci6n I 17 d go to
( strategica d I pI' parto) 18 dias ant s
d I comienzo de la parici6n (04.09.99).
EI grupo M D iny. fue tratado con Mo i­
dectin inyectabl a la do is de 0.2 mg
kg-' . el MXD oral fue tr tado con Mo i­
dectin oralia do is d 0.2 mg kg-' y el
grup IVM+LVM fue tratado con 7.5 mg
kg-I de L valnisol oral y Iu g can
0.2 mg kg- l d Ivermectina oral.

Antilisis estadistico : los re ultado de
los recu ntos d hu VO pOI' gralno de
I s oveja y d los cord ro fu ron tc ­
tados n prim ra instancia por 1t t d
Bartl tt d bido a que 10 grupo no fue­
ron homos dasticos (difer ncia ntr la
varianzas) se r currio a analizar 10 da­
to In diant una pru ba no pararnetri­
ca t st de Kru kal- Walli. a corr la­
ci6n d 10 I-IPG d ov ja y cord ro
fu analizada en orma simpl P x-y = Coy

(x y)/cr * cry

RESULTADOSYD seu ION

D bido ala alt pr val nci d re ist ncia
antih 1mfntica en Uruguay (9) pI' vio a
la determinaci6n d que droga utilizar
como testigo a er comparado con I
Moxidectin se r aliz6 un chequ 0 d
resi tencia antih lmfnitica. Lo
re ultado mu stran n el Cuadro 1 y
de lla despr nd qu salvo para I
caso del Mo idectin 1 l' to de la
droga ti n comprometida la ficacia con
al m nos un g 'nero de 11 Inatodo. D
todas maneras la combinaci6n d
Lev misol Iv rm ctin r ulto ficaz
debido a que los n matodo qu dan
r ist ncia a un u otra dr g fu ron
dif r nt s (Tricho trongyfu pp y
Haemonchus spp re pectivam nt ).

La combinaci6n d L vanli 01 e Iv fin c­
tina y el Moxidectin fu ron fic c tal
cual puede r en cl muestr 0 del
27.08.99, realizado 10 dias de pu' d
]a dosificaci6n trat'gica d I preparto
(gnlfica 1).

En 1a grafica lobs rva la voluci6n d
1a m dia aritmetica de 10 HPG d I gru­
po de ov j as que criaron un cord ro
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uadro 1. Evaluaci6n del estado de re istencia antihelmintica de la 5 drogas ch quedas a traves de la reducci6n en ] cont d
hu vo (R.C.H.).

Fenbendazol Levamisol Ivermectina Moxidectin Closantel

R.C.H. 15 95 72 99.7 66

Nematodo Haemonchu Trichostrongylu H monchu Haemon hu

R sist nte Trichostrongylu

3500 .

3000 -4----------------------------------==:----­

2500 -1--------------------­

2000 -f--------------------­

1500 -1----------------------==

1000 -1---------------

500

17.08.99 27.08.99 07.10.99 27.10.99 10.11.99 24.11.99 08.12.99
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Grafica 1. Evoluci6n d la m dia aritm 'ti a de los r Cli nt de HPG para]o 3 trat mi ntos en I grupo PCV.

(pev). La voIuci6n de los HPG del gru­
po MXD ioy. nsiblemente baja y se
man ien con valor s d bajo riesgo pa­
rasitario hasta 35m s lu go de la do-
ificaci6n. Tambien s pu d obs rvar

como dicho grupo no de arro1l6 I alza
de lactaci6n (Gnifica 1 y 2).

Para el grupo M D oral i bi n los va­
lor s de la media aritm 'tlca fueron i m­
pr int riores al grupo IVM+LVM (Gr'­
fica 1) no fu ron 10 ufici nt m nt ba­
jo para liminar I alza d lactaci6n que

pI' 6 tanto par MXD oral como

para IVM+LVM hacia la 711 m na (Gra­
fie 2). Pero i 10 Sll ici ot m nte bajo
como para det rminar que los cordero
d es grupo e mantuvieran con valor s
bajos ha ta practi am nt los 3 m S s
d dad (Gnifica 8).

POl' otro lado la Grafica 3 4 Y 5 mues­
tran 1 evoluci6n d 10 HPG comparan­
do dentro d I mi mo tr tami nto anti­
h Imintico la di£ r nt voluci6n entre
la ov ja gu g tan par n yerian un
cord 1'0 (pey) con l' p cto a la qu no
cd n ninguno (PCM y ).

nota cl rament (obre todo n I gru-
po IVM+LVM) la influ nci d tad
r productivo sobre el alza de lactaci6n.
Al igual qu 10 de cripto p l' Nari et at.,
(3 la oveja qu no crfan cord 1'0 pr -
entan un alza d lactaci6n d m nor in­

tensid d y amplitud.

Los b jo valore de HPG r gi trado
con el MXD iny hasta 3 m Iu go d 1
parto 010 pu d n plical's pOl' una
mayor acci6n obre larva hipobiotica
y/o pOl' una I vad p r i t n ia com Ia
d scripta por Abbot et al. (8)
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.........................................................................................................................................................................................., .

1::: ---.0- ~ ~
,.~. "'.,':" __ --<>- --- - -<> i
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546

449

426
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Grafica 2. Evoluci6n d la media geometrica de los recu ntos d HPG para los 3 tratamientos n el grupo PCV.
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K mpthorn et at., (10) y R ndell y Ca­
llinan (I 1).

En la gnific 6 observa I I' ultado de
10 cultlvo d larva realizado In dian­
te un pool de muestras por cada trata­
miento (MXD iny' MXD oral y
IVM+LVM). En I s ob rva una pr ­
dominancia alta d Haemonchus spp qu
al igual que 10 publicado par otro auto­
l' s (Nari et at., 1977b), e~ el principal
responsabl d 1alza de lactaci6n.

Los altos valores de HPG n 1 grupo
IVM+LVM a partir de la 7 i1 s m na
posparto (Grafica 1) y la pres nCla d
Haemonchus spp como principal nema­
todo (Grafica 6) llevaron a la n c sidad
de dosificar 5 animales d forma d vi­
tarmll rtes. Para l' ducir la int rt r ncia
qu ta dosificaci6n tien en el dis no
experimental los valor de to ani­
mal s s d jaron con tant ha ta I i­
nal dIns yo obviando los valor s de
HPG posdosificaci6n.

Por ultimo e i ti6 una alta c 1'1' laci6n
ntre 10 valor d HPG de la madr

y 10 d los cord 1'0 . Tal como s obser­
va n la Grafica 7 los valor d I-IPG de
los corderos hijos del grupo de ov jas
tratados con Mo id tin iny ctabl pr­
sentaron los valores mas bajos. Un ana­
lisi de correlaci6n simpl rno tr6 un
coeficiente de corr laci6n d 0.92. Esto
no hace rna que corroborar 10 descripto
pOl' Nari et al. (1977b) de qu la princi­
p I fllente de infecci6n p ra I cord 1'0

e la propia madre ya qu a pe ar de
parir en pastura contaminadas los cor­
d ros d I grupo MXD iny y MXD oral
mantuvieron valores bajo d I-IPG has­
ta 10 3 mes d vida.

CONCLUSIONES

I Mo idectin inyectable utilizad COino
dosificaci6n strategica del prep rto li­
min6 1alz d I ctaci6n mantllv a la
ov ja con l' ell nto bajos hasta 3 m -
es posterior s al parto y d tennin6 un

bajo d ana para 10 cord ro .

EI Moxidectin l' I pI' nt6 un Oinpor­
tami nto silnilar al iny table aunqlle can
v lore rna Ito qu d t rminaron n
alguna In dida un alza d lactaci6n p 1'0

can la ufici nte baja int 11 id d COIn
para no det nninal' ri sgo par itario n
10 corder .
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rafica 5. Evoluci6n de 10 HPG d I grupo MXD iny para PCV y rCM + F.

Grafica 4. Evoluci6n d I HPG del grupo MXD oral en 10 subgrupo PCV y
PCM + F.

Grafica 3. Evoluei6n de los r euento de HPG del grupo IVM + LVM para los
subgrupos PCV + F.

3000

F eha muestreo

Probabilidad

Cuadro 2. Nivel d significaci6n entre grupos y segun D cha d mu streo de acuerdo al
tes no parametrico de Kruskal-Wallis
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£1 alza de lactacion se pI' ento mas re­
lacionado al estado reproductivo qu al
tratamiento antih lmintico.

£1 nematodo mas prevalente y qu n
definitiva determino el alza d lactacion

.fue Haenzonchus contortus.

Los niveles de recu nto d hu vos d
nematodos de los corderos corr 1 cio-
naron fuertem nt con los de las madres
ratificando qu la principal fuente d
contaminacion d los cordero son la
propia madre mas que el nivel d conta­
minacion previo del potr 1'0.

08.12.99

.LVM + IVM

24.11.99

rmMXD oral

10.11.99

o MXD Inyectable

800
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Grafica 7.Evoluci6n d los recuentos de HPG de los corderos (media aritm'tica).
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Evaluac·on de la doramectina c
ovinos

Ca tells} D. J. Bonino} J 2 . Mari} JJ 3

RESUMEN

r aliz6 un tudio con el obj tivo de ev lu l' la acci6n de la
Doralnectina (DRM) fr nt a n matodos gastroint ti nal
(NG) como dosificaci6n estrat' gica en cord ros destetado
obI' pa turas egura (b ja contaminaci6n/infestaci6n d NG)

o ucias (alta contaminaci6n/infestaci6n d NG). I di no
prim ntal fu un f ctorial qu cOlTIbin6 contaminaci6n de la
pa tura (s gura 0 sucia), tratamiento antihelmintico (Dora­
In ctina DRM 0 Iv rm ctina IVM) y frecuencia d t (010
al dest t 0 al d tete y a los 45 dias). Los grupo. fueron
balanc ado pOl' recu nto d huevo pOl' gramo (HPG) y I
P 0 vivo (PV) al momento d 1destete y lu go distribuidos al
azar n 8 grupos. D e ta maner 120 cord 1'0 fueron di tri­
buido en: 1)DRM gura '0' . 2)DRM s gura 0-45 . 3)DRM
sucia 0 . 4)DRM sucia 0-45 . 5)IVM s gura 0; 6)IVM

gura 0-45 . 7)IVM ucia' 0 y 8)IVM ucia "0-45'. I
grupo DRM fu tratado con DOralTIectina 0.2 mg kg- 1 iny c­
tabl y I IVM con Iv rm ctina a 0.2 mg kg-I oral. Los grupo
o 010 recibi ron la dosificaci6n al d stete y 10 grupo
0-45 recibi ron otra dosificaci6n a los 45 dia d I dest teo La

pr paraci6n de la pa tura gura se I' aliz6 mediant el p to­
r durante los 3 mese previos al dest t d vacas adulta y la
pa tur sucia mediante I pastoreo pOl' I mismo lap 0 d tiem­
po d ov ja con cordero al pie. S regi tr6 la evoluci6n d la
para itosi pOl' NO m diante I recuento d HPO cada 14 dias
y un pool d mat ria t cal s utiliz6 para identificar los gen ­
fO actuant s m diante cultivo d larva. A imislTIO se f gi tr6
la 0luci6n del PV y la disponibilidad de la pa tur. r gi ­
traron dif l' ncias e tadi ticalTI nte sign ificativa (p = 6
< a 0.05) n 10 r cuento d HPG entre 10 grupo DRM
IVM durant pnicticament todo el ns yo. Con r p cto al
PV s l' gi traron diD I' ncia estadisticamente ignificativas
fundalnentalment ntr grupo qu pa tor aban pOl' eparado
( egura y sucia). concluy6 pOl' 10 tanto qu los niv 1 s d
HPO fu ron afectados principahnent por el tratamiento anti­
helmintico y I PV porIa pastur .

Palabra$ Clave: doramectina, nematodes, tratantiento
estrategico, ovinos

SUMMARY

A tudy wa don with the objective to evaluate the action of
Doramectin again t gastrointestinal nematode (ON) as a stra­
t gic treatm nt of lambs wean l' ith l' on sa£ pa tur (10
contamination/infe tation of ON) or contalninat d pasture
(high contamin tion/in£ tation of ON). Th prim nt I de-
ign wa a actorial including: A) pastur contamination ( a

or contaminated) B) anth Imintic tr atment (doram ctin DRM
or iv rm ctin IVM) and C) frequency of treatm nt (only at

aning 0 or at weaning and 45 days lat l' 0-45). roup
w r balanced by faecal egg count (FEC) and eight at weaning
(WW) and then randomly allocat d in 8 group . On hundred
and tw nty lambs w re distributed a : l.-DRM saf 0
2.-DRM afe' 0-45 3.-DRM contaminated 0 4.-DRM con­
tamin ted '0-45' 5.- DRM afe 0' 6.-IVM saf 0-45
7.-IVM contaminated '0" 8.-IVM contaminated 0-45 . Th
DRM group w treat d with DRM at 0.2 mg/kg inj tabl and
the IVM group was tr at d at 0.2 mg/kg oral. Th 0 group
weI' tr ated at weaning and 0-45' group were tr ated at
aning and 45 day I t r. afe pasture ere pr pared by grazing
cows for 3 month b for lambs were weaned whil contami­
n t d pastur s w re prepared by grazing we and their lamb
during the same p riod of time. Parasitic infection wa monito­
r d by F C very 14 days and pool d sample a used to
identify th generus pres nt by larvae id ntification m thod.
Body w igth dif erences and pastur allowance w re moni o­
r d. tati tical dif£ rences (p = 6 < a 0.05) w re found in FEC
b tw en DRM and IVM. Body wight dift l' nc wer also
statically ignificant (p = 6 < a 0.05), betwe n saD and conta­
minat d pasture. It is concluded hat F C level wer af ct d
princip lly by anth lmintic tr atments and body weight by
pastur allowanc .

Keywords: doramectin, nematodes, strategic treatments, heep

ODUCCION
Los sist mas d producci6n del Uruguay
det rmin n para ovinos la pI' s ncia d
difer nt g'neros d n matodos (1).
E to pI' entan difer nt prevalencia y
dinamica poblacion 1 (2) y un impacto
productivo que en cat gorias de r crfa pu d

oca ionar p'rdida direct impol' ant s
(3) inclu 0 fI ctos p rman nt (4).

Por to dentro d 10 Tn 'todos d con­
trol disponible Ia utilizaci6n d dosifi­
cacione trategicas es una de Ish ­
rramientas d m yor uso dond aparece

como ineludible Ia do ific ci6n trat'­
gica del destet (5).

La aparici6n de las Av I'm ctina y n
sp cialla Doram ctina, con comproba­

da persistencia (6) la pI' ntan como
una opci6n n el mom nto d el gil' I
tratamiento strategico d 1de t teo

Trabajo Presentado en el xxr Congreso Mlindial de Bliiatria.-
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EI objetivo d I pr s nte estudio, fue el
d evaluar ala Doramectina cOlno dosifi­
caci6n estrategica d 1destetc n corde­
dero que pastor an sobre a turas u­
cias (alta contaminaci6n/in' taci6n de
nematodos parasitos) y s guras (baja
contaminaci6n/infl staci6n d ,nematodos
parasito ).

MATERIALES YMETODOS

Area experimental: se destin6 a los efec­
tos del ensayo un potrero de calnpo na­
tural de 20 ha. que fue subdividido en 2
fracciones de 10 ha, cada una.

Animales : para la pr paraci6n de la pas­
tura sucia, se utilizaron 35 ovejas sin
dosificar con cordero al pie y para la
pastura segura se utilizaron 7 cas adul­
tas. En la evaluaci6n de la droga se utili­
zaron 120 corderos de destete (3,5 m ­
ses).

Preparaci6n de la pastura : a 10 £ cto
de obten r una pastura segura una de las
fracciones (10 ha) fue pastor ada con 7
vacas adulta en I p dodo compr ndi­
do entre el 15 d s tiembr ~ y el 18 d
diciembre de 1998. Durante se mismo
periodo la otra fracci6n fUt, pastoreada
con 35 ovejas con corderos al pie, a los
efectos de obtener una pastura sucia.

Diseiio experimental: el ensayo fue d
tipo factorial que combin6:
A)Tratamiento antih lmintico (Doramec­
tina DRM 0 Ivermectina IVM)
B)Frecu ncia del tratamiento (solo al d s­
tet '0' 0 al d stete y a los 45 dias ' 0-45")
y C)Tipo de pastura (segura 0 ucia).

Grupos experimentales : con los 120
corderos se formaron 8 grupos qu fue­
ron balanc ados en prim r lugar por los
recuentos d hu vos por gratno (HPG)
al 18.01.99 y n segundo lugar pOl' I
pe 0 vivo (PV) a la mi rna £ chao Lu go
fueron distribuidos al azar n 8 grupos

prim ntal :

I) DoraIn ctina al dest te y obr pas-
tura gura (DRM g. 0').

2) Doramectina aI d tty a 10 45
dias y obr pastura gurrls (DRM g.
0-45 ).

3) Doramectina al dest te y sobr pa­
tura sucias (DRM u ia "0 ).

4) Doram ctina al d tete y a los 45 dia
sobre pa turas sucia (DRM Sucia
'0-45 ).

5) Ivenn ctina al e tty sobr pastu­
ras seguras (IVM g. 0)

6) Iv rmectin al d t te y a los 45 dfas
y sobr p tura seguras (IVM Seg.
, 0-45' ).

7) Ivenn ctina al d stet y sobre pastu­
ras sucia (IVM ucia '0').

8) Ivermectin al dest t y a los 45 dfas
sobr pa tura sucias (IVM Sucia
'0-45").

Tratamientos: los grupo DRM fu ron
tratados con Doramectina a 0.2 mg kg- t

en forma iny ctabl intramuscular. Los
grupo IVM fu ron tratado can Iver­
mectina a 0.2 lng kg-! en forma oral). To­
dos los grupo r cibieron la dosificaci6n
al destete (18.01.99) y los grupos 0-45
r piti ron I Inism do ific ci6n a los 45
dfa del de t t (05.03.99). Para vitar
mu rte de cord ros s impusi ron do i­
ficacion s d salvataje, que para el caso
de los grupo IVM 0 fu ron n cesa­
rias el 05.03.99 y para el grupo DRM
o' el 31.03.99.

Registros: la voluci6n d Ia parasitosis
se Inidi6 a traves d I recuento de huevos
pOl' gralno (hpg) r alizado en forn1a se­
mana!. Un pool d la muestras e trai­
das s utiliz6 para r alizar cultivo d lar­
vas y a partir de alli det rminar los g 'ne­
ros d nematodos ctuantes. La evolu­
ci6n d I pe 0 vivo t Inbien fue medida
en forma s mana!. A 1 ntrada d los
cordero (18.01.99) r gi tr6 la dispo­
nibilidad de pastur s y al finalizar 1en­
s yo (27.04.99) el r man nte y por otro
lado norm diaria e l' gistr6 la t rnpe­
ratura y la preci itacion .

AntiLisis e tadistico: los p so vivo d
cada Inu tr 0 fu ron am tido a un
analisi d vari ncia (ANOYA) y lu go
las In dia fu r n cOInparada m diante
la prueba d Bonr rroni. Las g nancia
d p n todo I p dodo 0 ha ta I 5/3
fu ron cOlnparada In di nt la prueba
d Barttl t. Lo r uIt dos de 10 r cuen­
to de hu vo pOI' gr mo d 10 cord ­
ros fu ron t tado n primera instancia
pOI' 1 t t d Bar I tt debido a que 10

grupos no fu ron hOITIO edastico (di£­
rencia ntre las varianzas), s recurri6 a
analizar los datos m diant un pru ba
no parametrica t st d Kru kal-Walli

RESDLTADOSYDI CDS ON
A los efectos de obt ner dos nivel s di­
£ rentes d contaminaci6n/in£ tacion
(pastura s gura y pastura sucia) duran­
te la primavera (septi mbre a diciembr )
una de las fraccion s fue pastoreada par
vacas adultas y la otra pOl' ov jas con
cordero al pie. La GraJica 1 nos muestra
a traves de la media aritmetica de tres
muestreos realizados, un nivel de in£ c­
cion/contaminaci6n dif rente ntre las
vacas y las ovej as. E to esta mostrando
una contaminaci6n mayor por part d
las ov jas (pastura sucia) sobr todo al
final del perfodo de pastor 0, hecho que
coincide can I alza d lactaci6n ( pring
ri ) d la ov ja (parici6n de octubr ).

A pesar de manejar e una dot cion itni­
lar para 1 pastor 0 d ambas esp ci s
(bovino y ovinos) al morn nto del in­
greso d los corderos (d st te) la dis­
ponibilid d fue sensibl ment diD I' nt
(Cuadro 1). Estas dif rencia mantll­
vieron hasta el final d 1en ayo y deter­
minaron que las diferencia que pudi ­
ran haber n peso vivo entr los cord ­
ros de la pastura s gura y la ucia stu­
vieran determinadas no 010 por la carga
y voluci6n parasitaria, sino tam bien por
la disponibilidad y la calidad d 1 pas­
tura ofr cida.

La Grafica 2 muestra la volucion de la
m dia g ometrica de los cont 0 d hpg
para los grupos DRM gura 0 y IV
s gura O. i bien 1diseno no pI' veia
do ificar los grupos hasta I final d la
evaluaci6n, para Igrupo IVM gura 0
el mu tr 0 d I 5/3 pr s nt6 una m dia
g om'tricade2.461 hpg(aritm'tica3.313
hpg) can alguno cord 1'0 d 15.200 hpg.
E to d t rmin6 la po ibilidad d lnll rt
por 10 gu se tOll10 I d ci ion d do ificar
todo I grupo. Un m mas tard Ia mi ­
rna razon s det nninaron I do ificaci6n
d I grupo DRM gura 0 .

En 1 Grafic 3 observa la voluci6n
de la para itosis de 10 grupo DRM e
IVM obre p stura gura p ro con la



Cuadro 1. Di ponibilidad d la pa tura al comi nzo del p stor 0 d los cord l' y
remanent al finalizar MY = materia verd - M = materia ca.-

repetici6n de una dosificaci6n a 10 45
dfa d la primera (d tet). La volu­
ci6n no es muy difer nt ala d 1 gnlfica
2 ha ta I 5/3. No ob tant la gunda
dosificaci6n al grupo DRM d termin6
qu los niv Ie de parasito i fu ron muy
bajo dur nt 3 m se d duraei6n d 1
ensayo vitando alz s important n
10 recuentos de hpg.

La Gnlfica 4 mu stra la evoluci6n de la
parasito i de DRM e IYM 0 obr
pa tura ucias. EI comportarni nto d
ambos grupo rnu tra una t nd n ia i­
tnilar al de 1 Gnltica 2 p ro con valor
sen ibl mente mas alto . A tal punto t
ultimo que la dosificaci6n d alvat j al
grupo IVM r aliz6 obr una media
g ometrica d 8.986 hpg (aritm'tica d
12.269 hpg) 10 qu det nnin6 la Inu rt
d 2 cord ro .

n la Orafica 5 obs rValTIOS la voluci6n
d los HPG para I grupo DRM con
r cu ntos bajo ha t el fin I dIn ­
yo. E to coincid con I grupo DR

gura' 0-45 10 qu en d finitiva sta
indicando qu indep ndi nt m nt d la
pa tur Ia gund do ificaci6n con
DRM a 10 45 df p rmiti' mant n r
con bajo riesgo para itario durant 10 3
mes po teriores al d t teo Por otro
Indo I grupo IVM muestra un alz im­
portant n el tnue tr 0 del 5/3 qu co­
ineid con la ~ cha planifica add ifi­
ca i6n. Esta do ificacian n el grupo IYM
segura 0-45' penniti6 continuar 1 n­
sayo con valores bajo d hpg.

De la mi rna man ra qu 10 pico d 1
HPG fueron comparabl ntr los gru­
pos DRM IVM sobre pastura gu­
ras 0 ucias 0' (Grafica 2 y 4) I
Gnifica 5 y 3 (DRM e IVM 0-45' 0­
bre pasturas s guras 0 uei ) on n
todo comparables. a v lucian d 10
I-IPG fue mayor en I pa tura ucia que
en la segura. Es en e ntido qu I
grupo IYM sucia 0' ti ne di~ r ncja
e tadi ticam nt ignificativas con 10 4
gru de pa tur s gur' n DRM gu-
ra '0 p=O.OO I con DRM gura
0-45' p=0.002 con IV gur
o p=0.019 y con IVM segura 0-45

p=0.002. No obstant to dif r ncia
tadi tican1 nte ignificativa di ron
cuando comparamo agrup do I trata­
mi nto DRM IYM ind p ndi nt 111 n­
te del tipo de pastura (Cuadro 2). Cab

8133

-IVM segura (0-45)

19 245

06.12.98

21 600

20.11.98

(rredia aritrretica)

--..-DRM segura (0-45)

10000 /'
,{-->------.!--------------;;~~___4

8000
6000­

4000

2000

OI ~_=;aIlI.I.··.,.·.~@.:f~~:~~/.l.:.Fr1·.~~:;.;.·f~~..~.~.·fi;,.·~~··:::-:§·.·~i.~,;;.;':.·:?"I~.·••Im••a :~:;.;:~~~
~ '. ." • u ....=..,...,.-" ,:;~?

18.12.98 Fe;:a

muestreo

Past. previo majada de cria (sucia)

Dosificacion
6000 Grupos AVMyDRM
4000 ~---------,----------------

2000 -1----------

O+--..,..::lI...."""¥"'-......4-.:e-......,.---..-,-.....-.,--..--r<-......................-:;..........--r-tll~---'f

10000
H.P.G. Dosificaci6n Grupo DRM

8000
Dosificaci6n Grupo IVM

~6000

4000 L2000 "._",A
....... ....~

0

I I I I
--e--DRM segura (0) ... ... IVM segura (0)

10000 .."........---' ~---Hi

8000 -t_H_oP_._G_o-------------------1

IPast. previovaquillonas (segura)

rafi a ]. Preparacian de la pa tura. Nivele de I PG (media aritmetica) de 3
muestr os r aliz do en el periodo de cont minaci' n d la pa tura.-

Grafica 2. volucian de la media geom'trica de los l' cu nto de IPG para
DRM e IYM s gura «0»

Grafica 3. volucian d la media geometrica de los conte s de hpg para DRM e
IVM segura 0-45 .

Disponibilidad (20.01.99) Remanente 03.0 .99)

kg MV ha-1 kg MS ha- I kg MV ha-1 kg MS ha-1

Pa tura ucia 2562 1132 2114 1141

Pa tura contutninada 1694 720 1720 812
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mencionar que a p sard qu n I grupo
IVM ucia 0-45 en 1ffiLl tr 0 d 15/3
habia 2 cord ros con rna de 30.000 HPG
la dosificacion r alizad vito Inu rt .

Los cu hi os d larvas mo traron al g'­
n 1'0 Haentonchus spp como 1mas pr ­
val nte durant todo el transcurso d 1
en ayo. Trichostrongylus pp 1 fu n

gundo lugar p ro cuando di ron al-
za importan e d I-IPG (Ej. 5/3
Haemonchus pp repr ntab rna d 1
90% de las LIlI identific da n 10 cuI­
tivos.

EI anali i d las diferencia d 10 p 0
vivo m r e un cuidado p cial ya qu
la d ifie cione d Ivataj r alizada
int rtiri ron obr te panhn tro pI' -
duetivo. Por otro Iado el h ch d que
los grupo balancearan n prim r lu­
gar por hpg y n s gundo lugar por p 0

vivo d t rmino qu los grup al cOlnien­
zo fueran imilar p ro no identi 0 . Por
esto re ulta Inas adecuado tudiar 1
ganancia d pe 0 qu compar r Jo p ­
so en cad uno de 10 ITIUestr os.

La unica difer ncia tad} ticaln nt
signifieativa qu aparec 11 cuando e n-

id raino t d I peri do, 11 entr 1
grupo DRM s gura 0-45 y 10 grupo
DRM IVM ucia 0 (p=O.O 12 y
p=0.006 I' pectivamente) 10 qu d al­
guna Inanera esta indicando una mayor
influencia de la pastura qu de la para i­
tosis (Grafica 6).

Por otro lado 1 p riodo que no fu in­
fluido por las do i icaeion de lvataj
(18/1 al 5/3) e analizado n Ia Grafica 7
dond e v que I grupo qu mantuvo
di~ rencia t di ticam nt ignifi ati­
va Eu I IVM ucia 0 con todo 10
grupo obre pasturas egura.

Lo nivel de ignificaci6n ntre I gru­
po IVM lIcia '0 y 10 grupo DRM
egura 0 DRM egura 0-45 lYM

segura 0' IVM gura 0-45 I'll ron
p=O.OOl p=O.002 p=O.019 Y p=0.002
re pectivament . Esto en d fini iva ta
rno trand una interfer ncia ntre trata­
miento y pastura.

27/4

Sucia "0-45"

IVM sucia (0)

Sucia "0"

11/3 17/3 23/3 31/3 7/4

Seg "0-45"

--e-- DRM sucia (0)

Seg. "0"

11/2 18/2 25/2 5/3

4000 -1-----­

2000 -1------

o +----,--ilI:IlIM-~o4llI_--__..__t""'......:=::;=~~__r__ro__..oollll~.......m~___4I!lt__;_>II~r_____I'

10000 ~--,..---

8000 H.P.G. ~-----------l
Dosificaci6n f '\

6000 Grupos-/VM-Y.DF~M---"'-_\~-----------
It' \

----\------------~,

--e-- DIi:M s ucia (0-45) ... -A'" ... IVM s ucia (0-45)

8
7

:5 6
.s 5
en 4

::.::: 3
tij 2

1

10000 -r------~--------~-------~
8000 H.P.G. _~ A Dosificaci6n Grupo DR

Dosificaci6n ~.".;~r------- ~-
6000 -i---j(~rupo-/VM----4'---\------..t.

4000 -t---------_a

2000 -t---------,--. -----......,~-------\----I

o -+---...,-lIl...........................,......,-{...--r--...-..,...........--r--Jlt~-............,.--4I~-..t---r---t~~~

P .0001 .0001 .0001 .0001 .0001 .0015 .0088 .0001 .0001 .1714

Grafica 5. Evoluci6n de la' edia geometrica d
e IYM slIcias 0·-45.

Cuadro 2. Nivel de ignificaci6n (P = probabilidad) ntr todos los grupos DRM
contra todos los grupos IVM s gun fI ch d mll streo.-

Grafica 4. Evoluci6n d la media geometri a de los r unto d HPG para DRM
e TYM sucias 0 :'.

CONCLUSIONES
L Doram etina aplicad com d ific­
cion strat' gica del d t t present6 un
comportamiento qu p rmiti' mant n I'
a los e rdero con bajo de afi para ita-

OIVM.ORM

Grafica 6. Ganancia de peso en todo
di~ rente obre la columna indie di~ r nei
0.05).
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rafica 7. Ganancia de peso en el p dodo qu va del 18/1 al 5/3. Letras di£ rentes
obre la columna indican diferenci s ignificativas (p = 6 > a 0.05).

rio por 2 mese ya ea n pastura u­
cias conlO seguras.

La repetici6n de sta dosificaci6n tra­
tegica a 10 45 dias, permiti6 a 10 cord ­
ros mantenerse con valores muy bajos
de HPG hasta 3 me e .

El peso vivo fue mas a ectado porIa dis­
ponibilidad de la pastura qu por la pa­
rasitosis.
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Leptospiros·s aguda en canino: descripci6n de un caso clinico

Berretta, C.D. 1 y Martino, p2

RESUME

e d scrib un caso clinico d leptospirosis aguda de un canino
macho de tre anos de edad d raza Shih Tzu. Se pre nta 1a
sintomatologia xanl nes complementarios que incluyen ra­
diografia cogra fa ana.!i i d orina, hemograma, bioquimica
sanguinea y rologia. La misma dio titulo po itivo d I
s rovariant s canicola ict roha morragi e y tarasovi. in-
cluyen dato d necropsia y la confirmaci6n histopatologica.

Palabras clave: canino, macho, leptospirosis.

SUMMARY

A clinic cas of acute leptospirosis in a thr y ar old mal
canine Shih Tzu breed, is described. Enclos dar the ymptom

nd complementary exams which include: radiography
ecography, urine analysis hernograrnme bioch mical blood t
and s ro10gy which gave positive result of rovarari nt
canin ,ict roha morragiae and tarasovi. Al 0 nc]osed ar th
necropsy data and the histopatologica1 confirmation.

Keywords: male, canine, leptospirosis.

INTRODUCC ON
La leptospirosi es una nfermedad cau­
sada por la infecci6n de serovariantes
antigenicamente diferente de 1a espiro­
queta m6vi] Leptospira interrogans. La
L. icterohaen'lorragiae y L. canicola son
las serovariantes mas cornune en p rro
con leptospirosis (1). Pu d transmitir­
s en forma dir cta m diante contacto
e trecho a tr v' de las muco as la
creci6n es mas comun n la orina. La
transmisi6n indir cta ocurr Inediante e ­
posici6n d un animal usc ptible en un
ambiente cont minado en pecial agu
stancada (7).

Los microorganismos se multiplican con
rapidez y producen danos en muchos
6rgano . s produce colonizaci6n renal
n la mayoria d los in~ ctados y pueden

p r istir n la c'lula epiteliales tubu­
lares. u de pr sentar e disfunci6n cir­
culatoria como de la coagulaci6n intra­
vascular dis min da (]).

Sintomat%gia: los signos d pend n
d la edad inmunidad del huesped y de
la virulencia de la s rovariant infectante.

Las infeccion hiperaguda producen
I pto piremia masiva shock ymu rt .
Las infeccion s agudas s manifiestan con
fi bre anor ia v6mito de hidrataci6n,
po1idipsia y r nuencia al movimiento. El
deterioro progr sivo d ]a funci6n renal
se v r flejado n oliguria 0 nuri . La
icteri~ia es comun en algunos casos. L

rnayoria de las I pto piro i en los pe­
rros son cr6nic 0 ubclinicas (1) (6).

Hallazgos de laboratorio: la aJtera­
ciones hematica incluy n: 1 ucocitosi
y trornbocitopenia. 1N.U.S. y la crea­
tinina aumentan en 1a f: 11 r nal; el dana
h patico demuestra por aumento de
transaminasas y bilirrubinuria. La prue­
ba de aglutin ci6n micro c6pic e el xa­
In n s rol6gico standard. I xarnen e­
ro16gico utilizado fu 1a pru ba seroes­
pecifica MAT (test d microaglutina­
ci6n) de re~ rencia int rnacional (9). A
menudo s nec sario d mostrar un in­
cr mento cu ' drupl en 1titulo para la
confirmaci6n erol6gica; pueden nec i­
tarse do 0 tr s rnu stras a intervaJos de
dos a cuatro manas.

La orina s usa para I e am n d campo
oscuro (7).

Necropsia: los p rros con muerte aguda
incluyen ictericia p tequia en di~ r n­
tes 6rgano y tumefacci6n difu a de pul­
m6n higado y rin6n.

L n friti int rsticial difusa (N.LD.) e
una 1 si6n que ve en anim I s j6venes
y s una complicaci6n de una infecci6n
istelnic . ambo rinon stan It rados

indicando qu el agente e de orig n he­
matogeno. La c usa rna corri nt de
N.LD. esta n la infecci6n de L. canico­
la. EI rin6n uele star algo agrandado de
tamano la cap ula e d pr nde con fa­
cilidad. La up rfici de corte de la cor­
t za mue tra un mot do rojizo grisac 0

debida a zonas de infiltraci6n celular d n­
sas.

En la 1 ptospirosis aguda hay cambio
d g nerativo graves en el epitelio d 10
tubulos contorneados que pued n alcan­
zar xtensi6n suficiente como para cau­
sar la muert pol' ur mia aguda (3).

La ictericia s debida a uperproducci6n
de la bilirrubina por hem6li i y dificul­
tad en la eliminaci6n d la bilirrubina
conjugada. La ict ricia hemolitica ori­
ginada pOl' e cesiva hem6Ii is intrava ­
cular 0 intrafagocitica can una produc­
ci6n d bilirrubina qu xc de la c paci­
dad d I higado para conjugarla y elimi­
narla. Esta ictericia s g n ralm nte
mod rada y enmascarada porIa an mia qu
en gen ral ca i sieInpr I acompana (4).

La lesi6n hepatoc lular e pu de dar por
tr s mecanismos. EI mi rno ag nt pu ­
de provocar la hem61isis y la I i6n he­
patica s el caso de las infecciones I p­
tospir6sicas. En s gundo lugar la mislna
an mia s r sponsabl din cro i zo­
nal d I higado. En t rc r Jugar Ia bilirru­
bin tiene toxicidad pot ncial pOl' acu-
mulaci6n de pigm nto biliar n 10
h patocito . La acumulaci ' n d bilirru­
bina no conjugada en la c'lul h patica
actua como una toxina mitocondrial (4).

mSTORIA CLiNICA

Reseiia: Viene a consulta un caninG d
raza Shih Tzu macho de tr s aftos. El
motivo de consulta es qu pre enta ano-

Recibido: 03/04100 Aprobado: 10109/01
1: Ejercicio liberal, Caldas 1613, M ntevideo, Uruguay.
2: Laboratorio de Analisis CHni os, Facultad de Veterinaria.
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por

ormales

o

No

o

Amarillo claro

Limpido

1015 - 1045

5-7

No

No

N

No

Valore

Valores ormales

5.200.000 - 6.570.000

37 - 55%

12 7 - 16 3 gld1

6000 - 170000ul

60 -77%

2-10%

0%

2-10%

12 - 30%

180000 - 550000

do t nto madur com

Hemograma

Necropsia: pre enci d ictericia g n r ­
lizada a nivel d It jido celular ubcut'­
n 0, rna as mu cuI r y c vidad cor­
poral .

En cavidad abdominal: h p tom galia
I ve higado cong tivo mllCO a int ti­
nal con p t qui g n ralizada .

En torax: pulmones cong tivos cardio­
m galia ict ricia.

Histopatolog[a: e r alizan cort hi to­
patol6gico de rift6n higado y pulm6n.

Pulm6n: zona on d p6 ito d fibrina
infi ltrado I ucocitario y h matopoy i.

Valores

1.520.000

10%

2 32 g/dl

132000ul (corr gido )

78%

1%

0%

)%

20%

251000/mm3

no d 1 m ntos nucl

Analisis De Orina

Valore

1030

6

No

No

+
+

No

No

300 mg/dl +++

Amarillo pardo (Vog 14)

urbio

bina:

Hematocri to:

H moglobina:

L uco ito:

N utr it

o in6fiIo

B oulo:

Monocito

Linfocito :

Color:

A P to:

D nsidad:

PH:

Gluco a:

Ceton s:

B iIi rru bina:

Urobilinog no:

edim nto: Abundant p rmatozoide y cri tale d urato. Regul r canti-
dad d piocito y cilindros granuloso .

cografi: ob rv hipertrofia pro ta-
tica in alt r cion d I par 'nquina con
cog nicidad algo urn ntada. Cont ni­

do v ical con ar nilla hip l' coica .

Hfgado: obs rva lig ra hip r cog ni­
cidad de la par d va cular ,y con
apar nte aum nto d u diam tro.

cocardio rama: ob rv aum nto d
la fr cu ncia cardi ca.

rologi : Pru ba de Microaglutinaci6n
po itiva + con titulos 1/100 a:

L. canicola

L. icterohaemorragiae

L. tara ovi

ExAME
COMPLEM TARIO

e realiza radiografia d tl'ra y abdo­
m n en incid ncia I t 1'0 I tLr I y cogra­
fia d abdom n. En la radio!;,rafia apre­
cia hip rtrofia pro tatica \' jiga dist n­
dida, rifton de tamafto normal copros­
ta i a nivel d colon cavidad ga trica
algo distendida con ga . A niv I de t6rax

aprecia ilu ta cardia a gi bulo a con
d plazamiento d la traqu haci dor-
sal.

EXAM CL' CO PAF-T CULAR

n el s pr nta abdom ~n t nso con
r sist ncia ala p Ipaci6n dolor abdomi­
nal difuso y s nsibilidad important a
nivel r nal. e olicitan am n com­
pI mentarios: radiografia y cografia de
abdom n, e men de orina y angre.

Din dos: pr senta 387°C ontinu con
anor ia d pr i6n dIn orio t nd n­
cia a la inmovilidad p rman cer cha­
do dolor abdominal pres ntando ahor
las muco as palid blanquLcina y t: ci­
lidad para la fatiga in pr ntar di n a.
La materia fecal s d color marr6n ana­
ranjado.

Din tres: pr senta 383°C muy d pri­
mido s fatiga con facilid dye r si te
al movimiento, mucosas rnuy palida
FC: 160 ppm.

Din cuntro: pr nta 37,5°C gr n de­
pr si6n disn a muco a cian6tica pul­
so d 'bil shock y muert

Din uno: a frecuencia cardfaca ( .C.):
presenta hipert rmia de 393°C 140
ppm nsorio d primido la ticid d d
pli gue cut' neo normal mULo as apar n­
tes y ganglios linfaticos normal s. Ti n­
d a p rman c r chado r ist 1mo­
vimiento tiene epi odios de incontin n­
cia urinaria con dolor durante la Inicci6n,
y la orina s d color oscuro. No de£ ca
d sd 48 hora .

EXAME CL' CO GE RAL

r ia, decaimi nto v6mito ; ti nd per­
manec r chado s cansa al caminar y
pr senta pi odios d incontin ncia. El
animal fu inmunizado d cachorro y re­
vacunado anualment (la ultima dosi I
r cibi6 hac nu v meses), convive con
do gate n un apartam nto y al dia­
riam nt a la call
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Bioqufmica Sangufnea

Valores Valores Normales

Bilirrubina Total: o68 mg/d1 o1 - 0 6 mg/dl

Bilirrubina Dir cta: 04 mg/d1 007-042mg/dl

Bilirrubina Indirect 0,28Ing/dl o03 - 0 18 mg/dI

ALT 0 GPT: 662 UIIL 15 -70 VI/L

A To GOT: 477 VI/L 13 - 93 VIIL

GGT: 28 VI/L 1 8 - 12 UIIL

Urea: 6741ng/dl 10-23 mg/dl

Cr atinina: 2 06 mg/dl o5 -1 6 mg/dl

Hfgado: foco de n cro is d sorganiz ­
ci6n trab cuI r d rna en inu oides y
iderosi .

Rifton: glom ru]onefritis interstici 1.

Informe histopatologico: estas I ion
on compatibl con infecci6n por

Ieptop ir0 is po sib 1 In nteL.
icterohaemorragiae.

TRATAMIENTO

El tratarniento dep nd de la gray dad
d I caso y d la pI' s ncia d disfunci6n
renal 0 hep 'tica. En e t ca 0 se infunden
oIucione cri taloides en dosis levada

para up rar ] tado d shock y la
d hidrataci6n' su ro ring r ]actato 60
lnl/kg I/V 0luci6n de de trosa al 5% 30
ml/kg IIV d m ta on fosfato dis6dico
2 mg/kg I/V B ncil P nicilina Procainica=
40.000 V] (kg) 24 hI'S. Urn, vitalninas d I
complejo B hidro olubl B12: 15 mcg.
clorhidrato de tialnina 10 Ing y
riboflavina 4 mg. La p nicilina e d
lecci6n porqu eficient y no esta

contraindicada n la falla I' nal. La
str ptomicin y t traciclinas e

r comi ndan ara infeccione agud . La
dihidroe tr ptolnicina n dosi elevada
e r omi nda par liminarla tapa d

portador y xcretor.

DISCUSION

Los ca os d nemi h molitica pOl' lep­
tospiro is hip raguda 0 aguda s pue­
den so pechar con 10 r ultado obte­
nidos pOl' el anali is d orina: bilirrubina
y ilindros gninulo que se forman pOI'
d gen raci6n d I c' lu]a tubul r re­
nal y on indicativos de n riti, por I
hemograma y 1 s rologia.

La pr ncia n orin d bilirrubina 0

hemoglobin I aum nto del urobilin6­
geno en orina y hece 10 ignos d au­
m nto d I actividad m dular (an Inia
reg n rativa) y fa ict rici g n raliz da on
indicios de una en~ rmedad ist'mica.

Ad In s la anemia de re puesta e indi­
ca por I aum nto d ]0 leucocitos y
desviaci6n a Ia izquierda urn nto d
reticulositos presentes n la circulaci6n
p riferica policromatofilia y di minuci6n
d recu nto d Inurn 1'0 de pI qu tas (5).

1aum nto d la bilirrubina y d la OPT
plica Ia ict ricia en ralizad e con-

firn1a I dano h patico por la hi topa 0­
] gia.

Lo valor d ur a y cr atinina confir­
man la gravedad del dano renal y la histo­
p tologia 1 glomerulon friti .

La ero10gia no p rmite d t rminar la
s rovariantes y los titulos d microaglu­
tinaci6n.

La inmunidad po tvacinal con bact ri­
nas inactivadas d L. canicola y L. icte­
rohaemorragiae, no a1canzan I lap 0 d
un ano iendo cony ni nt Ia I' vacuna­
ci6n cada is m se. 0 xi t inmuni­
dad cruzada entr los difer nt roti­
pos, por 10 tanto no hay prot cci6n con­
tra las otras variant como L. tarasovi.

CONCLUSIONES

Si bi n desd I punto d vi t d I di g­
n6stieo etiol6gieo 10 id al hubi ra sido
hac I' pru bas rna sp eifica eOlno
ria I test de Ii a para la d t rminaci6n
de anticuerpos IgG IgM d I ptospira

n nu stro m dio con ]0 qu cu nta en
la practica es con 1t st d Microagluti­
n cion y] ob rvaci6n dir cta.

EI t t d Eli a s mas sero pecifico qu
el M.A.T. para det rminar in cci6n (2)
pu utilizando una cornbinaei ' n d m ­
diciones d IgG e IgM el Eli no p [­
mite distinguir ntre un in£ cci6n natu­
ral y la inmunidad inducida pOl' v cuna­
ci6n.

Los datos obt nidos de la h matologia
uroanali is bioqufmica sanguin a ne­
cropsia histopatologia coincid neon
un cuadro inflan1atorio hiperagudo d bi­
do probablern nt a 1 pto pira.

Recornendarno la vaeunaci6n y revaeu­
naci6n cada seis mes s contra leptospira
y mejorar los m'todo diagn6 tico .
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Homenaje aL Dr. Ruben Lombardo por su continua dedicacion y destacada
contribucion a La profesion

EI 16.11.1996 falleci6 n Montevid 0

luego de sufrir la alternativas d pro­
longada y doloro a en~ fllledad el Dr.
Rub n Lombardo' al cumplirs cinco
ano d tan s ntida de aparici6n, hemo
creido impo t rgabl trazar una iIllagen
de qui n fu ra uno d 10 pro~ sion Ie
v terinarios mas destacado de I s ulti­
mas d' cadas.

Entend mos que su actuaci6n univ rsi­
taria doc nte y profe ional a i como
su arnor a la pro si6n no han ido d bi­
dam nte valorados habiendo contribui­
do s guram nt 110 u 1 rga actuaei6n
- 23 anos - I' alizada en let rior.

Lombardo habia naeido n C loni n
1920 h biendo cursado primaria n Juan
Lacaz y eundaria n Nu va H lve­
cia..

I h cho d I' hijo d un productor le-
ch ro 1 p rmiti6 de de nino adquirir 10
primero conoeimientos n la Inat ri y
tambi ' n profesar carino qu es ha­
bitual n e tipo de e plotaci6n entr
I animal y I hombre.

o pu d entonees tranar qu a efee­
to d aum ntar y t cnificar su conoei­
ffiiento y dar vu 10 a u incipi nt vo­
eaci6n haya in eripto en la acultad
de V t rinaria n 1941 d dond I
2.6.1947 lograra 1titulo d v t rin rio
haei ndo con tar las autoridad s del
Con jo gu « u pasaj pOI' las aulas
fu brillante habiendo obt nido un es­
eolarid d gen ral apro irnada a mllY
bu no pOl' un nitnidad.»

u pa 0 porIa Faeultad no 010 d-
taco pOI' u e co] ridad ino tambi 'n pOI'
u aetuaei6n gr mial n e tando jeno a

10 probl rna tudiantil y aetuando
ad m' n Clau tros organizacion d
viaj d tudio tc.

u ctividad doc nt antes de
doctorars' n e£ cto I tr n cur d
u ano juv nile n agu 1medio rural

al Iado d II padr Ie fu ron dando I
onocimiento nec ario para dv rtir

de~ cto y virtude en 10 animales y ya
n 1943 aetua como cretario d I jura­

do de Holando y poco de pu' y - du­
rant 15 fio s guidos - g neraltn nte
con I c lega Ari I Ar uaga como s cr ­
tario juran n I interior dip i I Pra­
do y trascendi ndo u conocimiento,
en la xpo icion internacional s de
P 1 rmo Porto Al gr y n Pablo.

u gran v r atilidad d conocimientos I
permite jurar tambi ' n Aberd n Angu y
Lincoln.

Tien norm facilidad para tr smitir co­
nocimiento 10 cu I reconocido pOI' el
Deeano Dr. H.Heguito cu ndo en 1Con­
s jo Dir tivo pre a gu «el Dr Lom­
bard d mu trmuy timable eondi­
cion pedag6gica fa ilidad de xpre-
i ' n y po ieion y eonoeimi nto pro-

fundo

En u ufrueto de sa caract ri tica ingre-
a a I doc n i COino A i t nte honora­

rio d Zoot eni G n r I n 1948' por
unanimidad d v tos del Consejo es no­
minado Prof. Agr g do d P r ecion­
111i nto Peeuario - ] 949 a 1955 - YProf.

itu Iar d I misma de d 1955 a 1961.

as! nli mo Prof. libre d Zooteenia
G n ral n I Fac. de Agronomia d Mon­
t vid o.

Su aetividad no eonoe limit y a partir
d 1950 s hac cargo die tabl eitni n­
to agrie I -gan d ro d u padr n Rio
Negro 10 gu I p rmit profundizar
us conoeimi nt n Inat ri de produc-

ci6n darn y cornpartir tecnologia y
praglllati mo el l11ento t nne ario
y I' eLI nt m nt tan au ent n 10
d c nt s.

n 1948 ingr sa a la Direeci6n de Gana­
d ria - D. d G.- cei6n Fom nto G ­
n d royen 1952 asci nd aJefed 1'­

viei n rgado d CI ifi ei6n y Tipi­
fi ci6n d carn D d arg con
anlpl ia vi i6n t 6riea y pnictic de la
producei6n cLlyo cu 110 de botella s I
b jo porc nt j d e tr eci6n y la ] va-

da d d d fa na d 10 novillo e tudia
y proyecta cambios radical n unto
a crianza tipifie ci6n d earn
eios segun d ntici6n t .

En colaboraei6n con los col g Daoiz
anz, Anibal urraeo y Mario Lu iardo

ineul'siona r p tidus veees n ongr 0

jornadas y con rencias' e tudia I r ci­
miento d I tI to, I' com ndando 1 n c ­
sidad de alim ntar bi n 10 vi ntr s­
p eialrnente n los ultimo In s d g ­
taci6n.

Pregona por un istema de pI' cio ba
egun caUdad, qu ali nt al productor a

produeir Inejor logrando U obj tiv m­
diante un D cr to qu stimula I pr cio
de los novill seglJn gordura r ndimi nto
y dentiei6n quedando tablecida a i pOl'
prim ra v z n 1pais lit rna d ti­
pifieaei6n de earn .

n 1949 en oea i6n d r alizar I Pri-
mer Congre 0 sud m rieano d in esti­
gador s n nlat ria agron6mic on u­
rraco y Lu jardo propon n - aprobada
por el Congreso - qu implant I c] ­
sifieaci6n y tipifieaei6n d carn y
int nsifiguen los tudios tendi nt s a
r oIv r I probl rna alim nticlo.

En este ultimo rubro d d la ei6n
FOln nto Ganad 1'0 Lomb rdo r mit al
Mini terio d Ganad ria y Agrieultur ­
MGA - un proyecto d sLlb idi a la pra­
dera bas fundamental par I aUll1 nt
d I procr 0 sobre la ba d Ia ntr ga
sin cargo de fI rtilizante por t rn rola
nacida proy cto gu aprob do rigi n­
do - lalllentabi m nte - mLly poco ti m­
po.

No c be duda algun que L n1bard con
us int rv ncion s pro et y conti -

rencia dinamiz6 notabl tn nte I
tor produetivo d la carn Inodifi ando
viejo e gu nlas de crianza proillovi n­
do pI' eios rna justo glln d nti i6n­
I' muneraci6n Ina alta pOI' novillo j6­
v ne y aportando solucion I bajo
procreo.

Veterinaria, (Montevideo) 36 (144-145): 33-35 (2001) 33



n la d ' cada del 50 cont atado pOl'
Conaprole para ejercer el cargo de Direc­
tor de la cci6n Higi ne y F mento de
la Pr ducci6n, labor qu cumple duran­
te vario ano y qu 10 r tr Itra a u
anosjuvenile d Colonia.

Lombardo e ya un hOlnbr d con ulta
ye cel nt e t nsioni ta' en 1951 la
Facultad de Vet rinaria I conff la lni­
si6n de acolnpafiar a la califi rtda d I ga­
ci6n uruguaya que en mi i6n de ob erv ­
cion y estudio oncurren durante do
m ses a Nu va Z landa y Australia pai­
se lid r s en cllanto a pro ucci6n de
arn Iana y 1 ch .

A su vu Ita dict con~ r ncias sobr
vi j y alienta a los productore lech ­
ros a realizar mejor en llni n jo y nu­
trici6n dugan do .

En 1957 el Cons jo d I Facultad de
V t rinaria 10 r qui ra junto a los col ­
gas A.Ar uaga R. Ca a Ola coaga y
L.Ech niqu a ~ cto d d tenninar el
co to d producci6n d llitro d lech 10
qu d termin6 un largo y meti ulo 0

tudio qu durant ano con tituy6 en
1 ill nto ba e para que la Co' isi6n Ho­

noraria de la L che e tabl ciera ] pI' ­
cio de la mislna.

En 1958 un grupo d col ga proponen a
Lombardo como candidato a Decano y
el Claustro luego de extenso d bate con
el voto unanim d 1 sector studiantil
logra - por un voto de difer ncia - se
r comi nde al Con jo u designaci6n
COlno tal 10 cual confirnlado por una­
nilnidad d e Cu rp . qu 10 de igna
ha ta Junio 1962

I 28.6.1958 Lombardo s hace cargo
del D canato constituy'ndo e 11 uno
d 10 rna JOY n profesional que han
ocupado aj rarquia.

Lam ntabl Inente n 1959 In nueva Ley
rganica d la niv r idad modifica I

i t 111a I ctoral yolo dos 0 tre Deca­
no - Lomb rdo ntr ello - r nuncian
estilnando que tan Ito cargo debe nu ­
vament r di putado egLln la nu va
r glamentaci6n.

A pesar de hacers Ie notar que 1nu vo
mapa politico h variad y qu ya no
ti ne los v to n c sarios - 10 cu I ya
de su conocimiento - se postula nueva­
m nt y n esta circunstancia pierde Ia
elecci6n por un vo o.

Este h rmo 0 j mpl d idealismo uni­
versitario y cult a la 'tica Ina stricta
no fu nunca r altado y ha pa ado d ­
apercibido p r la nu va gen racion s
d col a. D ualquier Inanera Lotn-
bardo continu u labor doc nt n la
Facultad.

En 1960 - conj unt In nie on el Dr. Ar­
turo z Ina - de ignado por I Poder
Ejecutivo para a istir a la r uni' 11 qu I
COll1it' pernlanent d i br Aft a y
la OlE 11 varian a ab en Paris ntr I
3 y 9 d Mayo.

n u nota al nu vo D ano Dr.Le6n C.
Aragunde s licitando la licencia corr s­
pondi nte vu Iv L mbardo a demo ­
trar u don d resp n abilid d cu ndo «

cOlnprom t a c mp n r con cIa
e, traordioaria la p rdida p rIa Iicen­
cia olicitad ».

Alguno In mas tarde I Con jo d
la Facultad 10 faculta a concl1rrir a E t ­
dos Unid 1fr ot de un d legacion
d productor de onapro1 que duran­
t 45 dia vi it 11 numero os tambo y
centro indu trial .

En la D. de . en 1960 ha ido promo­
vido a ir tor a or del MGA y re­
pre entante d I mi nlO n Ia prim ra
Dir ctiva d I Plan Agrop cuario asi
COlno t lnbi'n - n r pI' ntaci6n d la
Univer idad - en I primer Directorio
de la Caja de Jubilaciones Pro£ sional s.

u actuaci6n como docent y proD io­
nal ha tra c n ido y ntonc contra­
tado n 1963 pOI' I P A con sed n
Rio d Jan iro qu dirig I Dr. C a
Oia coaga' 0 upando I argo d Je-b d
A i t ncia T'cnica ha ta ] 969.

D u actua i' n CP A I Dr Ca a
I c aga cribi6: « j rci6 la funcio-

ne d J fe d ampo' dinamico comu-
nicador on vi i6n p nonimica d 10
pI' bl mas anitarios y u l' lacion co-
nOlnica y pr ducti a. traordinaria fa-
cilidad y d trcz n I r la ion pu-
bli a fu gran pI' pu1 or d I coopera­
cion d 1 BI a J s prograrnas de alud
Anilnal n AI11 ' rica d I un>.

Vu Iv a Uruguay y r tom su cargo en
1 Dir cci' n d G nad ri y m s des­
pu ' s ontratado como J ~ d A i ­
t ncia T' cni ad 1C ntro nam ricano
d Zoon is con s d en Bueno Aire

cargo qu de mpena durante 11 ano
hasta 1980.

Dia de pu' I Instituto Interam rica­
no de Cooperacion para la Agricultur ­
IICA - 10 contrata COlno speciali ta n

alud Animal par I ar a ur d In' ri­
ca, donde p rman ce hasta 1986 ano n
que se acoge a lajubilaci6n l' dic' nd
d finitivam nt n Montevid 0 y Pi-
riap Ii .

LOInbardo no hombr d p nnan c I'
inactivo y antes de abandonar Bu n
Aires, ha acept do pI' idir honoraria­
m nte 1C ntro d Inv tigaci6n n Ci n­
cia V terinaria n Ca telar d p ndi n­
te del I TA a cuyas l' union concurr
de d Montevid 0 cada m. manas
antes d u fall cimi nto dicha ntro
obtien 1pI' Inio que la Acad mia a-
cional de Agronomia y V terinaria con­
c d al C ntro nla d stacad d I ano.
Dicho galard6n d bia hab r ido recibid
pOl' el Dr. Lombardo dias ante de u
fall cimiento.

u actu cion en I e terior ha sido impo­
sible de s guir dado que pra ticament
no ha d jado curriculum actualizado ni
copia de u nUlnerosas con-b r nci
pronunciadas en ud Aln ' rica. ab m
i que intervino cti vament n reunio­

ne interam ricanas a niv I de Mini tro
qu promocion6 y tuvo incid ncia muy
importante en proyectos presentados
al BID para I financiami nto d la lu ha
n America contra Afto Brucelo is

Tuberculosis Rabia tc.

ntr su lTIultiples conf r n ia d ta­
camos 1 ofr cid en Cordoba patroci­
nada pOI' el Cons jo d D cano d V t ­
rinaria, obre « n fianza d la alud
Publica n V terinaria» y la ofr cida n
Novienlbre 1991 n el X Congr 0 L ti­
noamericano d Para itologia obr «
Programa de lucha contra I prin i al
para itosi zoon'tica n Am 'ric Lati­
na».

Ya n Uruguay n Noviel11br 1992 a
oIicitud d la autoridad d I Facul­

t d d Agronomia y Vet rinaria ele 6
un detallado inform obr «Pray cto
de D arro11o In tituci n 1 para la a-
cultad d Agronomia y Vet rinari «
que seguram nte deb ni r nido n
cu nt en mOin nto qu Ia Univ r idad
d la Republica e di pong a ncar r

34 Vet rinariaJ (Montevideo) 36 (144-145):33-35 (2001)



eriarnente probl rna tan anejo como
nee aria.

H rna pret ndido r fiar una hi toria
doc nte y pro£ sional d m s de 50 afio
Il vadas a cabo can una intensidad poco
comun n Aluerica .

Ma alla d u actuaci6n prof! ional r ­
catatno del Dr. Rub n Lombardo u
profunda arnor par la prof! si6n, su hom­
bria d bien u 'tica jemplar, su afan
ind clinabJ de hac r su pragmati rna
ante la realid d y su piritu ava allador

qu no admitia p 'rdida inju tificada d 1
tiempo y que mas de una v z fu ra mo­
tivo de disgu to y di t nciamiento can
col ga .

Dr. Anibal Duran del Campo
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Jornada tecnica de veterinarios higienistas en Buenos Aires

EI 3 d agosto de 2001 tuvo lugar n el
sal6n de acto de NA A en ueno
Air una Jornada Tecnica qu reuni'
v t rinario higieni ta d Arg ntina
Brasil y Uruguay con el pre id ote d I
Uni6n d Vet rinario Higienist
(UEVH) Dr. Manuel Abr u Dias.

EI v nto cont6 con num rosa p rtici­
paci6n d autoridades y t' cnicos de SE­
NA A.

EI t' cnico urop 0 di rt6 obr ILibr
Blanco d eguridad n A1imento I qu
trata telna orno I B (vaca loca)
dio inoas entr otros. Tarnbi 'n ~nforrn6

obI' I nu vo R glalnento de In pec-
ci6n de Carn s d la Uni6n urop a a
aprobar e para nero d 2002 1 I qu
sustituira a la dir ctiva 72/462/CEE y a
la 16directiva at'lit .

COinent' las nueva modificacion s in­
troducidas I rotulado de alim nto qu
conti nen da os duo obligatorio to
e porque la trazabilid d no estani COll1­
pi ta ha ta 12002.

E1 Dr. Abr u a modo d j mplo d sta­
c6 qu d lltro d I nu vo rotulado para
los ca os d stablecimientos cicIo II
(d dicados al depo tado d I carne)
deb figurar n el envas el r6tulo co­
rr pondi nt la planta dond s reali­
z6 Ia faena d 10 animal .

EI president d UEV d sarro1I6 Icon­
pto d orig n nacional de los ganado :

,stos ti n una import ncia fundam n­
tal n 1 ist rna d trazabilidad. EI pun­
to In's d 'bil d I ist rna de trazabil id d

e a niv I d Ia producci6n del ganado '.
e ntra n una zona gri n I conc pto

de orig n nacional cuando por ej Inpl0
frigorffico franc dqui ren anima­
les n Al mania y 10 fa n n n t rritorio
fran ' .

Expre 6 que I d safio qu ti n n 10
v terinario higienista d I Uni6n u­
ropea de qu man r int rv ndnin n
la deci ion qu tom Brus I sobre
traz bid d.

Indic6 qu la cantidad d v terin rio hi­
gienista d la Uni6n Europ on
apr imadaln nt 120.000' I 20% d
lIo tan ~ d rad a su col gios' a u

v z el 80% d 10 vet rinarios higieni -
ta p rten c n a 10 rvi io oficial .

DEBATE

Culminada su dis rtaci' n Abr u Dia
propici6 un d b t ntr los participan­
t s. Durante 1 rni rn 1 tecni os r­
g ntino d jaron en claro la importancia
que ti n para u p f la raper ur d

portacione earn i as con d tino a la
Uni6n Europ a. Por su part 1 t' cnico
europeo manife t6 qu uropa s apoya
en sus decision s en Ia credibilidad qu
ofr cen 10 di£ r nt pafs .

R conoci6 que dadas la notable dife­
rencias en Ia cd d 10 nilnaIe en u­
ropa con r specto a los pis udam ri­
c no no e podria aplicar 1mi rno i ­
t rna de trazabilidad urop 0 n 10 pai-

de Ia regi6n.

ME A DE TRABAJO

Post riormente al even 0 s r lizaron
dos r union s d tr bajo dond partici­
paron por la A ociaci6n Arg ntina d
M'dicos Vet rinario sp iali ta n
Alim ntos (AAMVEA) 10 Dr s. Lui
M. Forte (pr id nt ) y G rll1an ub r­
bi '. por la agupaci6n d V terinarios
p cialista n Prot cci6n d Alim nto
d I Uruguay (AVEPA) I Dr. lugo Mar­
tin z (d I gado)' por I Col gio Bra il ­
flo de M'dicos V t rinarios Iigi ni ta
d Alim ntos la Dr . N dia Dias n u
caract r d pre id nte d dicho col gio y
por la Uni6n ur pea de V t rinarios
I-ligieni tas 1Dr. Manu 1Abr u.

En I tran cur 0 de 1a mi Ina el v t ri­
nario europeo ofr ci6 r al izar g tion s
para que la tres organizacion s d v t ­
rinario higieni t udam rican an
ac ptada como miembro ob r dol'
en el enD d la Uni6n uropea de V t ­

rinarios igi nista .

1 Dr. Abr u inform6 que para 110 e
necesario pre entar ant la organiz ci6n
que' I repr nta una carta dint nci6n
antes del 20 de setiembr pr6 imo.

Por su parte 1Dr. Fort propu 0 la cr a­
ci6n d la eder ci6n de V t rinario
Higi nistas d I MERCO UR. Cada de­
1egado plant ara la id a n u r specti­
va a ociacion s, II vando 1a r 01uci6n
ala reuni6n que se llevara a cabo Ipr6 i­
Ino m s en Montevideo.
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REVISTADE LA SOCIEDAD DE MEDICINAVETERINARIADEL URUGUAY

Vet rinaria s la revi ta oficial de la 0­
ciedad de M dicina Veterinaria d I Uru­
guay destinada a publicar articulo en idio­
rna spanol sobr t mas tecnicos ci nti­
ficos y otra comunicacione ret rente a
las Ciencia V terinarias.

Los contenidos y opinion s incluido n
los articulos son responsabilidad exclu iva
d 10 autor s.

I TRUCCIO ES PARA LOS
A TORE DETRABAJOSPARA
PUBLICACIO

ormas generales

Los trabajo se nvianln a la Sociedad d
M dicina V t rinaria d I Uruguay, Con ­
jo ditor d la r vista Vet rinaria Cerro
Largo 1895 CP 11200 Montevideo, con
un original y dos copias y en disk tt
(3.5 ').

La etiqu ta d I diskette d bera cont n r e]
ap Hido d I prim r autor las prim ra pa­
labras del articulo y I nombr d 1 proc ­
sador d texto utiJizado. EI texto era ar­
chivado n documento Word y no debera

cdr d 20 paginas en formato carta
(21 6 279m) escrito en una ola cari­
lla con marg n d 2 5 cm a cada lado y
debera estar scrito con caract r d 12
punto con int rIin ado doble. Los cua­
dros y figuras deb n ir al final d I manu ­
crito (cada una n hoja aparte). Las figu­
ras deb n e tar fuera del manuscrito h ­
chas en Exc II 0 Pow r Point. La foto­
grafias 0 inlpr sion s seran n blanco y
negro n un maximo d 5 que seran adjun­
tadas al original on I yenda en hoja apar­
te y numerada al dorso indicando el borde
sup rior d recho. Las otografias 0 ilus­
tracion s n color podran ser publicadas
p ro a costo de los autor s, no s acepta­
ran diapositiva .

Los autor s solicitaran por nota aparte y
on la firma de todos ellos la publicaci6n

d 1 trabajo d ignando a uno d 10 mis­
nlOS para r nviada la c rrespondencia
(indi ando dir cci6n postal completa te­
I 'fono, fa y corr 0 lectr6nico), dejan-
dos stablecido qu el mismo no se h
publicado ni e ha relnitido a ninguna otra
publi aci6n peri6dica. Se aceptaran traba­
jos que hubi ran sido publicado como r -
umen 0 comunicacion cortas en con-

gresos, simposio 0 jornadas, d bi 'ndose
n e te caso indicars en I pie de la pri­

m ra pagina del articulo.

Lo trabaj s r cibido er' n evaluados por
el onsejo ditor pudi ndo darl los desti­
nos iguientes: aceptarIos devolv rIo a
10 autor s para u adecuaci6n 0 r chazar­
los. I Consejo ditor 10 cia ificara en:
1. Trabajo ci ntifico (articulo riginal,
r vi i6n) y 2. Trabajo d divulgaci6n
(pnictica v t rinaria diagn' stico, tecno­
logico cont~ rencia). Los aut r t ndran
der cho a 3 r vi ta .

Los trabajos ac ptado para publicacion
pasan a s r propiedad int lectual de la

MVU qu dando los d rechos d publica­
ci6n del trabajo a su carg . Las r produc­
cion parciale totale s610 pu den rea­
Iizarse con la autorizaci6n e crita died i­
tor.

1. Tra bajos cientificos

Es una publicaci6n qu aporta y amplia I
conocimiento 0 la compr nsi6n d un pro­
blema d terminado y que des crib resulta­
do originales que contiene sufici nt in­
formaci6n como para qu otro inv tiga­
dor pueda: valuar las observacion s re­
petir 10 e p rimentos y cOlnprobar la
c nclusion . Un articulo original requie­
re rigor ci ntifico, e presado con logica
claridad y pr ci i6n con una xtension n
funci6n de 10 r sultado y respaldado por
cita bibl iografica impr cind ib] s. Exis­
ti ra un arbitraje d e to trabajos qu se­
ran valuados por mi mbro de un Comite
de Arbitros de la r vi ta V t rinaria.

2. Trabajos de divulgacion

on aqu 1I0s trabajos que no cumpl n con
las norma de trabajos ci ntfficos origina­
les pero qu su cont nido es d un interes
o riedad tal qu merece su publicaci6n.

EI Cons jo ditor eva]uara el trabajo y ]0
cl as ificara s glln su cont nido en: practi­
cas vet rinarias, diagn6stico t cnologi­
cos con~ r ncia ducaci6n 1I otro seglln
corr sponda. Tambien podran er pub]ica­
das Carta al Editor de int rcambio profe­
siona!.

Normas de redaccion para Articulos
Originales

Cont ndran los siguient 1 mentos:

Titulo: ra]o rna breve po ibl y conci­
so, r flejando actamen e ]0 qu I tra­
bajo conti 11. scrito n minusculas.

Nombr d Autores: apellido inicial d 1
nombr 1 • otro/ nombr

ejemplo: Vid 1 L.' ~ Gom z 1. 2

dir cci6n:( n pi d pagina): j mplo: I 0 ­
partamento de Bovino Facultad d Cien­
cias ¥ t rinarias uip cha 698 u no Ai­
res Arg ntina tel.: (497)3002511 e-mail:
vidal@facv t.com; 2 Facultad d ¥ t rinaria.

detallara solament ]a dir cci' n po tal
compl ta del autor r pon abl 0 corre ­
pon a] (con qllien cotnunicar e) para]o
demas autores o]am nt I nombr d la
in tituci6n.

RESUMEN

Dani una id a c]ara y pr ci a d 1 cont ni­
do s ra una v rsi6n en miniatura d ] ar i­
cu]o conteni ndo: objetivo tnat riales
y metodos re ultado conclu i6n. No d be
e cederse de 200 palabra. scrito n s­
panol en ti nlpo pres nt y en un s610
parrafo lu go del ncabezado d I titulo y
]0 autores.

I resumen con texto en ingl' s denomi­
nara: umnlary.

Palabras clave

EI autor propondra las palabra clave qu
repr ent n al contenido d 1 tel to para
una cia ificacion y busqu da bib]iognifica.
Se p rmitinln hasta 5 (cinco) palabra .

La mi mas palabras en idioma ing]es
(Keyword) seran agregada para compl ­
mentar el unlmary.

INTRODUCCIO

Los autores d b n suministrar ant ceden­
t s sufici nt s sobre el t ma para que I] c­
tor no d ba recurrir a otras pub] icacion
anterior y para qu comprenda la impor­
tancia 0 trascendencia de la inv stigaci6n
que s comunica. Deb n refl rir al c nt ­
to en genera] (en el nlLlI1do tc.) y n parti­
cular (en ] pais) eligiendo las informacio­
n s mas reciente y mas rei vant s.

Se deben dar los fundam ntos ci ntifi cos
die tudio y d finir c]aram nt cual es el
prop6 ito d escribir el articulo precisan­
do en el (Jltimo parrafo 10 obj tivo del
trabajo. Escrito n tiempo pr nt.

MATERIALES Y METODO

Los autor d ben dar sufi iente d tall s
para qu un investigador conlp tent pue­
da rep tir 10 e, perim nto y definir el
di no experim ntal.

Describir claram nte]o animal uti]iza­
dos, su nUlnero, especi gen ro, raza d d.
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Describir claraInente la nlarCa, modelo y
origen (ciudad y pais del fabricante) de 10
equipos utilizados. Los reactivo droga 0

tnedicamentos deb n de cribirse por su
nombre gen 'rico 0 qllinlico 0 por nlarcas
comerciales patentadas (que se s nalanln al
pie de pagina).

Los metodos y procedimientos deben ser
d tallados y bibliograficament refi rencia­
dos. D ben preci arse con claridad tieln­
pos temperatura etc. Los In'todos d
10 anal isis estadisticos deben senalar e y
citars bibliognlficanlent

RESULTADOS

La d scripci6n de los re ultados obtenidos
debe pres ntar con claridad. Prim ram n­
te hacer un pantallazo gen ral" de los
resultados perinlentales y luego pued n
descri birs en cuadro (tab I" s) 0 figuras
(grafico , dibujos fotograffas) 10 datos
de los e p rinlento . No d b:n presentar­
se dato rep titivos 0 dema iado extensos
y detail ista .

Deb n u arse medidas d 1 istema metrico
d cimal dentro d ]0 po ible II otra m di­
das convencionales. Los anal i,:;is e tad f ti­
cos de datos d ben senalar u significaci6n.

Deb redactarse n ti mpo pasado

D SCUSIO

D ben mo trarse las r lacion s entre los
hechos obs rvado , con la hip6tesis d I
propio e perimento y/o con las teorias,
resultados 0 conclusiones d tros alltores

Formu]e las conclllsiones n forma clara.
D ben aplicar e las r D rencias bibliognl­
ficas al xperim nto y no abundar en de­
talJes no estudiados.

Deb n e po nerse Ia ignifi caci6n del 0 s
r sultados y evitar las repeticiones.

Escrito en tiempo pa ado n t 'rc ra p rso­
na del singular 0 plural s gun corresponda.

CONCLU IONES
e deb n dar interpretClcione q L1 sean jus­

tificadas por los datos.

e deben resumir y globalizar las conclu­
sion s parciClI que e obtuvie en d di~­

rentes r ultados d I trabajo. No deben
darse conclusion d masiCldo generale .

D be haber una coh r ncia entr los obje­
tivos, los re ultado y las conclnsiones pu­
diendo sllgerirs recom ndacion s.

Agradecimientos
Debera constar el nombre d las personas
y la instituci6n a la que perten cen ha­
ciendo menci6n al motivo del agradeei­
miento. Deb ser escrito en forma conci-
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a y hac r r } rencia a materiales 0 qui­
po y al apoyo financi roo

Referencias Bibliograficas
En el t xto: AI final de cada cita bibliogra­
fica se co]ocara:1 nllln ro correspondient
al autor con punto. i e i tieran varias
cita n el mismo parrafo s citara de la
iguient man fa (ej.): (8 10 12-14,22).

Si e n cesario m ncionar un autor n el
t xto e cribira I apellido d 1 1er. autor
entr parentesis' i 10 autor s fueran dos se
colocaran 10 ap 11 ido d ambos y ntr
medio I imbolo &. En todo los casos de­
bera citars ad rna el nt1n1 ro correspon­
di nte a la r fi r ncia bibliografica.

n el it m d Re~ r ncias bibliognlficas:
Deb hacers e pial at nci6n al texto
d las r ~ rencias bibliografica , no s acep­
tanln trabajo mal re er nci ados. Las r ­
ferencia d b n colocarse en ord n alfa­
betico de autore numerando la obras ci­
tadas y consultada en Itt. D beran
citar e de la igui nte manera: Apell ido
eguido d coma y un e pacio (,) y Iuego

la(s) inicial(e) guida() de un punta (.).
j. : Gonzalez R.. i hubi ran varios auto­

res deb n separ rs entr sf por un punto
y coma ('). A continuaci6n, e colocara el
ana d la publica i' n ntr parentesis.
Ejempl : Gonzal z R. ~ L6p z, A. (1989).
Mas d una r Dr nei d 1 mismo autor se
ordenara en ord n cronol6gico d crecient .

Despu del ana se cribira I titulo d I ar­
ticulo t rminado en punto. La revista cien­
tificas ran eitada s gun las abr viaturas
convencional ej.: Am.J.¥ t.R . 0 el nom­
bre completo de la revi ta guido por el
volumen 1 nttm ro entr par'ntesi segui­
do por los nllmero d paginas prec didos
por dos puntas ej mplos: 12:44-48. 6 tam­
bien: 12(8):44-48. Ej mplo: Gonzalez R.·
L6p z A. (1989) Paraqueratosis n suinos.
Am.J.Vet.Res. 12(8):44-48.

En I caso de la cita d libros, se indican'!
Autor s (Ano) Titulo n° de dici6n (salvo
la 1ra.) Lugar de dici6n ditorial Canti­
dad de pagina d I libro. jemplo: Rosetn­
berg r G. (1983) nll nnedad s d los bovi­
nos. 2a. d. Berlin d. Paul Par y 577 p.

En el ca 0 de la cita d capitulo de libros
indicara Autor s (Ano) Titulo d I capi­

tulo, In: Autores ( ditore ) d I libro, Titu­
lo del libro, dici6n Lugar d dici6n,
Editor, Pagina inici I y final d I capitulo
precedido por pp y entre gui' n. Ej mplo:
Dirk en, G. (1983) n~ rmedad s del apa­
rato dig stivo. n: Rosemb rger, G. En­
fi rmedades d 10 b vino . 2a. d. Berlin,

d. Paul Par y, pp. 235-242.

En I cita de congr sos: Autor s (Ano)
Titulo del articul . Nombr del congreso.

Numero ordinal d I congreso Ciudad Pais
paginas.

En la cita de una t sis: Autor (Ano) i­
tulo d la tesis. ipo d t sis ( j.: doctor
veterinario), Instituci6n Ciudad Paf .

En Ia cita d comunicaciones personal :
s cita I Nombr (apellido inicial d I
nombre) (Ano), hace una Ilamada y se
cita a] pi de pagina con el tel to: Comu­
nicaci6n personal. No citar n la r fe­
rencias bibliograficas.

Cuadros

Lo cuadro deben ten r un nO d identifi­
caci6n corre]ativo que figurara n el te to
y contendran un t xto d titulo n la par­
te superior. D b n contener infonnaci6n
sobr I e, p ritnento que 10 autod fina.
Las r ferencia 0 sfmbolo de los cuadro
e pre ntaran al pie del mismo en Ietra

cursiva d tamafio 10 puntos. jemplo:
Cuadro 1. Variaci6n d la t tnperatura n
funci6n d I ti mpo. Ejenlplo d pie d
cuadro: T = tetnperatura t = tiempo (en
nlinuto). i I cuadro no s original itar
la fu nte ( utor y ano) en pie de p(igino.

Figuras y Graficos

Las figura 0 graficos deb n t n r un n° d
identi ficaci6n corr lativo que corr ponda
con I t xto y cont ner un te to d d fini­
ci6n del contenido en la part inferior, on
ley ndas y definici6n de 10 fmbolo utili­
zados. Si la figura 0 grafieo no e original
citar la fuente (Autor y ana) n pie d pagi­
na.

Fotos

La f0 tografiayespecialIn nt Ias mi­
crofotografia deben contener una sc la
de r fI rencia. Deb n tener un n° de identi­
ficaci6n correlativo que corr sponda c n

1 texto y contener un te to d defin ici6n
d 1 contenido en la part inf rior, con I ­
yendas y defin ici6n de los sfnlbolos utili­
zados. i la fotografia no original citar
la fuente (Autor y ana) en pie d pagina.

Normas de redaccion para
Revisiones

Es un trabajo cientifico con el objetivo d
efectuar una revisi6n 0 r capitulaci6n ac­
tualizada de I s conocimiento pr ntando
una evaluaci6n critica d la lit ratura publi­
cada seetIn la p r p ctiva d I autor. E te tipo
de trabajo p rmite una mayor discr cionali­
dad en la presentaci6n de I organizaci6n
p ro deb mant n r rieor cientifico. D be­
ran d scribirse los obj tivo y el alcanc qu
e pret nde lograr. La cita de bibliografia

sera la misma que la d 10 articlilos rigina­
I S.
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