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RESUMEN

Durante las temporadas 1981 y 1982 ,se rea­
lizo en el Uruguay un estudio sobre 65 cepas
Boophilus microplus sospechosas de ser resis­
tentes a los acaricidas organofosforados.

Se determir.o que el fenomeno esta disemi­
nado en una amplia extension. del pais.

En la mayoria de los casas la resistencia fue
global, apareciendo en todos los productos OF
del mercado.
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INTRODUCCION

Hace ya muchos ar'ios se reconocio a la garrapata
como uno de los parasitos mas importantes en bo­
vinos, 10 que origino un combate que se ha exten­
dido a traves del tiempo.

Esta lucha se ha desarrollado con diferentes ob­
jetivos y con muy diferentes medios economicos.
perc casi siempre se ha canalizado a traves del con­
trol quimico del que solo esporadicamente se han
apartado los responsables de atacar al parasito; sal­
vO la excepcion que significa el intento de control
mediante la cria de ganado resistente por parte de
australianos y sudafricanos. (8) (1)

En los demas casos el metodo de combate ha side
y es la balneacion con espedficos a base de dife­
rentes nucleos quimicos.

Esta caracteristica casi unanime de la lucha con­
tra la garrapata ha dado lugar a la aparicion del
fenomeno de resistencia. Esta cualidad de algunos
o todos los individuos de una poblacion, es la que
permite sobrevivir a una dosis del producto estima­
da como suficiente para eliminar individuos norma­
les de esa poblacion.

5i bien se sabe que las garrapatas resistentes po­
seen un condicionamiento genetico para esa carac­
teristica, es la presion de bano la que determina su
aparicion como un fenomeno evidente y constata­
ble. (!i)
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mento de Parasitologia del Centro de Investigaciones
Veterinarias "Miguel C. Rubino". Ruta 8, Brigadier
General Juan A. Lavalleja Km. 29, Pando. Casilla de
Correo 6577. Montevideo-Uruguay.
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SUMMARY

One study over 65 strains of Boophilus mi­
cropIus suspected to be resistent to OP acari­
cides was carried out in Uruguay duri~ the
season 1981-1982.

It was determined that OP resistant Boophilus
microplus strains are extensively spread in the
conutry.

Most of the strains appeared to be resistant
to all the acaricides commonly in use in Uru­
guay.
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La resistencia a los acaricidas seria la expreslon
fenotipica de un proceso de evolucion acelerado par
seleccion quimica. (7)

Este mecanismo de defensa adquirido por la garra­
pilta hil ocasionado fallas en los programas de control
o erradicacion en diferentes partes del mundo y hasta
el prescnte el acaro ha desarro'lado resistencia con­
tra todos los grupos quimicos utilizados. incluso los
ultimos introducidos en los mercados como los pire­
troides y las formamidinas. (a) .

Existen especiales dificultades en detinir y estu­
diar los problemas de resistcncia quimica en garrapa­
tas. Los mas importantes son: obtener una. recolec­
cion adecuada de muestras, el cicio de vida extenso
de muchas garrapatas, el mantenlmiento de cepas y
la dificultad pOr obtener metodos standard de labo­
ratorio que permitan un diagn6stico seguro y rapi­
do. (7)

Respecto a esto ultimo, en el laboratorio de Para­
sitologia del C. I. VET. "Miguel C. Rubino", se ha
utilizado una metodologia basada en el estudio com­
parado de la cepa problema con otra susceptible de
performance conocida. (9)

Este trabajo tiene como objetivo, informar y dis­
cutir los resultados que se han obtenido con cepas
provenientes de diferentes zonas del Uruguay y es­
tudiadas en las temporadas de 1981 y 1982 a los
efectos de evaluar su resistencia a los acaricidas or­
ganofosforados.

MATERIAL Y METODOS

5e trabajo con cepas de Boophilus microplus lIe­
gadas desde establecimientos en distlntos lugares del
pais. las muestras fueron remitidas al laboratorio
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pOl' Veterinarios Oficiales de Sanidad Animal del
M.A.P. I ':' I 0 POl' colegas de los sub-centros del
C.1.VET.
E:n Paysandu y Tacuarembo. E~oradicamen.te, tam­
bien ha IleQSldo material enviado pOl' profesionales
en ejercicio libre 0 de empresas privadas.

Los acaricidas utilizados fueron proporcionados
pOl' las companias vendedoras.

Las teleoginas al lIegar al laboratorio fueron incu­
badas a 27°C y 85 % HR. Los huevos y las larvas
que nacieron fueron mantenidas en las mismas con­
diciones hasta el momenta de SLi utilizacion.

EI metoda ,;:>ara determinar ousceptibilidad 0 re­
sistencia consistio en comparar el comportamiento de
larvas de lOa 21 dias de edad de la cepa problema
con otras de una cepa susce;)tible de performance
conocida.

Dicha comparacion se lIevo a cabo sometiendo a
las larvas de ambas cepas a dosis especificas de cada
producto lIamadas dosis discriminatorias. (II)

A esos efectos se utilizaron las concentraciones de
cada producto qL'e matan un 99 % (DL 99 I de las
larvas de la poblacion normal.

Las dosis de se,;:Jaracion 0 discriminatorias permiten
identificar rapidamente las muestras que contienen
larvas resistentes y hacen innecesario seguir inves­
tigando sabre aquellas en las cuales no hubo sobre­
vivientes.

La cepa patron utilizada es lIamada Mozo y fue
traida al laboratorio desde el departamento de Cerro
Largo en el ano 1973. Ha sido mantenida siempre
libre de presion de acaricidas sobre su poblacion y,
a los efectos de su utilizacion como unidad de com­
o');,racion, se determinaron sus dosis letales 50 % Y
99 % I DL50 y DL99) con los organofosforados exis­
tentes en nuestro mercado. (:,J.

La exposicion de las larvas a los diferentes pro­
ductos se realiz.6 en sobres confeccionados con pa­
peles de filtro Ii impregnados con acaricida a la con­
centracion deseada. EI resto del procedimiento de

obtencion de los papeles se realizQ de acuerdo a la
tecnica propuesta pOl' Stone y Haydock. (r.)

Las larvas ubicadas en los sobres impregnados fue­
ron incubadas durante 24 horas a 27° C y 85 %
HR, al cabo de las cuales se contabilizaron las vivas
~ las muertas.

Como control de que la dosis empleada fuera real­
mente discriminatorias, para cada cepa estudiada se
incubaron simultaneamente, dos sobres impregnados
con acaricida conteniendo larvas de la cepa Mozo

Tambien se incubaron al mismo tiempo, dos so­
bres con la ce,:Ja problema impregnados sin acaricida,
para verificar que no existiera mortandad pOl' causas
i\jenas al producto.

Se consideraron resistentes todas las cepas que,
sometidas a la dosis discriminatoria, mostraron una
sobrevivencia mayor que el 5 %

RESULTADOS
Los resultados se expresan en el Cuadro 1, en el

que se agregan los datos de ubicacion de las mues­
tras recibidas. Con ellos se elaboro el Mapa 1, en
el cual estan re,:Jresentadas solo las cepas halladas
rEsistentes.

No se representaron, en el Mapa 1, los casos ha­
lIados sL!sceptibles ya que los movimientos de ga­
niJdo, incluso caballar, entre zonas garrapatosas, ha­
cen que la susceptibilidad de hoy ,;:Jueda ser resisten­
cia en un futuro inmediato 0 mediato.

DISCUSION
En dos temporadas se procesaron 65 muestras de

carr'Jo, de las cuales 41 mostraran resistencia total,
5iete resistencia parcial, siete fueron susceptibles y
diez no se pudieron estudiar pOl' resultar las mues­
tras insuficientes 0 pOl' no haber completado su cicio
no parasitario Es decir, que realmente fueron some­
tid". ,1 I"s dosis discriminatorias 55 muestras en
tot,11

MICROPLUS
EL URUGUAY DURANTE 1981 Y 1982

CUADRO 1. CEPAS RESISTENTES DE BOOPHILUS
DIAGNOSTICADAS EN

Establecim, UBICACION DEL BANO
o Propietario --Paraje--Oepart-a.--- Sec,

mento Pol.

Producto
utilizado

en el ballo

Mue.stra
enviada par

Resultado
comunicado

Ob!e.rvaciones

Supona6~PaysanduBella VistaAngel Toma

Anast .Soria

Dr. M. Carballo Resistente a PirimL
____105 y~zinon _

Costa de San Pays-a-n-d7"u7"·--"::5":"~--------=D:-r-. 7"'L-u7"is-=D. Silva Los huevos no

:H':-U-g-o-G=-e-n:-ta----:C::-:-r~~~~sc~asa Paysandu 4~ Supona Dr. E. Paradizo Susceptible a todos eclosionaron.
Blanca los OF

R. Podesta Ruta 3 Paysandu 4~ Nexagan 60 Dr. Luis D. Silva Resistente a Pirimi_
Km. 354 los y Diazinon

E~Monten-e-g-ro- Chapicuy--Paysandu 7~ Supona Dr. Luis D. Silva Resistente a todos
A. Matiauda Queguay Paysandu 6~ Supona Dr. Luis D. Silva Resistente a tOdos~---'--

"'L"-U""'i";'s";'A";I";'m~ir'-;6'--n--:'Guich6n ---paysandu--12~-- Foslotox Dr. N. Mendibur~esistenteaElhion,
Guayabos Propentamphos, Cou-

maphos y_Diazinon. _
Juan ~_or~ _ Los Cerros Paysandu 7~ Supona Dr. Luis D. Silva Resistente a todos _
P. MarQ!!.eQue B~Vista Paysandu__7~__A,:;unt~ Dr. Luis D. Silva Susceptible a todos
Daniel Duran Queguay Paysandu 6~ Nexagan 60 Dr P Casttill6n Resistl!nte a todos
O:u::::-r":'u":'p;;'a'--Y'::":::":":'--'---L::O;;'S:":::E;;'u;;'c~a"'li"'p-:"t-o-s""'p:-a':'y-s-a'--n::::-d':u":':"'--':-6.=-.-'--'--B..:.lo-t'-,i"'C----'--:D:'"r-·."::p:-'.-:C:-a-s"':'t~ri"':'I1::6-n--R~e s iste nte -:.....;a::::-.:E,;;t7-h7"io-n-.-------

Dr. Daniel Salada Propentamphos, Cou­
maphos, Diazinon,
Chlorpyrilos y Chlor­
lenvinphos

E. Caravia Quebracho Paysandu GO
A. Culnev Gualeguay Paysandu 8~ Dursban
Juan MOl"ales Arroyo Malo Paysandu 6~ Dursban
A. De Souza P. Co'ioradas Paysandu 13~

Dr. Luis D. Silva

Dr, Luis D. Silva

Resistente a todos
Resistente a todos
Resistente a todos

Muestra insufi_
ciente,
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M~ Pereira de
larre Borges

Gualeguay Paysandu 8~ Oursban Dr. Luis O. Silva Resistente a todos

walter al:-:a:-n_C__G~u:-:a:-:le:-:gu~a~y:-_..;p=a~y:..:sa~n:-:d;;u~_-.::8.,:'_-:D~u;,;r..;;s..;;b..;;a.:.:n__.:.D::r.:....:L::u:..:i.:S..:D:.:...:S::i.:.lv:.:a~.-::s:::u:..:s::c;.:e:::p:..:t:.:ib:-;l:;:e_a:...:t:.:od:;.:O:..:S:...... _
B. G6mez Rivaben Paysandu 8~ Supona Resistente a todos

Gatti Soto Paysandu 6~ Fosexan Dr. Luis D. Si Iva Resistente a todos Muestra insufi.
ciente.

Muestra insufi.
ciente.--_ ..._---

Milton Pereira

Juan Ferrero N. Paysandu PaYSllndu , S~ Dr. Luis D. Silva Resistente a todos
S. Miguel SA Paysandu 6. Biotic Resistente a todo~s:---------

";:F'-.-y-'=V"'e"'r..;;0..;;c.:.o..:y:..:.-.:...,p"'a-s-o--;"M=-0-n-z..,6;-n--=p=-=aYSandu--13.·--;D:;-:u:-r::s~b-=a-:::n:---;D=r.-;P:;"...,C"'a::-s:;t::r:';ilT.l6;-n:---

Fede;'aCi6-=n---;:p-=a-y-sand-u--8~--Asu-n""7t-07"1---:::-Dr. P. CastriIl6'-n---:Ro-e-s""7is""Ctente a todos

Elgari Zabala Paso de los Paysandu 8f Dr. Luis D. Silva Resistente a todos
Cerros

S. y Boffil Rinc6n de los
Gauchos

Paysandu 13~ Fosexan Dr. P. Castrill6n Resistente a todos

Jose Godoy Guayabos. Paysandu 12~ Fosfotox S. Veter. Guich6n Resi stente a todos
Elhordoy Bella Vista Paysandu n Dr. L. Paradizo Resi ste nte a todos
Shardosin Loc. laureles Tacuaremb6 12. Fosfotox Dr. W. Kleist Resistente a todos
Deragon

Rucumpaz

Local
Municipal

Lo'Cal
Municipal

Tacuaremb6 14~

Tacuaremb6 14.

Fosfotox

Fosfotox

Dr. W. Kleist

Dr. W. Kleist

Resistente a Ethion.
Coumaphos, Pirimi­
fos, Diazinon. Chlor·
pyrifos y Chlorfen­
vinpho's

Muestra insufi.
ciente.

Resistent1! a todos
Resistent1! a todo-s---------

Dr. J J. MariSupona

R. Martinez lapara Tacuaremb6 6f Fosfotox Dr. W. Kleist Resistente a todos

"Z:"YOlivera Zapara Tacuaremb6 6. Fosfotox Dr. W. Kleist Resistent'!! a todos
M. Pereda Ball. de Rocha Tacuaremb6 12. Fosfotox Dr. W. Kleist---Re5i'Stentea todos--------
S. Navarro Ball. de Rocha Tacuaremb6-12f--Fosfotox--Dr. W. Kleist Resisiente a todos---------- ~ -- - ------ --- -
C. y Lorenze Ban. de Rocha Tacuaremb6 12f Fosfotox Dr. W. Kleist Resistent1! a todos
'A. Lucas LO'cal . Tacuaremb6 14f Fosfotox Dr. W. Kleist - No-e-closion6

_____Municipal

Clavijo Rinc6n de--Tacuaremb6 2f
Tranqueras

'CariOSFarras--Yaguarf ---:raCuaremb6-7'~suntol

Luis Rivas Molles de Tacuaremb6 Nexagan 60 Dr. Luis Rivas
Tranqueras

No eclosion6

Fosf'-o-=to-x--:-D-r.-L-u-i-S-D~S;-Iv-a--Resistenl'e a todos-- "--'-'- -----
~:::~:n ~~:~: ::~:~~y~::~~:~:~~eaal~::s---------Bano Oficial

Jose Kambr:~a:.:t,--:-_",",,""_::-:--_--=--=,- ---::=-;- -=--=:--:::-:- _
Jasa R_.4_K_m_._9_0__ Saito --::-:-_BIO!!C Dr:.D. Salada__---::-_
Lombardo Chircal Salto 3f Supona Dr. L. Fontes Resistenle a todos _

Est. S. Marfa Paso Yacare Saito Sf Oursban--O;::J:' Moller Resistent'e a lodos
Sr-:-Escanella-s-- Saito 5." Supon-a---Dr.LFontes---Resi·stenle-a-todos

Albano Saito Supona Dr. J. Menendez Resistenle a 10doS-------

y/ally L6pez F. Muerto Cerro Largo 7~ Supona Dr. J. J. Mari Resistente a todos _

Carlos Barros ArroyO'Malo Cerro Largo 13~ Supona Dr. JO'rge Barros Resistente a todos

~:~~~~~:r ~. d:e\aO~:~~~~~6=-..:1.:.:-:===-..::~:..:~.:.~t.:.:r~.:.cs-e-n---::D::-r-.::L-U-=i-s-::s:-a-r-a-v:-ia---:~::-:-:--;iis-S::-:-~..,:-,-a-a-::--:----..':"'::---------
-BanD Oficial campod6nico Artigas 7~ supona---=D-r.-:R=--.:-Mer1d~a--R-e-sist-e-n-~e-a-todos
Olaechea Hnos. ESt.' Cuar6--Artigas---5' Fosfotox Dr. Luis Saravia Resistente a todos -------

Colonia Edo. T. Gomens~Artigas Dr. R. Mendoza--Re-sistente- a todos
Acevedo
Mario T'a--:-la-m-a-s-YC"a-c-u-y----A-,------:rtigas 8f

---Salto---14~

Saito

Roberto Viera Cerro largo 9f Asuntol Dr. H. Cardozo Susceptible a todos

Jose Canan cerro largo Supona Resistente a todos Bano
zado
Torres

oficiaH­
Celmar

J Martinez cerro largo Supona 'Resistente a todos
::F":"igu=e:':r--'e'"'d':"o:'::"y---:M::-e-n'":d-o-za---"::F'-::lo':"r-'=id=:--=a:":"'=-l:-S::',--c:...:..:...:..----S=-.v:--:-e:-t.'":R::e-g-:i:-:o-n-a--=-I--=S""u-=s-=c-=e-=-Ptible a todos
G. Vignoli menos Diazinon
Artola Cerro Chato Florida 12~ S. Vet. Regional Susceptible a lodos

T. Hernandez Par. Sanchez Florida 9f 3. Vet. Regional

Marfa Caviglia Sauce de Florida
Casupa

Prop. O. Pepe C. de Illescas Florida

La Tierra S.A. Arroyo Negro Rfo Negro

Z. Ricetto R. 5 m. 329 Durazno

H. TeJlechea Col6n lavalleja

S. Vet. Regional

Mueslra insufi.
ciente.

-------:M;--;---u:-::-:esl-ra---:i:-n-s-uf"'"i-.

'aIUa!"

Susceptible a todos
Susceptible a tod=o.,..s::------
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REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

MAPA 1. DISTRIBUCION CEOCRAFICA DE LAS
CEPAS RESISTENTES DE BOOPHILUS
MICROPLUS DIACNOSTICADAS EN EL
URUCUAY EN 1981 Y 1982.

Conviene destacar Que los envios del Laboratorio
procedieron, en I" gran mayoria, de casos de sos­
pecha de resistencia par fallas en el campo, por 10
que al tratarse de un muestreo sesgado seda err6neo
inferir por ejemplo, Que un 74 % de la poblacion
de B. microplu5 del Uruguay es resistente 0 que el
J 00 % de la poblacion del parasito en Artigas 10 es.

8

En cambio, es valido decir Que de las 48 mues­
tlas en las Que se evidenci6 resistencia. 41 (85 % I
n·ostraron resistencia total. Esto hablaria de una ca­
racteristica casi general del B. microplus en este pais
y se .;Jodria afirmar Que si un producto organofosfo­
rado de nuestro mercado falla comprobadamente, di­
ficilmente pueda ser sustituido con exito por otro.
con ese mismo nucleo Quimico.

Del Cuadro 1 se extracta Que se analizaron 27
muestras de Paysandu, 13 de Tacuaremb6. 7 de Sai­
to, 5 de Artiqas. 5 de Cerro Largo, 5 de Florida.
una de Rio Negro y una de Lavalleja. Dado Que el
envio de material reQuerido por el Laboratorio estu­
vo condicionado a la iniciativa de los colegas en el
interior, no seda acertado decir Que el problema es
mas grave en Paysandu Que en Rivera. por eiemplo.
Pero. estos datos permitieron confeccionar el Mapa 1
cionde se evidencia Que existen zonas donde la re­
sistencia a los organofosforados esta instalada.

CONCLUSIONES

• Existe resistencia a los garrapaticidas organo­
fosforados discriminada en una amplia extension del
Uruguay.

• En la mayoria de los casos, la resistencia es
Qlob.. l; es decir, a todos los productos organofosfo­
r"dos clel mercado.

• Hay zonas donde se desconoce la situacion.

RECOMENDACIONES

• Continuar utilizando el servicio de diagnostico
Gel Laboratorio, enviando las muestras en todos los
CilSOS Que se sospeche resistencia.

• En el periodo Que transcurre hasta la contesta­
1
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cion del Laboratorio (alrededor de 45 dias I, se po­
oria utilizar el garrapaticida en concentraciones su­
(.leriores a las recomendadas a los efectos de intentar
un control circunstancial hasta tener contestacion so­
bre las muestras enviadas .

• Aparte de los casos en que la resistencia sea
comprobada por el Laboratorio, no deberia sustituirse
t:I organofosforado como arma de lucha contra la
garrapata. Una actitud como esa lIevaria a 10'1 elimi­
r acion inadecuada de una herramienta todavia util.
Debe recordarse que, probablemente, la garrapata
..vance mas r.i(:>ido con su' resistencia que la ciencia
"portando nuevos garrapaticidas, por 10 que no es
aconsejable malgastarlos.
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