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ESTUDIOS DE LA RESISTENCIA A ACARICIDAS ORGANOFOSFORADOS

DEL BOO Pi H I L U 5 M I C R0 P L U 5 EN EL URUGUAY

II ESTUDIO DE LA RESISTENCIA DE UNA CEPA DE CAMPO A LOS

ACARICIDAS ORGANOFOSFORADOS.

CARDOZO, H.; PETRACCIA, C.;NARI, A. y SOLARI, M.A. ~

RESUMEN

La sospecha de resistencia a acaricUlas organo­
/os/orados originada por fallar en el campo, se con­
/irm6 en primera instancia mediante el uso de
dosis discri'minatorias.

En este trabajo S6 rati/ica. el diagnostico pre.
.!untivo 'aplicanJo tecnieas IN VITRO (Stone y
lIaydock) y tecnicas IN VIVO (prueba de establo).

Se discuten los resultados de ambas pruebas
determinando su coincidencia.

Se muestra el comportamiento de la cepa R4
(rnte los distintos acariddas organ%s/orodos en usa
en Uruguay y su posibilidad de control a campo.

Palabras Claves: GARRAPATA, BOOPHILUS,
ACARICIDA, ANTIPARASITARIO,
COMPUESTO ORGANICO DEL
FOSFORO.
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INTRODUCCION:

El uso sistematico de acaricidas para combatir
b garrapata, ha provocado la aparicion de resis­
tencia (6) (8).

Esto se constituye en un grave problema en los
paises que, como el Uruguay, encaran campanas
sanitarias nacioDales basadas exclusivamente en el
uso de acaricidas (3).

La planificaci6ln de eslas campanas, tiene que
incluir un sistema de vigilancia para poder detectar
la resistencia y estudiar hasta que grado estas cepas
se pueden constituir en un problema para la lucha.

El CIVET "Miguel C. Rubino" ha puesto a
Jlunto pruebas "in vitro" para detectar los proble­
mas en cepas que prov~enen del campo con sospe­
cha de resistencia.
Pruebas in tlitro:

A los efectos de establecer un diagnostico pri­
mario de resistencia, este Laboratorio ha adoptado
la tecniea de dosis discriminatorias.

Sin embargo esto no aleanza a los efectos de
profundizar en el estudio de casos de resiltencia y
tralar de caracterizar niveles comparables entre II.
Este conocimiento podria utilizarse en el futuro pa­
ra establecer posibilidades de control.

Pero, Ii bien los tests in vitro utili,zados son
satisfactorios para comparar la respuesta de diferen­
te5 cepal a los acaricidas, es dificultoso traaladarlos
en terminos de control a campo (4).

Los ohjetivos de esle trabujo, son:
-Describir la eepa de Boophilus microplus deno­

minada R4. en cuanto al estado de resistencia a
los organofosforadol utilizando metodos in vitro.

.. Medicos Veterinarios. Tecnlcos del C.r.VET. "Mi­
guel C. Rubino". Rum 8 Brigadier Grat Juan A.
Lavalleja, Km. 29. Pando, canelones. Casilla de
Correo 6577, Montevideo· Uruguay.
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SUMMARY

Suspision 0/ tick resistmlCe to acaricidu OP
due to failures in the field was confirmed with the
liSP a/discriminatory dosis.

This study confirms presumptive diagnosis by
means 0/ in vitro techniques (Stone and Haydock)
and in vivo ones (stall ~st).

Both results are discussed and their coincidence
is determined.

The behaviour 01 straIn R4 with different OP
acaricides used in Uruguay is shown, as well as tke
possibility 01 its control under lield conditioM.

Key Words: IXODIDAE, BOOPHILUS,
ACARICIDES, ANTIPARASITIC
AGENTS, ORGANICS PHOSPHORUS
COMPOUNDS.
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--Coml>arar los resultados obtenidos en las pruebas
de labol'Qtorio (in vivo) con III misma cepa.

MATERIAL Y METODOS:

1. Poblacion de interes:
Se trabajo con una cepa llegado al Labol'otorio

dcsde el Departamento de Artigas.
Fue eXlraida de un bano olicial proximo a la

capital, por los Servicios Veterinarios de la zona.
Eeta cepa fue identificada como R4.

Una vez deteClada la resistencia por las pruehas
irl vitro, se repico 1a cepa sobre bovinos a los
efectos de obtener una gran poblacion de larvas que
Ie utilizaron para las pruebas in vitro e in vivo (11).
2. Tecnicas:

In vitro: s" aplico 1a tecnica de Stone y Hay­
dock lobre larvas de 10 a 14 dias de nacidas (7).

Se preparo una solucion madre con una con­
centracion que matara el 100 % de las larvas. Luego,
mediante dilueiones a la mitad, se fue reduciendo
10 concentracion de cada producto hasta un nivel
que provocara una mortalidad nula.

Con cada diJueion de cada producto, 8e ~­

pregnllron dos papeles con las caracteristicas des.
Criplad en la tecnica.

El procedimiento se repitio tres veces obtenien­
dose asi seis replicas en cada caso, con aprodmada­
mente cien lurvas en cada una.

In vitlo: Prueba de establo. (5)
Se realizo en dos etapas. En la primera se tra­

bajo con Asuntol p'olvo, Supona 40 y Neocidol 60 y.
en la segunda, con Elimix II, Dursban 24 E y Fos­
folOX 1000.

En la primera elapa Be infcctaron dos vacunos
l>or cado acaricida y dos como testigos con una fre­
cucncia de dos veces por semana y aproximadamente
2500 larvas cada vez.

En la segunda el procedimiento fue similar salvo
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CUADRO 1. GRUPOS DE TRATAMIENTO CON ACARICIDAS ORGANOFOSFORADOS USA DOS

N9 de l'erneros
de 18 mesu Acariddas Principia Activo

Concentracion
en p.p.m.

PRvEDA
I

2
2
2
2

A8untol polvo
Supona 40
Neocidol 60
Te5tigos

Coumaphos
CWorfenvinphos
Diazinon

·150
600
450

I'RlJEBA
II

2
2
2
2

Elimix II
DurBbll'n 24 F
Fosfotox 1000
Tesligos

Ethil - Pirimipho,;
Chorpyrimiph05
Ethion

500
240

1000

Indice de rel'roduccion por dill de La leleo.ioal
h'liiadus (2).

-1.2. En I" pru.ebu in vitro !II! c(/lcularon:

l'orcentajes d~ ~obrevivenda de hembra~ ingur­
giludas (I'.S,) I'or dia y en los dias post-tralamiento
l'untrollldos, ulilizando la fOrmula (5):

En la graricll 01' cBtimJlron lu DL 50 de la cepa
1:4 para los dislinloB acaricidas fosforados y, a 10;'
declos de medir 1'1 faclor de resistencia, en cada
('lIBO se las comparo con las corre5pondienteB de 1:1
eepa Mozo ulilizada como patr6n. (I).

DL 50 de cepa Mozo (palron)
(10)

x 100
AxD

B x C
I'.s=---

DL 50 de cepa R4 (problema)
FR=

(lUI', por permilirlo la disponibilidacl de larva8, Be
infeClo con aproxiJIIlldamente 5000 larvas ('ada vez.

A los 25 dias de Ia prirnerll infeccion se hanaron
('on los acaricidas fosforados a la cdncentracion re­
comendada l)ara su uso en 1'1 campo.

En la prueha I se controlo por 20 dias pOl'
lratamienlo y en Ia 2 por 22 dias.
3. Prodllclos qllimicos:

Para la prueba in vitro, se 1I1ilizaron 7 acaricidas
organofoBforadoB en uso en Uruguay. Los produclos
de II:rado l~cnico, proporciollado~ por la, ernpresa.
que lOB cornercializan, fueron: Coumaphos 100 'la,
ChlorfenvinphoB 97 '10, Diazinon 100 '1'" Elhilpiri­
mipho. 95 0/0' ChlorpirimiphoB 99,7 0/0, Ethion
IOn 0/0, Propenlanphos 92 %.

En los hanos BC UBO 1'1 garrapalicida formulado
llHa 18 venta. SI' IItilizaron lodos menol 1'1 Propen­
tauphos.
4. Expresion de re.mltado.,:
4.1. La prueha in vitro Be represenlo en papel
d<,hle logarilmico colocalldo en las abscisas las con­
(,.,nlrllclones credelltes y en IllS ordenada. los por­
~ .. nlajes de mortalidad.

LR.
N9 de leleoginas

NQ de bO\'illos

N'? de teleoginas ineubadas

Gr. de hUeV08
x 20.000 x '7c de eeloliOn

I'orcenlaje de conlrol oobre larvas, ninius, uduhu
y total (12).

SO LR. de leslilos - 1° LR. de trlltad05
lie C x 100

s~ I.R. de teBtigos

s": Lelllie sigma.

RESULTADOS:

En los sobres COil Ius solucione. ilUpregnadllli,
sc colocaron un promedio de 96 lar'vas en cada uno
eon un rllngo de 448 II 791 pllra elida dilucion.

En 1'1 Coumaph05, Ethion y I'ropenlanphos, U!

ulilizaron siete diluciones; con Diazinon, Pirimiph05
y CWorpyriphos, seis; y COil Chlorfenvinpho., euatro.

Las 8umatorias de los resultad05 para eada di.
ludon asi eomo 105 porcentajes de mortalidad ob­
I~nidos con todos 105 aearicidas se mue5tran en el
Cuadro NQ 2.

L1evando estoB resultados a papel doble 101la­
ritmico, obtenemos lu IraficlIs pnra la Cepa RI que
sc mueslran en la Figura N9 1.

1.08 faetores de resistencia calt'ulado~ .1' repre­
Hmla'n en el Cuadro NI' 3.

Cl'ADRO NQ 3. }<'ACTOR DE RESISTENCIA (F.R.)
DE LA CEPA R4 ANTE LOS DIS­
TINTOS ACARICIDAS ORGANO­
FOSFORADOS EN USO EN URU­
GUAY.

AC(lriddu DL 50 R4 DL50 Mow F. R.

Chlorfenvinphos 0,2 0.0236 8.5

Chlorpyrimiphos u,61 0,01526 65,5

»jaKinon 0,064 0,009:1 6,9

£Ihioll 1,1 0,19026 21,5

Elh~l-pirimiIJho, U,Ol) 0,018 5,0

I'rupcnlanphos 0,11:; 0,0143 8,0

COllm:l(1hos U,.UI u,02517 19,0

En Ius pruehas de establo se calculo 108 por­
('entajes de sobrevivencia de laB teleoginlls caidas
duranle lOB 20 dias post-balneacion pura A5unto
)Jolvo, Supona y Neocidol 60 y 22 dias para E1imix
Il, DurBban 24 E, Fosrotox.

Eslos resultados Be represe'nlan eo 1'1 cuaclN
NI' 4 y la ri.ora N9 2.
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CUADRO N'? 2.. PORCENTAJES DE MORTAUDAD OBTENIDOS CON LAS DISTINTAS CONCENTRACIONES EN gr/l00 inl.
llE LOS ACARICJ:DAs UTILIZADOS EN LA CEPA R4. .. ,

COUMAPHO~: Conl'entrari6n il.OJ9 0:078 0.156 0.312 0.62.) 1.2:> 25.
M* y*. T* 1\1 V T M V T M V T M V T M V T M V T

de Larvas 2;' 492 507 :16 128 464 91 365 ·1.56 124 345 469 331 222 603 499 58 557 546 24 570
'7" de mortalidad 2.95 7.75 19.95 26.43 63.18 119.58 95.78

CHLORFENVINPHOS: Conrentrari6n 0.078 0.156 0.312 0.625 1.25
M V T M V T M V T M V T 111 V T '1 V T 1\1 V T

de LarvaR 29 627 656 224 567 791 661 68 729 616 21 637 "')" 0 525.) ....)
'}'{' de mortalidad 4.42 28.32 90.6. 90.70 100

DIAZINON; Concentraci6n 6.009 0.019 0.039 0.078 0.156 0.312
M V T M V T M V T M V T M V T ill V T !II V T

de Larva8 39 566 605 55 509 564 90 438 528 334 225 559 ~51 36 537 :>21 0 521
<yo de monalidad 6.45. 9.75 17.0;; 59.75 93.87 100

PJRIMIPHOS; Coneentracion 0.039 0.078 0.156 0.312 0.62:; 1.25
M V T M V T M V T M V T M V T 1\1 V l' 1\1 V T

de Larvas 61 559 620 217 372 589 528 99 627 530 14 544 509 III 519 445 3 4l!1
% de mortalidad 9.84 36.84 84.21 97.43 911.07 99.33

CHLORPYRIPHOS; Coneentracion 0.156 0.212 0.625 1.25 ') - 5......)
M V T :·M V T M V T M V T M V l' M V l' M \' l'

de Larvas 33 523 556 83 414 497 320 280 600 421 100 521 5:11 I:; 546 545 0 545
%de monalidad 5.94 16.70 53.33 80.81 97.25 100

ETHION; Concentrad6n 0.78 1.56 3.12 6.25 12.5 25 50
M V T M V l' M V T M V l' M V T 1\1 Y T M V l'

de Larvas 28 457 485 58 458 516 176 348 522 421 181 602 517 13 530 615 7 622 533 (I 533
% de mortalidad 5.77 11.24 33.33 69.93 97.54 98.87 ]00

PROPENTAUPHOS; Concentracion 0.039 0.078 0.156 0.312 0.625 1.25 2.5
M V T M V T M V T M V T M V T 1\1 Y l' M V T

de Larvas 47 453 500 146 390 536 395 161 556 538 34 578 492 70 562 547 28 575 6n 9 6:;0
% de mortaIidad 5.77 27.23 71.04 94.05 87.54 95.13 98.61

M*; Muerta, V~: Viva,; T"; Total.
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CUADHO N94, PORCENTAJES DE SOBHEVIVE l\CIA (P.S.) DE TELEOGINAS
DE LA CEPA R4. EN LOS DIAS POST - THATAMIENTO.

Acaricida,~ ASllntol polvo SlIpona 40 IVeocidol60 Elimix II Dllr.~bflll U l!.' Fosfotox lOOO

Dias + 1 52 100 100 ,·1 100 IOU

2 63 100 40 51) ,,(I 67

3 64 100 :H 57 50 41

4 36 90 I; 17 53 36

5 100 100 I) 1 36 16

6 26 72 ] '0 :3 57 H~

7 85 100 56 2 62 oJ-_:>

8 90 ]00 I, 17 6

9 100 100 3 22 l)

10 100 100 3(1 34 8

11 100 100 18 2 46 9

12 100 97 13 3 ,10 12

13 82 100 47 9 51 24

14 54 30 26 3 45 16

15 44 25 19 ., 35 18

16 19 6 9 ;; 28 21

17 13 0 0 4 27 23

18 6 0 0 2 16 10
19 4 0 0 1 9 4

20 0 0 0 3 17 6

21 ~ ]2 11

22 2 H 6

EI estudio del comportamiento reproduetivo de
las teleoginas cnidas en los dil... posthalneaeion.
comparandolo eon los testigos, nos permite ver el
porcentaje de conll'ol para adultoso larvas y ninfas
as' como el control total (Cuadro NQ 5),

D1SCUSION:

Los individuos resiste'ntes de una pohlaeion de
Boophilus microplus pasan inadvertidos en el cam­
po hasta que estos constituyen aproximadamente un
11} ''Yo (9), Desde el punto de vista genelico forman
una pohlacion heterogenea. Es por esto que, uniell­
do los puntos de la grafica ohtenida con la prueha
de larvas, se logra una curva si'nusoide y no una
recta como la que se ohtendria con una cepa pu­
rn (}3).

Realizndo el estudio de las larvas de una cepa
que de fnclores menores que 6, no irnpedirian el
l:ontrol a campo, mientras que, a medida que ese
parametro se aleja de 6, aumentando, el control se
dificulta cada vez mas.

De acuerdo a los resultados de la prueha de
e~tahlo representados en el Cuadro NQ 4, la cepa H4
se podria controlar a campo en forma aceptahle con
productos a hase de Ethil-pydmiphos y Diazinon
y 'no .eria controlada con los restantes fosforados.

Si analizamos las pruehas in vivo vemos que el
control sohre larvas fue inferior que sohre ninfas y
aduhos y, considerando el % de control total ,'emos
que confirma los datos ohtenidos por In prueha de
larvas in vitro (Cuadro N9 3).

El Neoeidol 60 (0/0 C 95) y el E1imix II ('70
C 94) controlaron. de una manera aceptahle, a 1:1
pohlaci6n de parasitos presentes en el momento del

20

llano m~e'nlras que Supona ,10 I'le C 81) ya no sc
c/lnsidera a('eptable.

EI Fosfotox 1000 (% C 7I), Asuntol polvo (%
C 59) y Dursban 24 E (0/0 C 59) no son suficiente8
pUl'a controlal' a campo las pohlaciones de la Ce­
po R4.

Es sabido que los acaricidas persisten par un
pel'iodo mayor sobre ganado cstabulado que en ga­
nado a campo, pero ello se eonsidera insuficiente
(1:lI'a invalidar la comparaci6n de efeetividad de aea­
ricidas (5),

Si se recomienda el Neocidol 60 y el Elimix II
para el contl'ol de Ia Cepa R4 en el campo, habria
que manlener una buena vigilancia pues es de espe­
rar que la efieada de estos ucaricidas buje en cor­
to 1)lazo.

Seria el Dlomento entonces de utilizar otros nu­
el"o~ quimicos no fosforados.

CONCLUSIONES :

El diagnostieo presunti\'o de resistencia a 10.,
nraricidas organofosforados hecho por el uso de unll
,[ofi. diseriminatoria, fue confirmado pOl' el estudio
,1" la cepa problema determina'ndo su factor de re­
8i~tencia por In prueba in vitro y estudiando Sll

,'omporlamiento ante una prueba de estahlo in vivo.

Existe coincidencia en los resultados obtenido.
cun ambas tecnicaK,

Se determino que la Cepa R4 puede _er contro­
ludu a campo par Diazinon y EtbiI-pyrimiphos.

Fallan en 8U co'ntrol 108 fosforados Coumaphos,
Chlorfenvinph08, Chlorpyl'inphos, Ethion y Propen­
tanphoB, e8te ultimo no confirmado por prueba de
eSlablo.
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