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ESTUDIOS DE LA RESISTENCIA A ACARICIDAS ORGANOFOSFORADOS

DEL 8 0 0 Pi H I L U S M I C R0 P L U S EN EL URUGUAY

I PERFIL DE SENSIBILIDAD DE LA CEPA MOZO

TOMADA COMO PATRON SENSIBLE

Dres. CARDOZO, H.; PETRACCIA. C.; NARI, A. y SOLAIU, M. A.'

RESUMEN

Se aplica la tecnicn ele Stone v Haydock, IIti.
lizando ltlrvwl de 10 tl 14 dM.• tl~ la cepa Mozo
--<'oRsiderada sensible--, pllra estudiar su (:a"'por
la",iento ,. determinar ItI dosis letal 50 (DL 50) yl'l
Ill. 99 ante distiRlos acaricidas orSllnofosforado.• en
IIS0 en Urulua,..

Se comentan los resultados y se recomlendtl
esta cepa para ser utili:wda como referencia de cepa
.,uceptible y como patron de medida ante cepaA
problemas de campo.

Palabras Claves: GARRAPATA, BOOPHILUS.
ACARICIDA, ANTIPARASITARIO,
COMPUESTO ORGANICO DEL
FOSFORO.
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1NTRODUCCION:

La gKrr<lpata lloaphilu& ",icroplus ha ido de·
04rrollalldo reBistellcia a todos 108 nucle08 quimieos
'Iue II t!'llVes de los on08 6e han util~ado parll Sll

,'ombale IS) (6) (3) 00, OIl.
La campanu sanitaria ell Uruguay esta eon.

trolada ofieialmente y se basa en Ia utilizaeiou de
banos acarlcidas (2). Los fallas en el control han
•ido detedadas cada vez con ma8 freeueneia en 10.
I.ltilnos afios y la utilizacion de 1o. Itorrapaticidas
orga'nofo.forados e81a si,eodo limitada a ciertas I'e·
llionCll, donde el problema de 10 resl8tencia aun
no se ha manilestado.

Se haee lIecesaria la adopcion de unll teemcu
'Iue sea prlctiea en su aplicacion y cuyo U80 sea
e"'tendido entre 108 que trabajan en el tema, "
efedos de que 108 resultados puedan ser compa
rable. (3),

E1 Centro de Investigaciones Veteri'narill8 "Mi
Iluel C. Rubino" ha adoptado la tecniea desarro
Hada por Stone y Haydock en el afio 1962, 10 eual
es reeomendada por FAO en todo el mundo (3) 14".

Mediante .u aplleacion si8tematica .obre las
larva8 de la eepa de Boopmlw microplw dellomi
nada Mozo, considerada sensible a todol los aca·
ricida8 eo uso en el pai8, 8e procura aleaDZllr 10.
.illuientes objetiv08:

-utudiar 6U eomportan:UelDto biololleo ante la
;tplieaeioD de la teemea.

• M6diC08 Veterinarioa. Tknicos del centro de In,
vestigactonerl VeterinArl8S "Miguel C, Rubino". Ruta
II "Brig. Gral. Juan A. Lavalleja", Km. 29, Pando.
Canelones; Casllla de Correo 6577, Montevlaeo 
Uruguay,
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8VMfrJARY

Stone 11/1(1 Haydock lesl It'/I.' wed 10 SIIUI,· the
behaviour <lJ 10-14 d(l~'" old .•ensible Mozo "straill
I</I·vtls. 50 lethal dose (DJ. 50) (inti 99 lethal dose
r1)[_ 99) IC!l.'re determ.ined with the same technique
aller eXlw.wre of strai.n.. lOOP acaricides 1I••ed in
Vru/Jllay.

Results lire discussed and Mozo strain is rt••

cunmlfmded lu be used as sllsceptible relerence
strain lind R.' mellSllre I,altern for field problem
sirains.

Key Words: IXODIDAE, BOOPHILUS,
ACARICIDES. ANTIPARASITIC
AGENTS, ORGANIC PHOSPHORUS
COMPOUNDS.
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-Determinal' 1.. dosi. lelal 50 (DL 50, v la d,,~i.

letal 99 (DI. 99), para 'CI' ulilizada co~o pat roll
de medid'l de rcsisteneia de ,'epas de "ompo.

l\IATEHIAI. y .\IETODO:

I , I, Cept' ulili:ultltl:

Proviene del departamento de Cerro L,tl'~o, de
un establedmiento donde las presione. de bsno.
f\leroll pO('a, y fundamentnlmente con arsell:('lIles.

Las "uatro teleogina. que se trajeron pOI' pri.
mel's vez, fueron criada. y mll'ntenidu en condi
done" de laboratorio desde mayo de 1973, 8in que
se ejel'cierll hasta In fecha ninluna presion de bano
sohre III poblnrioll obtenida.

1.2. Condirian!!.• de crln:

Sc reproduce su ciclo parasitario utiJizalldo bo.
,'illos estabuladu. e infectados con 10.000 larvaii. de
la eelo8ion de 0,5 gr. de huev08, utla \'ez POl" .e
mana.

La. teleOllil\llb recogidaii 80n IIco'ndidonodll" I'll
.,,,jlls de Pelri y puestas en estura. II 27°C y 80 ~,~

tI,· humedad relativa.

A 108 14 dia8 se liel'llran 108 huevoii y se dgllell
inl'uhundo ell tubos (:on tapones de ma11a fina.

La pobiacioll de larva. obtcnitlas "Oil las L11;'

Iinda8 para determinar ou ielliiibilidad.

I ,3. Prodllcfo8 qllimico,:

Los product08 ulilizado8 fueron de Irado tee
nico, 10 ma8 puros (losibie. E8t08 principios activo.
fneron: Co'nmapho8 100 '70, Ethioll 100 <fe. DiazillOIl
100 %. Chloorfellvillph08 97 %, Chlorpyrifo. 99,7
(.:-~. Pirimiphos 95 %, PropelltaDphos 92 %,

11



..... CUADRO NQ 1. PORCENTAJES DE MORTALIDAD OBTENIDOS CON LAS '
~

DISTINTAS CONCENTRACIONES EN gr.ll00 ml DE LOS ACARICIDAS Ul1LIZADOS.
I

COUMAPHOS
Concentracion 0.0078 0.0156 0.0132 0.0685 0.125

M V T+ M V T M V T M V T M V T
de larvas 6 981 987 92 926 1018 828 325 1153 1049 10 1059 990 0 990
'}'r de mortalidad 0.60 9.03 71.81 99.05 100

-- --- - -- ----- --- -
ETHION
Concentracion 0.039 0.078 0.156 0.312 0.625

M V T M V T M V T M V T M V T
de larvas 0 903 903 24 815 839 281 645 926 765 1011 1173 912 0 912
o/c de mortalidad 0 286 30.34 87.62 100

~--_.-

DIAZINON
Concentracion /1.0039 0.0078 0.0156 0.0132 1\1 V T

M V T M V T M V T M V T
de larvas 72 962 1034 307 679 985 756 132 888 901 0 901
% de mortalidad 6.96 31.16 85.13 100
----------- ----~---------- --- -

CHLOORFENVINPHOS
Concentracion 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312 0.0625

M V T M V T M V T M V T M V T
de larvas 15 872 888 25 857 882 160 731 891 645 295 940 900 5 905
% de morlalidad 1. 70 2.83 17.96 68.62 99.45

<:

~
CHLORPYRIPHOS
Concenlracion 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312 0.0625

~
M V T M V T M V T M V T M V T

dE' larvas 22 821 843 127 743 870 461 510 9TI 840 97 937 1010 I lOll
% de morlaJidad 2.61 14.60 47.48 89.65 99.90

:; -- - -~- ----

N
PIRIMIPHOS

0 Concenlracion 0.0078 0.00156 0.0312 0.0625 0.125

co M V T M V T M V T M V T M V T
Q de larvas . 97 866 963 403 617 1020 800 169 969 965 27 982 9114 0 984.... '7r de mortalidad 10.07 39.51 82.56 97.28 11100:>
~
'-'

III PROPENTANPHOS
~ Concentracion 0.0019 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312
I M V T M V T M V T M V T M V T
~.

dp- larvll8 3 972 975 13 733 746 7.4 485 395 880 1043 7 1050~

P o/c. de mortalidad 0.31 1. 74 70 915 98.') 55.11 99.33
.....
cc
0:> V: Vivas M: Muertas T: Total
~
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FIGURA 1_

CACULO DE DOSIS LETAL 50 %

Y DOSIS LETAL 99'16 (DL99)CON

PAPEL DOBLE LOGARlTh1ICO
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DL 50 Yeeronlpilly

0.048
0.15
0.012
0.026
0.018
•_.

sobre 01. 50 para Yee.

0.025
0.19
0.0093
0.0236
0.015
0.018
0.0139
de dalos

DI.50MozoProductos

Coumaphos
J~thion

DiazinoD
Chloorfenvinpho8
ChlorpyriphOIl
Pirimiphos
Propentanphos
~ No se dispo'ne

rongpilly.

DI5CU5ION:
Las ob.ervR,·ione, realizadRs 60bre el compor

lamiento biologico de la cepa Mozo luego del tra
lamie'nlo, mllestran diferencias con la cepa Yecron
~pilly. IItilizada en Auslralia como patron de sus
u,plihilidud " los orfanofo;;fora(los (4). Sus movi
mienl", IIlli. lentOR y 8U menor reaccion a 10. esti
1Il1l10b y" huhiall sid.. observado. POl' J. J. Wilson
cm 1'1 an" 1'179 (12). Sin embargo, estas diferencia,
110 illlJlitlclI que la cepa Mozo, hiologicamente, sea
adecuada pIIl'a Sll utilizlIeion en el test de Stone y
Haydock.

E.ta C&pa ha sido utilizada desde el uno 1973
ell prueha de eslablo, para la aprobacion de acari
ridas '1ue e'nlran a lu venta en nuestro mel·cado. En
esas pruebas se ha comportlldo como sensible u Ius
I'nncentraciones recomelldadas de todos Ips organo
r...foradoe testados·.

5i comparRm06 10. resultados de DL 50 obteni.
dos para la cepa Mozo por el test de Slone y Hay
dock, con los de la ce1'a patron auslraliana, vemos
que existe simiJilud (3) t. Cuadro 4).

La cepa Mozo somelida al Iratamientn ,~on aC'a
ricidll" fosforRdos, disueltos en aceite de olivll ~e

compol'to como sensible. Lllc!!o del Iratamiento,' 1:1.;
hlrvas respondieron meno. al cSlimulo del calor, la
luz y el IInhidrido I'arbolli,'o, y 6118 JI1o\'imicnto~

fueron nui B Icnlos.

Cl'ADRO 4. COMPARACION DE RESULTADOS
DE LA DL 50 DE LA CEPA MOZO
CON LA CEPA YEERONGPILLY
AU5TRALIANA.

0.064
0.44
0.023
0.064
0.045
0.07
0.034

0.025
0.175
0.0093
0.02
0.0145
0.018
0.0133

ESTIMACION DE LAS DL 50 Y DL
99 POll. LA REPRESENTACION
GRAFICA DE LOS RESULTADOS
EN PAPEL DOBLE LOGARITMICO.

--------
DL 50 DL 99Acaricidas

104. Tecnica:
Se aplico la tecru.ca de Stonc y Haydock reco

mendada por FAO. Las larvas utilizadas fueron de
10 a 14 dias de nacidas.

Para cada producto las concentraciones se fue
ron reduciendo a la mitad, a partir de la pl'imerll
dilucion.

Se hicieron dOB sobres por dilucion, de cad"
producto, y el procedimiento se repiti,o dnco veces.
obteniendo asi 10 replicas con 100 I"rvas aproxi
madamente, en cadll una.

Con el Diazinon se utilizal'on "uatl'o diluciones.
Los resultados se I'epresentan en plll)el doblc

logaritmico, colocando en abscisas las concentracio
Des crecie'ntes y en ordenadas las mortalidade•.
1. 5 . A nalisis estadistico:

.sc siguio el metodo de los "probits", en fnn
cion de los logaritmos de los dosill liegiin 10 sis
teuuitica de Bliss (I) (5).
RESULTADOS:

EI niimero de larvas promedio que se utilizo
porll cada sobre impregDlldo fue de 95 COD un rango
de 74 a 115.

Las larvas vivas y muertas obtenidlls en cada
C'3S0, asi como el porcentaje de mortalidad calcu
Indo, se muestrllD en el Cuadro 1.

Al 11evar los resultados cu eJ mostrado II papel
doble logaritmico, representllndo en ubscisas las con
eeDtraeiones crecientel y en ordenadas los porcen
tlljes de mortalidad, Be puede obtener la DL 50 y
la DL 99 aproximada para cad" producto (Figura I
y Cuadro 2).

CUADRO 2.

Coumaphos
Ethion
Diazinon
Chloorfenvinphos
Chlorpyriphoa
Pirimiphos
Propentanphos

Mediante el analisis estadistico de los datos del
Cuadro 1. aplicando la sistematica de Bliss, se esta
blecen con cierla confiabilidad, las dosis que matan
el 50 '0/0 y el 99 % de las larvas expuestas a cada
producto.

Estos resultados se encuentran entre dos limi
tes. cuya probabilidad de ocurrencia es igual 0 me.
1101' que 0,05.

Las DL 50 y DL 99 obtenidas por la sistematica
de Bliss, asi como los limites de confianza para la
DL 50. Se muestran en el <.:uadro 3.

CUADRO 3. RESULTADOS DE LA DL 50 % CON
SUS LIMITES DE CONFIANZA (P.
error menor 0.05) Y LA DL 99 POR
LOS DISTINTOS ACARICIDAS
UTILIZADOS CON LA CEPA MOZO
DE BOOPHILUS MICROPLUS.

Produetos DL 500/0 Lim. iTI/. Lim. sup. DL 99

Coumaphos 0.02517 0.0247 0.0257 0.0624
Ethion 0.19026 0.1853 0.1953 0.5203
Diazi'non 0.00930 0.00905 0.00956 0.0308
Chlorpyriphos 0.01526 0.0147 0.01579 0.06521
Chlorpyrinphos 0.01526 0.0147 0.01579 0.06521
Pirimiph05 0.018 0.0174 0.01861 0.08012
Propentanphol 0.0143 0.1392 0.01474 0.0424

Till como se aprecia en las gl'afiCU8 de la Fi
I!ura I, los puntos determinados con los datos ob
tenidos experimentalme'nte muestran una tendenda a
orienlarse segun III direecion de una recta. Ello in.
(Hca que se trabajo con una cepa pura en IU com
posicion ge'nelica en cuanto a relistenciu a los 01'

p;unofosforados (13).
Aquellas cepas con alelos relislentes, 0 sea im.

I>.ural, determi,nan en las mismas condiciones expe
rlmentales, curvas sigmoideas.

EI estudio de varionza realizado mueltra que no
e'\islen diferencios significativas entre 101 resultados
de DL 50 y DL 99 obtenid08 por las graflcal por
la sistematica de Blisl. '
CONCLUSIONES:

Al apl~ar 10 teenica de Stone y Haydock reco
rllcnda~l1 I?or FAO. e'n la cepa Mozo, 81' puede 11egar
a las slgUJentes conc1usiones:
-. La cepa Mozo resullo biolOgiclimente adeeuada pa

ra la oplicacion sislematica de la tecniea men
cionadu.

-La cepa Mozo se comporlo como susceptible a
los acaricidas organofosforados usad08.

--La pohlacion de larvas utilizada aparecio como ge
net~amente homogenea en euanto a reshtencia.

-Los re8ultados {ueron repetiblel.

• Cardozo. H. ComunicacI6n personal,
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· --En cl lInalbi. eSllldistico de los retlullado8 8e lIe/lo
II Irna DL 50 quo puede tler ulilizada como palron
parll el clilculo lI.. fartoretl de rcshtcnda <l ..
•'..pa, problema.
La HI. '19 IJllcde SCI' lomadll ,'omo <lolli. ,Ii.crimi
n"loria unIt' IIna tlo:;perha de rCSitltf'IH';a.
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