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ESTUDIOS DE LA RESISTENCIA A ACARICIDAS ORGANOFOSFORADOS
DEL BOOPHILUS MICROPLUS EN EL URUGUAY

I PERFIL DE SENSIBILIDAD DE LA CEPA MOZO
TOMADA COMO PATRON SENSIBLE

Dres. CARDOZO, H.; PETRACCIA, C.: NARI, A. ¥
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RESUMEN ‘

Se aplicé lu técnicn de Stone y Haydock, uti-
lizando larvas de 10 a 14 dias de la cepa Mozo
-—considerada sensible--, pura estudiar su compor-
tamiento y determinar la dosis letal 50 (DL 50) y la
DL 99 ante distintos acaricidas orgunofosforados en
uso en Uruguay.

Se comentan los resultados y se recomiendu
esta cepa para ser wtilizada como referencia de cepa
susceptible y como patrén de medida ante cepas
problemas de campo.

Palabras Claves: GARRAPATA, BOOPHILUS.
ACARICIDA, ANTIPARASITARIO,
COMPUESTO ORGANICO DEL
FOSFORO.

VETERINARIA 20 (86/87) 11.15 ene.-jun. 1984

SUMMARY

Stone und Haydock test was used to study the
behaviour of 10-14 days old sensible Mozo strain
lurvas. 50 lethal dose (DI, 50) and 99 lethal dose
(DL 99) twere determined with the same technique
ufter exposure of strains to OP acaricides used in
Uruguay.

Results are discussed and Mozo struin is re.
commended to be used as susceptible reference

strain and as measure pattern for field problem
strains.

Kev Words: 1IXODIDAE, BOOPHILUS,
ACARICIDES, ANTIPARASITIC
AGENTS, ORGANIC PHOSPHORUS
COMPOUNDS.
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INTRODUCCION:

L.a garrapata Boophilus microplus ha ido de-
sarrollando resistencia a todos los micleos quimicos
que a través de los nihos se han utilizade para su
vombate (5) (6) (8) (10) (11),

La campafia sanitaria en Uruguay estda con-
trolada oficialmente y se basa en la utilizacion de
banos acaricidas (2). Lus fallas en el control han
sido detectadas cada vez con mas frecuencia en los
1iltimos afios y la utilizacién de los garrapaticidas
organofosforados estda siendo limitada a ciertas re-
giones, donde el problema de la resistencia ain
no se ha manifestado.

Se hace necesaria la adopcién de una técnica
que sea practica en su aplicacién y cuyo uso sea
extendido entre los que trabajan en el tema, n
efectos de que los resultados puedan ser compa-
rables (3).

El Centro de Investigaciones Veterinarias “Mi-
guel C. Rubino” ha adoptado la técnieca desarro-
llada por Stone y Haydock en el afio 1962, la cual
es recomendada por FAO en todo el mundo (3) (4.

Mediante su aplicacién sistemdtica sobre las
larvas de la eepa de Boophilus microplus denomi-
nada Mozo, considerada sensible a todos los aca-
ricidas en uso en el pais, se procura alcanzar los
siguientes objetivos:

-Estudiar su comportamiento biolégico
aplicacién de la técniea,

ante la

» Médicos Veterinarios, Técnicos del Centro de In.
vestigaciones Veterinarias “Miguel C. Rubino”, Ruta
8§ “Brig. Gral. Juan A. Lavalleja”, Km, 29 Pando,
Canelones; Casilla de Correo 6577, Monteviaeo
Uruguay,
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—Determinar la dosis letal 50 (DL 50) y la dosi-
letal 99 (DI.99), para ser utilizada como patrin
de medida de resistencin de cepas de campo.

MATERIAL Y METODO:

1.1. Cepa wtilizada:

Proviene del departumento de Cerro Largo. de
un establecimiento donde lus presiones de baiios
fueron pocas y fundamentalmente con arsenicales.

Las cuatro teleéginas que se trajeron por pri-
mera vez, fueron criadas y mantenidas en condi-
clones de laboratorio desde mayo de 1973, sin que
se ejerciera hasta la fecha ninguna presién de baiie
sobre la poblacién obtenida.

1.2. Condiciones de cria:

Se reproduce su ciclo parasitarie utilizando bo-
vinos estabulados e infectados con 10.000 larvas, de
lu eclosién de 0,5 gr. de huevos, una vez por se-
mana,

Lus teleéginas recogidas son acondicionadus en
cajas de Petri y puestas en estufas a 27°C y 80 ¢»
de humedad relativa.

A los 14 dias sc separan los huevos y se siguen
incubando en tubos con tapones de malla fina.

La poblacién de larvas obtenidas son las wii-
lizadas para determinar su sensibilidad,

1.3. Productos quimicos:

Los productos utilizados fueron de grado tée-
nico, lo més puros posible. Estos principios activos
fueron: Conmaphos 100 %, Ethion 100 9%, Diazinon
100 %. Chloorfenvinphos 97 %, Chlerpyrifos 99,7
%, Pirimiphos 95 %, Propentanphos 92 %,
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CUADRO N° 1.

PORCENTAJES DE MORTALIDAD OBTENIDOS CON LAS

DISTINTAS CONCENTRACIONES EN gr/100 ml DE LOS ACARICIDAS UTILIZADOS.
),

COUMAPHOS . i
Concentracién 0.0078 0.0156 0.0132 0.0685 0.125

M v T+ M v T M A T M v T M v T
de larvas 6 981 987 92 926 1018 828 325 1153 1049 10 1059 990 0 990
% de mortalidad 0.60 9.03 71.81 99.05 100
ETHION
Concentracién 0.039 0.078 0.156 0.312 0.625

M v T M v T M v T M Vv T M T
de larvas 0 903 903 24 815 839 281 645 926 765 108 873 912 0 912
% de mortalidad 0 286 30.34 87.62 100
DIAZINON
Concentracién 0.0039 0.0078 0.0156 0.0132 M A\’ T

M A\ T M v T M A T M v T
de larvas 72 962 1034 307 679 985 756 132 888 901 0 901
% de mortalidad 6.96 31.16 85.13 100
CHLOORFENVINPHOS
Concentracién 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312 0.0625

M A T M \'% T M v T M v T M v T
de larvas 15 872 888 25 857 882 160 731 3891 645 295 940 900 5 905
% de mortalidad 1.70 2.83 17.96 63.62 99.45
CHLORPYRIPHOS
Concentracién 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312 (.0625

M v T M v T M \% T M v T M \Y% T
de larvas 22 821 843 127 143 870 461 510 971 840 97 937 1010 1 1011
% de mortalidad 2.61 14.60 47.48 89.65 99.90
PIRIMIPHOS )
Concentracion 0.0078 0.00156 0.0312 0.0625 0.125

M v T M A\ T M A\ T M v T M A" T
de larvas 97 866 963 403 617 1020 800 169 969 965 27 982 984 0 984
% de mortalidad 10.07 39.51 82.56 97.28 100
PROPENTANPHOS
Concentracién 0.0019 0.0039 0.0078 0.0156 0.0312

M v T M v T M v T M v T M v T
de larvas 3 972 975 13 733 746 7.4 485 395 880 1043 7 1050
% de mortalidad 0.31 1.74 70 915 985 55.11 99.33

V: Vivas M: Muertas T: Total
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1.4. Técnica:

Se aplicé la téenica de Stone y Haydock reco-
mendada por FAOQ. Las larvas utilizadas fueron de
10 a 14 dias de nacidas.

Para cada producto las concentraciones se fue-
ron reduciendo a la mitad, a partir de la primera
dilucién.

Se hicieron dos sobres por dilucién, de cada
producto, y el procedimiento se repilig¢ cinco veces,
obteniendo asi 10 réplicas con 100 larvas aproxi-
madamente, en cada una.

Con el Diazinon se utilizaron cuatro diluciones.

Los resultados se representan en papel doble
logaritmico, colocando en abscisas las concentracio-
nes crecientes y en ordenadas las mortalidades.

1.5. Andlisis estadistico:

Se siguié el método de los “probits”, en fun-
cién de los logaritmos de las doeis segin la sis-
tematica de Bliss (1) (5).

RESULTADOS:

El nimero de larvae promedio que se utilizé
para cada sobre impregnado fue de 95 con un rango
de 74 a 115.

Las larvas vivas y muertas obtenidas en ecada
¢aso, asi como el porcentaje de mortalidad calcu-
lado, se muestran en el Cuadro 1.

Al llevar los resultados en él mostrado u papel
doble logaritmico, representando en absacisas las con-
centraciones crecientes y en ordenadas los porcen-
tajes de mortalidad, se puede obtener la DL 30 y
la DL 99 aproximada para cada producto (Figura 1
y Cuadro 2).

CUADRO 2., ESTIMACION DE LAS DL 50 Y DL
99 POR LA REPRESENTACION
GRAFICA DE LOS RESULTADOS
EN PAPEL DOBLE LOGARITMICO.
Acaricidas DL 50 DL 99
Coumaphos 0.025 0.064
Ethion 0.175 0.44
Diazinon 0.0093 0.023
Chloorfenvinphos 0.02 0.064
Chlorpyriphos 0.0145 0.045
Pirimiphos 0.018 0.07
Propentanphos 0.0133 0.034

Mediante el analisis estadistico de los datos del
Cuadro 1, aplicando la sistematica de Bliss, se esta-
blecen con cierta confiabilidad, las dosis que matan
el 50 % y el 99 % de las larvas expuestas a cada
producto,

Estos resultados se encueniran entre dos limi-
tes, cuya probabilidad de ocurrencia es igual o me-
nor que 0,05.

Las DL 50 y DL 99 obtenidas por la sistematica
de Bliss, asi como los limites de confianza para la
DL 50. Se muestran en el Cuadro 3.

CUADRO 3. RESULTADOS DE LA DL 50 % CON
SUS LIMITES DE CONFIANZA (P.
error menor 0.05) Y LA DL 99 POR
LOS DISTINTOS ACARICIDAS
UTILIZADOS CON LA CEPA MOZO
DE BOOPHILUS MICROPLUS.

Productos DL 509 Lim.inf. Lim.sup. DL 99

Coumaphos 0.02517 0.0247 0.0257 0.0624

Ethion 0.19026 0.1853 0.1953 0.5203

Diazinon 0.00930 0.00905 ©.00956 0.0308

Chlorpyriphos 0.01526 0.0147 0.01579 0.06521

Chlorpyrinphos  0.01526 0.0147 0.01579 0.06521

Pirimiphos 0.018 0.0174 0.01861 0.08012

Propentanphos  0.0143  0.1392 0.01474 0.0424
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La cepa Mozo sometida al trutamiento con aca.
ricidas fosforados, disueltos en aceite de oliva, se
comporté como sensible. Luego del tratamiento, las
larvas respondieron menos al estimnolo del calor, la
Tuz y el anhidrido carbénico, y suns mniovimicntos
fueron mds lentos,

DISCUSION:

Las observaciones realizadas sobre el compor-
tamiento biolégico de la cepa Mozo luego del tra-
tamiento, muestran diferencias con la cepa Yecron-
gpilly, utilizada en Australia como patrén de sus-
ceptibilidad o los  orfanofosforados (4). Sus movi-
mientos mas lentos y xu menor reaccién a los esti-
mulos ya habian sido observados por J.J. Wileon
en el ano 1979 (12, Sin embargo, estas diferencias
no impiden que lu cepn Mozo, bioldgicamente, sea
udecuada pura su utilizacién en el test de Stone y
Haydock,

Esta cepa ha sido utilizada desde el afo 1973
en prueba de establo, para la aprobacién de acari-
cidas que entran a la venta en nuestro mercado. En
esas pruebas se ha comportado como sensible a las
concentraciones recomendadas de todos loe organo-
fosforados testados *.

Si comparamos los resultados de DL 50 obteni.
dos para lu cepa Mozo por el test de Stone y Hay-
dock, con los de la cepa patrén australiana, vemos
yne existe similitud (3) (Cuadro 4).

CUADRO 4. COMPARACION DE RESULTADOS
DE LA DL 50 DE I.LA CEPA MOZO
CON LA CEPA YEERONGPILLY
AUSTRALIANA.

Productos DI 50 Mozo DL 50 Yeerongpilly

Coumaphos 0.025 0.048

Ethion 0.19 0.15

Diazinon 0.0093 0.012

Chloorfenvinphos 0.0236 0.026

Chlorpyriphos 0.015 0.018

Pirimiphoe 0.018 —*

Propentanphos 0.0139 —*

" No se dispone de datos sobre DI. 50 para Yee.
rongpilly.

Tal como se aprecia en las grificas de la Fi-
gura 1, los puntos determinados con los datos ob-
tenidos experimentalmente muestran una tendencia a
orientarse segin la direccién de una recta. Ello in.
dica que se trabajé con una cepa pura en su com-
posicion genética en cuanto a resistencia a los or-
gunofosforados (13).

Aquellas cepas con alelos resistentes, o sea im.
puras, determinan en las mismas condiciones expe-
rimentales, curvas sigmoideas.

El estudio de varianza realizado muesira que no
existen diferencias significativas entre los resultados
de DL 50 y DL 99 obtenidos por las gréficas, por
la sistemdtica de Bliss,

CONCLUSIONES:

Al aplicar la técnica de Stone y Haydock reco-
mendada por FAO. en la cepa Moo, se puede llegar
a las siguientes conclusiones:

--La cepa Mozo resulté biolégicamente adecuada pa-
ra la aplicacién sistemética de la técnica men-
cionada.

—La cepa Mozo se comporté como susceptible a
los acaricidas organofosforados usados.

—La poblacién de larvas utilizada aparecié como ge-
néticamente homogénea en cuanto a resistencia.

—Los resultados foneron repetibles.

* Cardozo, H. Comunicacién personal,
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—-En el analisis cstadistico de los resultados se llego

a wna DL 30 quo puede ser utilizada como patrén
para el calculo de factores de resistencia de
cepas problema.

La DL 99 puede ser tomada como dosis discrimi.
natoria ante una sospecha de resistencia,
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