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RESUMEN

Se realizaron exposiciones de teleéginas de BOO-
PHILUS MICROPLUS sobre las pasturas de tres
dreas enzodticas que estin ubicadas a la altura de
los paralelos 32°22, 31945’ y 30°20°, latitud sur.

Se determinaron los tiempos de protoquia, de
eclosion y longevidad de lervas en las condiciones
experimentales de lus tres dreas.

Los resultados determinaron que el ciclo no pa-
rasitario se interrumpe en algunos meses de invier-
no y la sobrevida del B. MICROPLUS en esa época
se hace como larvas o huevos de otoiio que llegan
hasta la primavera siguiente.

Se pudo determinar que se pueden completar
kasta 3 generaciones por aiio,

Se discuten los resultados y se hacen conside-
raciones sobre posibles planes de lucha e investi-
guciones futuras.

i
Palabras Claves: GARRAPATA, BOOPHILUS,
ECOIL.OGIA.
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SUMMARY

It was been made expositions of engorged fe-
male ticks of B. MICROPLUS in copper gauze cy-
linders on the pasture,

It was considered three enzootic areas which
are placed at the parallels 32922°, 31945’ and 30°20°,
las. S.

It has been determined the duration of the
preoviposition period, the eclotion and the larval's
longevity in the experimental conditions of the
three areas.

The results has determined that the non-parasi-
tic cycle is interrumpted during some months in the
winter, and the outlie of the B. MICROPLUS in
this period is made as larvae or eggs from the au-
tumun that remains until next spring.

It was determined that it can be completed up
tu three generations during a year.

The results are discussed and some considera-
tions are made about possible methods of struggle
cund future investigations,

Key Words: IXODIDAE, BOOPHILUS,
ACARICIDES.
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INTRODUCCION:

El Boophilus microplus es un pardsito origina-
rio de Asia y fue introducido en casi todo el mun-
do junto con el ganado cebid fundamentalmente, Co-
mo es un pardsito con un buen poder de adapta-
cién fue colonizando en las regiones que le presen-
taban ciertas condiciones de clima para desarrollar
sc en las etapas de vida libre. Enconiré condiciones
apropiadas entre los paralelos 32° norte y 329 sur
pero puede llegar a completar hasta dos generacio-
nes, dando brotes esporddicos, hasta el paralelo
31.5 (3).

La lucha contra el parasito se ha basado fun-
damentalmente en el uso de acaricidas.

En un principio fueron aplicades sin un mayor
conocimiento sobre la biologia y su dinidmica po-
blacional. Debido a fracasos en algunas campaiias
de erradicacién, por la aparicion de resistencia del
parasito a los acaricidas y por la reaparicién
de brotes en zonas ya limpias, se ve la necesidad de
realizar estudios ecolégicos sobre el Boophilus mi-
croplus a los efectos de aplicar las medidas de lucha
de una forma mas racional y prolongar la vida
util de los acaricidas (5).

Basados en estos estudios, se pudo determinar
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la incidencia de la parasitosis en las distintas épo-
cas del afio y desarrollaron y evaluaron métodos de
control mas eficaces (4) (7) (8).

En el momento actual, después de muchos aios
de investigacién, se estin desarrollande modelos
epidemioldgicos que auxilian en la prediccion de
aumentos de pobluciones de Boophilus microplus,
aparicién de brotes de hematozoarios y riesgos de
aparicion de resistencia (8) (10).

El Uruguay estd ubicado entre los paralelos 30
y 35 latitud sur, por lo tanto ocupa un drea mar-
ginal para el desarrollo del parisito,

En el pais se ha hecho un estudio preliminar
sobre el comportamiento de los estadios parasita-
rios en un édrea considerada como sub-marginal
donde existen focos eventuales del pardsito. Este
estudio se realizé a la altura del paralelo 34.5 y
se determiné el ‘nimero de generaciones que se
podrian completar por afo, asi como los meses del
ano donde el parisito no completa su ciclo (3).

El objetivo de este trabajo es estudiar el com-
portamiento de telefginas expuestas en las condi-
ciones ambientales de tres dreas enzodticas de Boo-
philus microplus (Figura 1).

2. Material ¥ Método:

2.1. Ubicacién geogrifica: ElI Uruguay ocupa
176.215 Km2 ubicados entre los paralelos 30° y 35°
latitud sur. Su territorio no tiene accidentes geogra-
ficos marcados presentando una altura media de
140 mits. sobre el nivel del mar.

Las exposiciones de teleéginas se realizaron en:

— Melo: Esta situado al noreste del pais a
32°22° latitud sur. Las exposiciones se realizaron en
un érea alambrada con tejido, de una estacién me-
teorvolégica. Los tubos con teledginas se colocaron
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FIGURA n1 - Distribucion geografica de Boophilus microplus
en Uruguay .-
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horizontales sobre pastura natural cortada a nivel
del suelo.

~— Tacuarembé: En el centro norte del pais, a
31945’ latitud sur, Se realizé en el predio que ocupa
el Sub-Centro de Diagnéstico del CIVET en ese
departamento. El lugar donde se exponian las te-
leéginas fue protegido por una jaula de alambre
de 1.60x1.05x1 mitr,

— Artigas: Al norte del Uruguay ubicado a
30°20° latitud sur. Las exposiciones, al igual que en
Melo y Tacuarembéd, fueron sobre pastura natural.
El drea pertenece a la estacién meteorolégica de
Artigas.

2.2. Cepa y produccién de garrapatas: La ce-
pa de Boophilus microplus utilizada en todas las
exposiciones, fue la denominada “Mozo” que se
mantiene en el C.I.Vet. Ruobino desde el aino
1973. Las teledginas fueron abastecidas por dos da-
dores mantenidos en boxes con piso de cemento a
los cuales se les infestaba dos veces por semana.
Se utilizaron para la experiencia sélo las teledginas
que tenian menos de 24 horas de caidas. Estas eran
puestas de a dos en tubos de malla de bronce con
80 hilos por pulgada. Se tapaban con tapén de cor-
cho y se identificaban con la ficha de caida de lae
teledginas,

2.3. Diseiio experimental: Las exposiciones
de teleéginas se realizaban cada 14 dias utilizando
5 réplicas por vez, dispuestas horizontalmente en la
superficic del suelo. Los tubos cubiertos por una
delgada capa de pasto, eran observados 2 veces por
semana en Melo y Tacuarembdé y semanalmente en
Artigas. Los datos registrados, fueron:

—— Protoquia: Periodo de tiempo comprendido
entre la caida de la hembra y comienzo dc la
postura,

— Periodo de incubacién: Comienzo de la pos-
tura hasta comienzo de la eclosién.

—- Longevidad larval: Desde el comienzo de la
eclosién hasta la muerte del 100 % de las larvas.

2.4. Regisiros meteorolégicos: Estos datus fue-
ron obtenido: en las propias estaciones meteorolo-
gicas, de la Direccién Nacional de Meteorologia, en
el mismo lugar donde se hicieron las exposiciones
de teledginas en los casos de Melo y Artigas. En
el caso de Tacuarembé, la estacién meteoroldgica,
queda cercu de donde se realizé la exposicién.
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Se consideraron los datos de los registros dia-
rios de:

— temperatura maxima

-— temperatura minima

— humedad relativa

— lluvias.
3. Resultados:

3.1. FExposiciones en Tacuarembo:

3.1.1. Teleéginas: l.as series de tubos cun
teleéginas, comenzaron o ser expuestas el dia 30 de
mayo de 1977 y se siguieron haciendo de una ma-
nera regular por los afios 78. 79 y 80 hasta el 21
de mayo de 1981,

El comportamiento de las garrapatas expuestas
en estos cuatro afios se muestra en la figura N° 2.

3.1.2. Protoguia: Se fue alargando del otoiio
al invierno y acortando en la primavera con el au-
mento de la temperatura.

Se obtuvieron protoquias minimas de 3 dias en
los meses calurosos y unu maxima de 45 dias en la
exposicién de teledginas del 12 de julio de 1980.
A esta protoquia maxima sélo llegaron 4 teleéginu:
con muy poca postura y cuyos huevos luego no
fueron viables.

Con posturas de todas las teleéginas expuestas,
<¢ llegé a 36 dias de protoquia en el mes de mayo
en el afio 1977 y agosto en el 78.

Solamente en las exposiciones del 16.5 y 14.6
del aito 1978, la postura de las teleéginas fue inhi-
bida totalmente.

3.1.3. Eclosion: l.os huevos puestos por teleo-
ginas expuestas en los meses de marzo, abril, mayo
y junio, no fueron capaces de eclosionar.

A part’r del mes de jullo en el afio 1977 y
principios de agosto en los afios 1978, 79 y 80, las
teleéginas expuestas fueron capaces de completar
sus generaciones de larvas.

El perviodo de eclosién, al igual que la proto-
(quis, se va acortando hacia la primavera de ma-
nera que ¢l nacimiento de las larvas se produce en
los meses de noviembre y fundamentalmente en di-
ciembre acumulando en estos meses las generacio-
nes de larvas de teledginas caidas desde agosto a
netubre.

E! periodo minimo de eclosion de las larvas
fue de 32 dias en la exposicién del 4.3.980 y el
miximo, de 107 dias en la exposicién del 31.7.979.

La eclosiéon de los huevos puestos por teledgi-
nas de los meses de julio y agosto fueron parciales.
Pudieron desarrollar bien su ciclo a partir del mes
de setiembre e€n todos los afios del experimento.

3.1.4. Viabilidad de larvas: En las condicio-
nes experimentales se obtuvo una viabilidad minima
de 32 dias en larvas que provienen de la exposicién
del 3.10.977 y que eclosionaron a principios de
dicicmbre del mismo afio. La mixima fue de 173
dias de larvas provenientes de la exposicién del
5.2.981 y que eclosionaron el 20.3.981.

Las larvas nacidas en marzo, abril y mayo fue-
ron capaces de sobrevivir el invierno y mantenerse
con v.da hasta el mes de actubre. La viabilidad se
acorta de primavera a verano.

3.1.5. Vida no parasitaria: La sobrevida ma-
xima de una generacién. en su ectapa no parasitaria,
se obtuvo de luas teledginus expuestas al 14.2.1979
y fue de 229 dias (7.6 meses). La minima fue de
teledginas expuestas el 27.11.98) con 83 dias (2.8
nmeses).

Los datos meteorolégicos que se muestran en
la tigura N? 3, son de Tacuarembé y no se expenen
los de Melo y Arligas pues se considera que estan
ubicados en la misma zona meteorolégica. *

s Dato proporcionado por la Direccidn
Meteorologia.
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CFICURA 2., EXPOSICION Y SUBREVIDA DE BCOPHILUS MICROPLUS EN LA PASTURA DE TACUAREMBO.
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Fig.N-3 Datos meteorologicos de Tacuarembo. con promedios mensuales de temperatura, humedad relativa y ltuvias.
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3.2. Exposiciones en Melo:

3.2.1. Teledginas: Las exposiciones se hicie-
ron regularmente desde el 5 de agosto de 1978 hasta
el 21 de mayo de 1981,

El comportamiento de las garrapatas expuestas
en estos afios, se muestra en la figura N° 4.

3.2.2  Protoquia: En todas las exposiciones
hechas, hubo garrapatas que fueron capaces de
poner huevos, Nunca fueron inhibidas totalmente.
Este periodo se alargé con la disminucién de la
temperatura de manera que obtuvimos minimos de
3 dias y nun mdximo de 51 dias en la exposicion
hecha el 7.7.980. En esta exposicién solamente en
un tubo los huevos faeron capaces de eclosionar.

3.2.3. Eclosién: Los huevos puestos por te-
ledginas expuestas en los meses de abril, mayo, ju-
nio v julio no fueron capaces de eclosionar en el
afio 1979 y en mayo y junio del 80. En este aiio,
en las exposiciones de julio y la del 1° de agosto,
muy pocos huevos fueron capaces de eclosionar.

Al igual que en Tacuarembéd, las teleginas ex-
puestus a fines de invierno y la primavera fueron
capaces de dar generaciones de larvas que se acu-
mularon desde noviembre a enero.

El periodo minimo de eclosién fue de 32 dias
en la exposicién del 6.2.981 y el maximo de 187
dias en la del 29.3.979.

3.2.4. Longevidad de larvas: Fue mas corto
en las larvas nacidas en verano dande un minimo
de 12 dias en la exposicién del 10.11.1979 que na-
cieron el 6.1.980,

Las larvas nacidas en otoiio fueron las que so-
brevivieron mas tiempo pudiendo sobrepasar el in-
vierno con vida hasta fines de setiembre en el aiio
79, noviembre en el 80 y octubre en el 8l. La
longevidad maxima se vio en la exposicién del
21.2.981 que nacieron el 20 de marzo y se man-

tuvieron con vida por 198 dias hasta el 10 de
octubre.
3.2.5. Vida no parasitaria: La sobrevida mi-
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nima se vio en la expeosiciéon del 24.11.978 y fue
de 66 dias (2.2 meses) y la maxima fue en teleé-
ginar del 5.3.980 cuya generacién no parasitaria
vivié 237 dias (7.9 meses).

3.3. [Exposiciones en Artigas:

3.3.1. Teledginas: Se hicieron exposiciones de
teleéginas desde el 19.9.979 hasta el 28.11.980.

3.3.2. Protoquia: Se obtuve una protoquia
minima de 3 dias y una mixima de 26 dias en la
exposicion del 29.7.980.

La postura de huevos fue inhibida totalmente
en la exposicién del 23.1.980 y en la del 2.7.980.

3.3.3. Eclosion: Los huevos tardaron en eclo-
sfonar un minimo de 34 dias y un méximo de 183
dins en la exposicién del 6.5.980. En la siguiente
exposicion del 22.5.980, los huevos puestos no
eclosionaron volviendo a completar el ciclo en la
exposicién del 24.7.980 en un periodo de 117 dias.

A puartir de julio. las teledginas fueron capaces
de producir huevos viables y sus periodos de eclo-
sién se fueron acortando de manera que hubo
larvas disponibles a partir de octubre provenientes
de teledginas expuestus en invierno. Las teledginas
expuestas en otofio, 24.4.980 y 6.5.980, comenzaron
a poner en 5.6 diag pero estos no eclosionaron hasta
la primavera siguipnte, fines de set’embre y me-
diados de noviembre respectivamente,

3.3.4. Sobrevida de larvas: Se obtuve una
sobrevida minima de 28 dias y una mdaxima de 109
dias. Las larvas de exposiciones de otono, fueron
capaces de pasar el invierno y mantenerse viables
hasta setiembre. Las larvas nacidas en verano tu-
vieron una vida més corta.

3.3.5. Vida no parasitaria: La sobrevida mi-
nima fue la de la exposicion del 15.10.979 de 71
dias (2.4 meses) y la maxima de 238 dias (7.9
nmeses) .

Los periodos minimoe y maximos de las etapas
de! ciclo no parasitario del Boophilus microplus.
chtenidos con teleéginas expuestas en Artigas, Melo
y Tacuarembé, se muestran en el cuadro N? 1.



CUADRO N°® |

PROMEDIOS MINIMOS Y MA XIMOS

DE LAS ETAPAS DEL CICLO

NO

PARASITARIO DEL BOOPHILUS MICROPLUS EN EXPOSICIONES DE
TELEOGINAS EN TACUAREMEO, MELO Y ARTIGAS.

Dias Protoquia Dias Eclosion

Dias Sobrevida

Meses Vida

de Larvas no Parasitaria

Ubicacién Min. Max. Min. Max. Min. M. Min. Max.,
ARTIGAS 2 26 34 183 28 109 2.1 7.9
MELO 3 51 32 187 12 188 2.2 7.9
TACUAREMBO 2 36 32 107 32 173 2.8 7.6

4. DISCUSION:

Los datos ecolégicos pueden jugar un rel muy
importante para el control del Boophilus microplus.
La aplicacién de los distintos métodos usados, co-

mo manejo de pastura, uso de ganados resistentes,
modificacién de habitat y aplicacién de bafios es-
iratégicos, pueden ser hechos de una manera mis
eficiente.

Analizando los datos ecolégicos se puede infe-

FIGURA 4., EXPOSICION Y SOBREVIDA DE BOOPHILUS MICROPLUS EN LA PASTURA DE NBLO.
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rir ¢l nimerv de generaciones de Boophilus spp. que
es factible darse en un afio en las areas estudiadas.

En Uruguay el clima limita el nimero de ge-
neraciones pero permite que el Boophilus microplus
se encuentre colonizando en un drea marginal para
su desarrollo.

La humedad relativa, en promedios mensuales,
se ven en la figura N? 3 para los afios 79, 80 y 81
practicamente no influye sobre el cicle no parasi-
tario pues generalmente, esti por encima de 70 ¢
y lus bajas temporarias de H.R. no afectan ma-
yormente al Boophilus spp. (1). Las lluvias anuales
fueron alrededor de los 1.400 mm. distribuidas de
una manera bastante uniforme.

Lo que influye sobre el ciclo no parasitario en
Uruguay, es fundamentalmente la temperatura. Los
tres lugares donde se realizaron exposiciones ocu-
pan la misma éarea climatolégica.

Los promedios mfximos mensuales de tempe-
ratura para el departamento de Tacuarembd, osci-
laron entre 31.4° C y 15.9° C y los minimos entre
18.59 C y 2° C.

Estas condiciones extremas determinaron que
hubiera una supresién total del ciclo no parasitario
en algunos meses dcl afio lo cual determina una
baja importante en el nimero de generaciones que
puede dar el Boophilus microplus en el afio (9).

El desove de las teleéginas no fue posible en
exposiciones de mayo y junio de 1978 en Tacua-
rembé y Arligas y en todas las exposiciones en
Melo.

La interrupcién del ciclo se ve fundamental-
mente en la falla de la eclosién de los huevos.

En condiciones de laboratorio (Hitchcock 1955),
determiné que a menos de 70 % de H.R. los
huevos de Boophilus microplus no eclosionaron pe-
ro si lo pueden hacer si se les somete a una at-
mésfera saturada periédicamente. Con la tempera-
tiura determiné un periodo maximo de preeclosién
de 146 diszs a 16.6° C y un minimo de 14 dias a
36° C (1).

Las condiciones de H.R. a que fueron some-
tidos los huevos en nuestras condiciones experimen-
tales, aparentemente no influirian sobre la eclosion.
En rangos de temepratura mixima mensual de 279
a 167 (X* 20.8° C) y minima de 176 a 2°¢ C (X!
99 C), los huevos no fueron capaces de eclosionar.

La no eclosién se dio en Tacuarembs de abril
a julio en el *18, de marzo a junio en el 79 y de
abril a junio en el ’80. En Melo, de abril a julio
en el '79 y en mayo y junio en el ’80. En Artigas
de fines de mayo a mediado: de julio.

Las teleéginus expuestas en los meses de julio
y angosto, generalmente tuvieron escasa postura y
un porcentaje de eclosion bajo. Esto confirma la
gran influencia que tiene la temperatura sobre el
periodo de eclosién. (2)

Esta interrupcion del ciclo no parasitario en
otofio e invierno, limita el nimero de generaciones
por afio y huce que la generacién de teleéginas de
fines de invierno y principios de primavera, sea
muy pequefia. La formacién de esta generacién
depende de teleéginas caidas en enero, febrero,
marzo y en algunos afios, en abril (fig. 2 y 4).

Si partimos de agosto, en que las teledginas
comienzan a ser capaces de completar su ciclo,
podemos considerar aqui el inicio de la primera
generacion de garrapatas.

En las exposiciones de Tacuarembé, sobrevi-
vieron como larvas pues las teledginas expuestas
en verano, ponian huevos que eclosionaban en oto-
fio los cmales se mantuvieron viables hasta el mes

* Léase equis barra.
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de octubre en los afios 79, 80 y 81 y hasta setiem-
bre en el afno 78.

En Melo las teleéginas de enero, febrero hasta
mediados de murzo, sobrevivieron como larvas has-
12 sctiembre en el afio 1979 y hasta octubre en el
afio 80 y ’'81. Pero teleéginas de fines de marzo
y abril, pusieron huevos en el otofio que no eclo-
sionuron hasta la primavera siguiente (fig. 4).

En Artigas ,en el afio 1980, sucede lo mismo
que en Melo con las exposiciones de abril.

La longevidad de las larvas nacidas en otoiio,
es debida a que las bajas temperaturas de invierno,
le quitan movilidad disminuyende su gasto de
energias, Es asi que se pudo ver longevidad de
larvas miixima de 173, 198 y 109 dias en Ta-
cuarembd, Melo y Artigas respectivamente, en lar-
vas nacidas en otoiio.

En las teledginas caidas en agosto, setiembre,
cetubre y noviembre, el aumento de la temperatura
hacia la primavera, influye disminuyendo los pe-
riodos de protoquia y eclosién de manera que las
garrapatas expuestas a fines de invierno y prima-
vera, tienden a eclosionar al mismo tiempo en
noviembre y diciembre determinando lo que fue
descripto  por Snowball en 1957 como “alza de
primavera” (6).

Este fenémeno provoca un aumento en la tasa
de infestacién en los campos y la aparicién de una
segunda generacion mis grande que la primera. Es
en este momento donde la poblacién de garrapatas
purasitando, se hace apreciable por el productor.

Esta segunda generacién de teleéginas, seria la
responsable de la gran acumulacién de larvas que
eclosionan en verano y otofio dando la tercera gran
generacion de otoino.

Esta poblacién de teleéginas, es capaz de re-
infectar los campos solamente hasta marzo o fines
de abril, segin los afios, época que las teledginas
caidas ya empiezan a no completar su ciclo en las
pasturas sobreviviendo esta tercera generacién como
larvas o huevos hasta el préximo agosto en que las
teleéginas comienzan a completar su ciclo no pa-
rasitario,

La longevidad total de la garrapata en su ciclo
no parasitario, tiene mucha importancia epidemio-
légica pues determina el tiempo en que éstas pue-
den permanecer infestando el campo sin necesidad
de reinfestacién. Esto sirve como base para Ia
aplicacién de sistemas de control.

En el caso de Uruguay, donde la lucha se hace
en base ,fundamentalmente ,a la aplicacion de aca-
ricidas, se pueden planificar las balneaciones de
manera de mo permitir reinfecciones en el campo.
L.a longevidad total esta influida fundamentalmente
por la temperatura ambiental que con el frio pro-
longa los periodos de protoquia, eclosién de larvas
y su sobrevida. .

La larga sobrevida de las larvas de teledginas
caidas en enero, febrero y marzo que eclosionan en
otono, aseguran que el ciclo se complete a partir
de agosto donde las condiciones ambientales co-
mienzan a volverse favorables.

La longevidad total para Tacuarembé. Melo y
Artigas de 7.6, 7.9 y 7.9 meses, fue similar a la
encontrada por Mec Cualloch y Lewis (1958) en
Australia de 7.5 meses (2).

Si combinamos el countrol del clima sobre la
garrapata, que a partir de abril y hasta agosto no
es capaz de evolucionar en las pasturas, con tra-
tamientos estratégicos, podremos lograr un largo
periode donde no hay reinfestacion y como conse-
cuencia una excelente limpieza de las pasturas .

Como comenta Nari y col, 1979, la longevidad
mixima obtenida en las condiciones experimentales



es un extremo biolégico y posiblemente las larvae
libres en las pasturas a merced de predatores y
dispersas por vientos y lluvias, tienen una viabi-
lidad menor (3).

Para ¢l dato de periodo de protoquia, hay que
considerar que las teledginas estuvieron las pri-
meras 24 horas ,en condiciones no experimentales
por el transporte, La observacién de la protoquia
minima, se hizo en algunas oportunidades pues la
frecuencia semanal y bisemanal no lo permite de-
tectar,

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
Basados en el comportamiento de teledginas

y su progenie, expuestas en tubos de maya de co-

bre en el campo,a la altura de los paralelos 32.22,

31.45 y 30.20 latitud sur, podemos decir que:

— Los periodos de vida no p.rasitaria del Boophi-
lus microplus, se alargan hasta 7.6, 7.9 y 7.9
meses en Tacuarembd, Melo y Artigas respecti-
vamente,

— El ciclo ‘no parasitario se ve interrumpido en el
invierno en el que no eclosionan los huevos de
teleéginas expuestas a partir del mes de marzo
en Tacuarembé y de mayo en Melo y Artigas.

— La sobrevida del Boophilus microplus en el in-
vierno, se da con larvas provenientes de teled-
ginas puestas en enero, febrero y marzo asi como
huevos de teledginas puestas a fines de marzo
y abril.

— La longevidad miéxima en las posturas, se da en
las teleéginas expuestas en febrero, marzo y abril
pudiendo permanecer viables hasta la primavera
siguiente.

—El ciclo no parasitario se va acortando a partir
de agosto determinando que las eclosiones de los
huevos se produzcan sincrénicamente en los meses
de noviembre y diciembre produciendo lo que
se ha descripto como el “alza de primavera”,

— En las condiciones experimentales, se puede de-
cir que en Uruguay se pueden dar 3 generaciones
de Boophilus microplus, en el ano.

— La zona centro y norte del pais, se puede con-
siderar como marginal para el desarrollo del
Boophilus microplus.

Los datos ecolégicos obtenidos, deben ser com-
plementados con investigaciones en:

— Estudios sobre el comportamiento del Boophilus
microplus expuesto libremente en las pasturas.

— Determinar la dindmica de poblacién del para-
sito en su vida parasitaria.

— Evaluar métodos de control basados en los co-
nocimientos de ecologia ya disponibles.
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