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CALCULO DE LAS PERDIDAS DE PRODUCCION DE LECHE
CAUSADAS POR MASTITIS SUB CLINICA

FORT, G. M. *

SUMMARY

A formula to calculate directly mill: production loss due to subclinical Mastitis is presented,
after making the CMT on samples from all quarters.

Loss due to subclinical Mastitis=

Ideal production — Actual production

Q = quarter
Qs = quarters

Ideal 100 x all Qs x actual production
Production loss Qs loss Qs loss Qs
100 x total Qs — +
CMT 1 CMT 2 CMT 3

968 9% of ideal production is the milk yield obtained under the best Mastitis conditions where
Qs with CMT 1 are 10 %; Qs with CMT 2 are 3 % and Qs with CMT 3 are 2 %.
The need to unify criteria regarding milk loss due to affected quarters as well as the achievement

of ideal levels of subclinical Mastitis through conirol and prev
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RESUMEN

Se presenta una férmula que permite el cilculo direcio de las pérdidas de produccién de leche,
causadas por la mastitis subclinica; luego de la realizacién de un CMT (California Mastitis Test),

sobre muestras del total de cuartos mamarios;

Pérdidas por Mastitis subclinica= Produccién ideal

Produccion

-~ Produccion actual

100 x Total de cuartos x Produccién actual

Ideal =
100 x Total de cuanos-(

Pérdidas por
cuartos CMT 1

Pérd.das por Pérdidas por)

cuartos CMT 2 cunrtos CMT 3

El 968 % de la produccion ideal, es aquelle que se obtendrin con una condicidn dptima de mas-
titis, donrde los cuartos CMT 1 son el 10 % de los cuartos. los CMT grado 2 son el 3 % y los CMT

grado 3 son el 2 %.
Se plantea la

idad de unificar criterios en cuanto a pérdidas por cuartos afectados y a niveles

opttimos de mastitis subclinica n lograr mediante planes de prevencién y control.
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VETERINARIA 21 (91) 36-39 mayo-ago. 1985

MASTITIS, PRODUCCION DE LECHE.

INTRODUCCION:

Varins autores han determinade la menor pro-
diceion de leche caunsada por s mastitis subeli-
nica,

Foster, T.L., en un estudio de pérdidas por
cuartos mamarios afectados, establece que los re-c-
cionantes al CMT grados 1, 2, y 3 producen un
19.5, 31.8 y un 43.4 por ciento menos respectiva-
ments ane los cuartos que resultan negativos al
CMT ().

Philpot, W. N, en un estudio similar establece
pérdidas por enarto de un 11.4, 256 y 45.5 por
ciento para CMT grado 1, 2 y 3 respectivamente (5).

* M.V. Encargado de la Regional Sarandi Grande
de la Cooperativa Nacional de Productores de
Leche (CONAPROLE),
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Kirk, J.H.. promediando los hallazgos de lns
anteriores autores, establece una menor produeeiénm
de un 15, un 28. y un 41 por ciento para CMT
xrado I, 2 y 3 (3).

Martinez, A. para su trabajo ‘“con ayuda de
ki computadora”, utiliza los mismos valores que
Kirk (4).

Las pérdidas de produccién, en gemeral se ex-
presan como un porcentaje de la produccién que
existirin si no hubiera mastitis subcliniea.
DEDUCCION DE LAS FORMULAS
Pérdidas de Produccidn respecto de
la Produccién ldeal;

Se presenta la deduccion de una férmula que

permite el cilculo directo de las pérdidas de pro-
duccién de leche, causadas por Ia mastitis subeli-
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nica; luego de la realizacién de un CMT sobre
muestras del tolal de cuartos.

A fm de poder dar caracter de formulu ma-
tematica, se establecen letrus como simbolon de los
distintos [actores a tener en cuenta:

P= Produccion de leche actual o real. Se debe
considerar la produccién en un mismo lupso, siem-
pre que se trate de ella; un ordeiie. un dia, etc.

No se considera dentro de Is produccién actual,
la leche proveniente de cuartos con mastitis elinica.

X= Produccién ideal o potencial. Aquella pro-
duccion que habria si todos los cuartos mamarios
resultaran negativos al CMT.

N= Total de cuartos: No se incluyen los man-
cos ni los que presenten mastitis cliniea,

A= Cantidad de cuartos CMT grado 1.
B= Cantidad de cuartos CMT grado 2.
C= Cantidad de cusrtos CMT grado 3.
a= Porcentaje en que se ve disminuida la produc-

cion de los cuartos CMT grado 1.
b= Porcentaje en que se ve disminuida la produc-

cion de los cuartos CMT grado 2.
c¢= Porcentaje en que se ve disminuida la produc-

cion de los cuartos CMT grado 3.

Establecido lo anterfor, se expone el desarrollo
de la férmula:

Si todos los cuartos resultaran negativos al CMT,
la produccion seria la ideal (X) y la produccién
de un cuarto seria en promedio, igual a la pro-

c X
disminuidy en: - ——. .
100 N
La aama dec la menor produce’én de los gra-
dos 1.2 v 3 es igual a la diferencia entre la pro-
duesién idenl y la real (P):
aX b X e X
v X P= —— A 4+  — B 4+
100 N 100 N 100 N
Para conocer la produccion ideal, la despeja-
mos de la férmula unterioe:

X

2 X —P= (aA +bB4¢C)

100 N

3) 100 NX —100 NP = X (aA + bB + cC)

4 100 NP = 100 NX — X (A + bB + ¢C)

5 100 NP = X [100 N — (aA + bB + ¢C)]
100 NP

6 X =

100 N — (aA 4 bB + ¢C)
De esta forma se obtiene la produccién “ideal”
y lu diferencia con la produccién real es la menor
preduccién cansada por la mastitis subclin'ca:
100 NP
—_— P

N X—P= 5
100 N — (aA 4+ bB + cC)

Se puede llegar a ls misma conclusién, razo-
nando que si un cuarto grado 1 pierde de producir

:lol:cr‘loNn) . ideal dividida por el nimero de cuar X X (100 —- o)
' X un a % de —, en realidad produce: — —————— .
Produccién promedio de un cuarto—— N 100
N X (100 - a)
X y todos los grados 1 prod : - —- AL
" o N 100
Si un cuarto normal produce , Un euarto X (100 b
CMT grado 1 —cuya produccién estéd disminuida tedos los grados 2 producen: — - By e
un g %— tiene una pérdida de produccién igusal a: N 100
a X X (100 — ¢)
e dos los grados 3 producen: — —- - C
100 N N 100
Todos los cnartos CMT 1, tienen sus produccién
a X La produccién real es ignal a la suma de I
disminuida en: — ——- A produccién de los cuartos grado 1, mis ls de los
00 N cuartos grado 2, mis la de los grado 3, mds ls
Todos los cuartos CMT 2, tienen sus produaccién produccién de los cuartos que resulitaron negativos
b X X
disminuids en: - —— - B al CMT, que es: — (N — A — B - C) y no-
100 N N
Todos los cuartes CMT 3, tienen sus produccion yueda:
X (100 — o) X (100 — b) X (100 —¢) X
8) P = — A 4+ — B 4+ — C 4+ — (N-A.B_C)
N 100 N 100 N 100 N
X (100 — a) (100 — by (100 - - ¢)
9 P = [ ———— A + B C + N-A-B--()
N 100 100 100
NP
100 X =
(100 — a) (106 — b) (100 —¢)
A+ B 4 C+ N—A—-B-—-C
100 100 100
100 N P
1 X = -
(100 —a) A+ (100—b) B 4 (100 — c) C+ 100(N—A—B —C)
100 NP
12) X =
100A — sA + i00B — bB + 100C -— ¢C + 100N — 100A — 100B — 100C
37
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Las férmulas 6 y 12 son iguales:
100 N P

10 NP

100N — (aA + bB + ¢C)

100A—eA + 100B—bB + 100C—cC 4 100N—100A—100B—100C

100N — (aA + bB 4+ ¢C) = 100A—aA + 100B—bB + 100C—C + 100N—100A—100B—100C
100N = 100—sA + 100B—bB -+ 100C—cC + 100N—100A—100B—100C + aA+bB+cC

ergo N == N.

Pérdidas de produccion respecto de la prodfa?c!'én
“optima”, obtenida con el mdximo de Mastitis
Subelinica aceptable

La mastitis se puede controlar, pero no erra-
dicer, al menos en condiciones de campo. Pensar
en un establecimiento productor, en donde todns
Jos cusrtos mamarios resulten negativos al CMT
¢s una utopia.

Varios autores, proponen “éptimos” de mastitis
subclinica, o sea qué nivel de ésta se debe lograr
inediante medidas de prevencién y control.

Philpet, W.N., establece como meta, no mas
de un 7 % de cuartos grado 1 al CMT y no mis
de un 5 % de grados 2 y 3 (6).

Kirk. J.H., propone como “éptimo™ un 10 %
de cuartos grado ), un 3 % de cuartos grado 2 y
wn 2 % de cuartos grado 3; como méximos (3).

Se establecié que produccién “ideal” (X), se
considera aquella que habria si todos los cuartos
resaltaran negativos al CMT:

100 N P
X =

l;l;—- (aA+bB+¢C)

Produccién “éptima”, se considera aquella que
#e obtiene cuando el nivel de mastitis subclinica
esti en los niveles minimos que se piensa que se
pueden lograr; dicho de otra forma, cuando la mas-
titis esté en los niveles méximos aceptables como
normal. A estos niveles se les llamaré “éptimo™
de mastitis subclinica.

Asi como podemos calcular las pérdidas de
Irche que provoea la mastitis subclinica respecto de
la produccion “ideal”; también se pueden calcular
los pérdidas respecto de la produccién “optima”.

Se introducen nuevos simbolos: X* = produc-
cion “Sptima”.
A’ % de N =
grado 1 al CMT.

B' % de N =

porcentaje “éptimo”™ de cuartos

porcentaje “éptimo” de cuartos

C' % de N = porcentaje “Sptimo” de cuartoys
grido 3 al CMT.
Los cuartos grado 1 aceptados como “6ptimo”
AN
sOn: —— -
100
Los cuartos grado 2 aceptados como “4ptimo™.
B'N

ROND:

100
Los cuartos grado 3 aceptados como “éptimo™.
C'N
son: ——
100
Para calcular la produccién “éptima” sustitni-
mos en la férmula 6, produccién actual (P) por
produceion “éptima™ (X') y antidad de cuartos
grado 1,2y 3 (A, By C) por los valores “éptimos”
A'N B'N CN
( . y )
100 100 100

88

100 N X°
13 X =
aA’N  bB'N  C'N
100 N — ( + + )
100 100 100
10.000 N X’
13 X =
10.000 N — (aA’N + bB'N + cC'N)
10.000 NX — X (aA’'N+bB'N -+ cC'N)
19X =
10.000 N
X [10.000N — (aA’N + bB'N + ¢C'N) ]
1) X = =
10.000 N
X {10000 N - N (at’ + BF + C)]
17) X'= —- e e

10.000 N

La diferencia entre la produccién “éptima” y
la real es la pérdida de produccién causada por la
mastitis subclinica:

X [10.000 N-- N (aA’ + bB’ -+ ¢C") ]

I P

18) X P=

10.000 N

La produccién “6ptima” es siempre un porcen-
tuje constante de la produceién “ideal”.
APLICACION DE LA FORMULA

En el Servicio Veterinario de la Cooperativa
Nacional de Productores de Leche se eosti traba-
jando con los siguientes valores presentados por
Kirk, J.H. (3).

Un cuarto grado 1 produce un 15 % menos qu«
un cuarto sin mastitis a=15

Un cuarto grado 2 produce un 28 % menos que
un cuarto sin mastitis b=28

Un cuarto grado 3 produce un 44 % menos qu«
un cuarto sin mastitis c=44

Aceptando estos valores, el calculo de la pra-
duccién ideal resulta:

100 N P

X =
100 N — (15A +28B+44C)

Para el ‘nivel de mastitia “éptima™, se trabaja
con valores presentados por el mismo autor:

Los grados 1 no deben superar el 10 % d.!
total de cuartos A’ = 10

Los grados 2 no deben supcrar ol 3 % del
total de cuartos B* = 3

Los grados 3 no deben superar el 2 7 del
total de cuartos C' =
Total de conartos N = 100

Considerando los valores de pérdidas porcentua-
les por cuartos afectados, y los valores “$ptimos” d«
mastitis subclinica resulta que:

X [10.000x100-100(15x10 + 28x3+$4x2" |

19) X'=

10.000 x 100
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200 X' = 0.9678 X

o sea que la produccién “éptima™ es el 96.8 -
d» la produccién ideal.

Un ejemplo demostrara la aplicabilidad de lo~
cileulos.

Se da por aceptado los valores anteriores para
pérdidas por cuartos afectados y para nivel “fptimo™
de mastitis.

Tomemos por ejemplo un tambo que ordeia &0
vacas y que producce 800 litros por dia. P=800.

El CMT resulta:

Cuartos negativos 150

Cuartos grado 1 80 A= 80
Cuartos grado 2 50 B= 50
Cuartos grado 3 35 C= 135

315 N=315

Cuartos mancos 3
~ Cuartos con mastitis clinica 2
Para conocer la produccién “ideal” aplicamos:

10NP
X
10N — (aA+bB+cO
100x315x800
X =
100x315 — (15x30 -+ 28x50+44x35)
X=921 I.

y la produccién “optima” es:

X' = 0.968 X
X' = 0.968 x 921
X' = 891,52

En este ejemplo la mastitis subclinica provoca
una pérdida de produccion con respecto del “op-
timo™ igual a: X—P=891,52—800= 91.52 It. por dia.

RECOMENDACIONES

Se debe tener en cuenta la conveniencia de cal-
colar la produccién “éptima™ a efectos de que el
productor visualice las pérdidas que le produce la
mastitis subclinica, ya sea en litros por dia o por
mes; o por el precio de la leche para hacer evi-
dente las pérdidas en dinero.

También se le puede. plantear al! productor el
costo que tendria instrumentar un Plan de Control
de Mastitis (gastos en sellado de pezones, pomos pa-
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ri tratamiento en periodo seco, control de la ma-
uina de ordeiiar, mejora salarial al personal, etc.)
y qué porcentaje significa del beneficio que pued-
obtener por controlar la mastitis.

Philpot, W.N. cita que en Australia y Nueva
Zelandia, mediante planes de prevencién y control d
mastitis se obtuvo un beneficio de por lo meno:
un 300 % sobre la inversion (6). Informes de lu
i'ederacién Internacional de Lecheria (citados por
¢| mismo autor) indican que el control de mastiti-
reditita 5 délares por cada délar invertido.

En caso de que el “cilculo de pérdidas de pro-
duccién de leche causada por la mastitis subclinica™,
se lo encuentre haibil para su puesta en practica a
nivel de campo, los organismos veterinarios vincula-
dos a la produccién lechera (Soc. de Medicina Ve-
terinaria del Uruguay, Comisién de veterinarios del
drea de la leche, Facultad de Veterinaria, Ministe-
vio de Agricultura y Pesca, Conaprole, etc.) debieran
unificar criterios en cunanto a pérdidas por cuarto:
wamarios afectados y a qué nivel de mastitis sub-
clinica deben aspirar los planes de prevencién y
control de mastitis, a efectos de hacer comparables
los datos que logren los distintos veterinarios.
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