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CALCULO DE LAS PERDIDAS DE PRODUCCION DE LECHE

CAUSADAS POR MASTITIS SUB CLiNICA

FORT, G.M.·

SUMMARY

A formula to eulculate directly mil!, prodru:tion 10" due to .ubclinical Muiti. i. pr~etI,
after mnkin, tlae CMT on IIJmple. /rom aU qll/l1"'ers.
LOlli dur. to IUbclinical Muitil= Ideal production - Actual production

Ideal

Production

100 s all Q. s actual p,odru:tion

(

10.. Q. 10" Q. 10.. Q. )
100 s total Q. - + +

CMT 1 CMT Z CMT 3

Q =quareer
QII=quart.,I

96.8 % of ideal production u the mille yield obtained Ilnder tlae belt Muiti. conditions where
Q. witla CM7' 1 are 10 %; Q. with CMT % ar. 3 % and Q. with CMT 3 are % %.

The need to unify criteria re,ardin, mUle loss due to affected quarter. as weU as th. achievem.n'
(Of ideal level. of .ubclinical Ma.titi. ,larou,h con 'rol tNld preventiv. provamme••
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RESUMEN

S. pre.r.nla IllIG fOrrrwltJ qu. per-mite el calculo direclo de 10. perdido. tk produeciOn de hc1ae.
t:IIwado. por la mtUti,iI .ubclinica; lue,o de la ,...'alizaeion de un CMT (California Malti,u Test),
.obr. muelt,.". del 'otal de cuareo. _io••
rerdiJn. por Masti,i• •ubclinica= Prod&u:clOn 'ideal --- Proollceion actIMJl

ProduccSOn

Ithtt'
100 %0 TottJI d. cuareo. s ProducciOn actual

--------------------------
{

Perdida. por Perd:da.. por Perdido, por)
100 oS T ottrl de cuarlo, + +

cuartos CMT I cuartos CMT Z eunnnll CMT .1

EI 96.8 % de fa prooru:cion ideal, e. aquell« que .Of! ob'I"/,drin can una eundicion op'ima de mil."
'itis, dond. los eurrr'o. CMT 1 IOn 1'1 10 % de lOll (',Nrrtf>•• 10. C~rT p-aJo Z _ r.1 .~ % y ")11 CUT
~,ado 3 ,on eI % .,.,.

Se plantea la n«esidrrd J. unlficar criterioll en euaralo a p.rdidrr. par CUaltO!' afectado.. y a nit/ell"
opttlmb. d. mastili.s subclinloa II 10"." median'e pIlUle., de prevmci6n y control.

Palabras C1aves: MASTITIS, PRODUCCION DE LECHE.
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INTRODUCCION:

Vui'" a'lIores han determinado h menor pro"
.h:erion de lerhe nusada por la mastitia suMJi·
ui.:•.

Foster, T.L" en un estudio de perdid.. pOI

r"3rlos mamarlos afedados, establere que los re"'"
rionanles 01 CMT IIndos I, 2, '1 3 produeen un
1'1.5, 31. 8 y un 43.4 por c:ento menos respeetlva
,..pnl~ "ne 10H ruarlos que resuhan nelatlvo_ al
cMT (I).

PhilpOl, W. N~ en un estudlo similar establere
per,lidas por rnarlo de un 11.4, 25,6 y 45.5 por
cienlo para CMT Itrado 1, 2 '1 3 re_pectinmente 151.

• M. V. I!:nea!'lfado de la Relrlonal Sarandl Grand"
de la CooperaUva Naelonal de ProdU(.~n de
Le"he (CONAPROIZI.

311

Kirk, J. H., promediando los hal1azlt0. de 100
anleriore. uulores, esl'tblece una Menor prod.eei'.
d" till 15. I1n 28. y I1nJ' por ,'Iento p"ra C:\IT
"rado I, 2 y 3 (3).

Martinez, A. paru fU trabajo "ron ayuda de
I" romputadora", utilln los mi'l1ll"a VlIor.,. que
Kirk (4),

Las perdidas de produceion, en lenenl .., ...
I,renn como an porcentoje de la producciOn que
exlslirin sl no hubierll maatltls subellnica.

DEDUCCION DE LAS FORMULAS

Perdido. J. ProJlK'Cion reapecto de
la Produccidn Ideal:

Se presenta la deduccinn de una fOrmula que
permitI'l'l cilcuto dlreeto de In perdlda. de prO"
dueclon de lerhe, nusada. por la malltilis suMIi·
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x
Produceion promedio de un euano=-

N

N
CMT Jrado 1 ~aya prodaeeion e8t. dieminaid.
un a %- tiene ana perdlda de prodaccion I«UBI a:

a X

p

B y tn-

------- A;

D +

N 100
X 1100- b)

N 100
X (100 - rl

producen:

" +

100 N - (aA + bB + cC)

r =

X-P=

II X

Se paede lIelar a la milma condaaion, run
nando qae al un cuarto Irado I plerde de prodadr

X X /lOO--al
UII a % de -, en realidad prodace : - --------

N N 100
X /100 -- al

X
2l X - p = -- laA+bB+"C)

100 N
3) 100 NX - 100 NP = X (aA + bB· + cC)
4\ 100 NP = 100 NX - X (A + bB + eC)
5) 100 NP = X flOO N - laA + bB + eC) 1

100 NP

100 N - laA + bB + cC)
De eata forma Ie obtlene la produceion "Ideaf'

y la diferenela con Ja prodaceion real ea la menor
I)rodaeeion caaaada por la ma.titia aabclfn'ca :

100 NP

100 N
I.. "nm" de la mennr producc'on d" I... «ra

.1,," I. 2 v :1 el IItual Il I. difereneill enlre la pro
,1"c'-;6n ideal y la real 1(»:

aX bX "x
lOll N 1Il1l N 100 N

rllra "O'Ullcer h pruduc.-ion ideal, la de.peja·
nlf" .11' la formul. anlerior:

" X

6) X =

y todoa loa IradOl

1)

lodoa loa grudoe 2 producen:

(108 loa gradol 3 producen: - ----- <.:

a'D eamo
x

--,Si an ""arlo normal produce

ni.,.; lueJo de Ia realizacion "e 1111 C\lT "'b...•
mueslra. del lolal de euarlol.

A fm de poder dar earacler de formula ma
lemalica. se e31ablecen I"Irlil como ~imh..I..~ "e ~I

dislinlos faelores a lener en euenla:
P= Produceion (Ie l('eM nct.U11 0 r('01. ~e ....b..

considerar III produceion en un milmo lap.o. .iem
pre que 8e Irale de eDa; un ordeiie. lift die. etc.

No Ie eonlldera dentro de la prodaedon .ctaaL
la leehe proveniente de eaanol eon maltitll elinlu.

X= ProJucci6n ideal 0 pOlflll(:iol. AqueDa pro
daceion qae habrla II todol 101 caartol mamarlol
relultaun neJatlvol al CMT.

N= Torat de c:uarIoI: No Ie Induyen 101 man"
cos ni 109 qae prelenten maltltll clfniea.
A= Canlidad de euanol CMT Irado 1.
n= Cantidad de caartOI CMT Irado 2.
C= Cantidad de eaartol CMT Irado 3.
D= Porcentnje ell que Ie tIe dumirauida la prOfluc.

cion de 101 cumlolt CMT podo 1.
h= Porcerataje en que Ie lie dilminuida 10 pr~·

ciOlI de 101 Cll6rt01 CMT podo 2.
c= Porceraloje ell que Ie tIe duminuidG la proJuC"

ciOlI de 101 cumro. CMT rrarl6 3.
ESlableeido 10 anterior, lie ellpone el delarrollo

de la formula:
Si todol 101 camol relallann nelativol al CMT,

la prodaceion leria la ideal (X) y la prodaceion
de an caarto aeria en promedio, Ilaal a la pro'
dacrion ideal dividida por fli numero de eaar
101 (N.:

La producelon rcal ea 19/1al a la auma de 1:1
produccio'IJ de loa cuarlo, IIrado I, mh la de In ..
c\1l1rloa grado 2. maa la de 101 Irado 3. m.a IH
producelon de 101 cuarlol qae reeallaron nelatlvo,

X

100 N
Todol loa caanoa CMT I, tienen 8as prolluceion

a X
•lismlnuida en: --- - A

100 N
T"doa lua "uarl08 C!lfT 2, lIenen SUI prodaceion

b X
di.mlnnidJ en: -- .__. H

100 N
T"do. I". ,,,.arloa CMT 3. tienen <II< I)rt)daceion

al CMT, que ea:

lJueda:
N

N 100

(N - A - B "CI y no-

X (100 - a) X 1100 - hI X (100 -- c) X
8) P A + II + C + IN-A-D-CI

N 100 N 100 N 100 N

X 1100 - al llOO - hI '1011 - - ,"I
9) P -- -[ A + II + <.: + N - A--D--Cl

~ 100 lOll 100

NP
10) X

(100 - a)

100
A +

(108 - b)

---8+
100

(l00 -r)

100
C+N-A-B-C

11> X
100 N P

(100 - a) A + (l00 - b) B + (l00 - c) C + 100 (N - A - B - C)

12) X
100 N P

lOOA - aA + 100B - bB + looe "- cC + lOON - lOOA - lOOB - lOOC
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La. formula. 6 y 12 .on Isuale.:

100 N P 100 N P

lOON - (aA + bB + cC) 100A-aA + 100n--bB + 10OC-cC + 100N-IOOA-lOOO-100C

lOON - (aA + bB + cC) = 100A-aA + 100B-hll + 100C---eC + 100N-IOOA-IOOB-IOOC

lOON = 10D-aA + 100B-bB + lOOC-<C + 100N-looA-100B-lOOC + aA+bB+cC

.'r~o N ~~ N. 100 N X'

Pitr<lid,u elf! produccion re,peelo de la produceion
"optima", obteniJa con el mtirilJW de Mastitis

Subeliniea at:eptable

J3) X
aA'N bB'N cC'N

100 N - (--+--+--)
100 100 100

10.000 N -- (aA'N + bU'N + cC'N)

100 N P

H) X
10.000 N X'

I'----- --_._---

[I0.000xI00-IOO(l5xI0 + 28x3 +,Ux2' 1

10.000 x 100

10.OOON

x [10.000 N --- N (a.\' + Mf + cC'l]

10.000 N

10.000 NX - X (aA'N+hB'N +cC'N)
--_._------------

X pO.OOON - (aA'N + bO'N + cC'N) 1

10.000 N

x

X'=

If.) X'

I~)X'

17)

10.000 N
La producdon "optima" e8 aiempre Un porre,,-

laje COD8tanle de In produccion "ideal". -
APLICACION DE LA FORMULA

En el Servicio Velerinario de la CooperaLiv"
Nacional de Productorea de Leche Ie enD lrabn
jando con los 8iguienlel valorea preaentadofi por
Kirk, J.B. (3).

Un cuarlo llrado I produce un 15 70 menos qll~

lin cuarlo sin maslitis a =15
Un cuarlo grado 2 produce un 28 % menos qut'

un cunrlo 8in ma8titi8 b=28
Un cuarlo grodo 3 produce un 4-1 % menos qll"

lin cuarlo sin maslilis c=44
Aceplando e810s valores, el cslculo de III 1'1''''

duccion ideal re8ulta:

La diferencia enlre la prodllccion "oplima" y
la real ella perdida de produccion «,uusada por la
masutil subclinica:

X [10.000 N -- N (aA' + bD' + ,·ell
181 X'-P

X=
lOON - (l5A+28B+44C)

Para el 'nivel de ma81ilis "oplima", se lraba,i.1
con valore8 presenlado8 por el mismo aulor:

Los llrad08 I no deben 8uperar el I (l 0/(> II'"
Illlal de cusrlos A' = 10

Los grad08 2 no deben superat' III 3 % d.·'
"'101 de cuarl08 B' = 3

L08 grados 3 no debell superar el 2 % d,,1
10lal de cuarlol C' = 2
TOlal de cuarto. N = 100

Considerando los valores de perditlas porcentll'"
le8 Jlor cuartol afeclad08, y 10& valores "oplim08" .1.,
maslitia 8ubdinicn re8ulla que:

19) X'=

Produccion "optima", 'e con.idera aquella que
~" obtlene euando el nlvel de maltitll .ubcliniclI
"da en 10. nivele. mInlmo. que .e plenla qae Ie
.".eden losrar; dlcho de otra forma, cuando la ma'
tilla e.ta "n 10. nlvele. mblmo. aceptable. como
normal. A elloa nivele. .e Ie. lIamar' "optlmo"
de maltil il .abcllnlca.

A.l como podemo. calcular la. perdldu de
Irche que provoca la manitla .ubcHnlca relpecto de
III prodnccion '"Ideal"; lambien .e pueden calcular
la~ perdidal ,·e.peclo de la produccion "optima",

Se Introducen nllevo. afmbolo.: X· produc-
dlin "optima".
A' % de N = porcentaje "optlmo" de cautol
grado I al CMT.

U' % de N = poreentaje "optimo" de cuarto~
grado 2 al CMT.
C' '}'o de N = porcentaje "optlmo" de cuarto~

llrldo 3 al CMT.
LOl cuartol Irado I aceptado. como "opt:mo"

A'N
snn: ---

100
Los cuartol srado 2 aceplado. como "oplimo".

B'N
I'on: --

100
Los cuartol Irado 3 aceptado. como "optimo".

C'N
Ion: ---

100
Para calcular la producclon "optima" .a.thu;·

mo. en la formala 6, prodaceIon actaal (P) por
pn,ducrion "optima" (X') y antldad de cuartol
srado I, 2 y 3 (A. B y C) por 10. YSlore. "oplimo."

A'N B'N C'N
(--,-- y--)

100 100 100

La mutitis .e puede controlar, pero no errll'
dirar, al meno. en condiciones de campo. Pen.ar
"It un eltablecimi,e'nlo productor, en donde lod',8
los cunt08 mamarlo. re.ullen nelatlvo. al CMT
el una utopia,

Vario. autorea, proponen "optimo." de ma.lhi.
mbcllnica. 0 lea que nlvel de elta Ie debe losrar
mediante medldas de prevencion y control.

Philpot, W. N ., e.tablece como meta, no ma~

tie un 7 % de cuarto. ,ndo I al CMT y no mSI
tip un S % de srado. 2 y 3 (6),

Kirk. J.U., propone como "optlmo" un 10 .,..
d" eaarto. srado I, an 3 % de cuartol Irado 2 y
Itn 2 % de cuartol IIndo 3; como mblmo. (3l.

S" estableclo que producclon "Ideal" (X), .e
.."nlidera aquella que habrla .1 todo. 10. cuartol
rr.8nltaran nelli_livo. al CMT:

100 N P
X = - .---------

100 N - (aA+bB+cC)
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A= 80
B= SO
C= 3S

20) X' = 0.9678 X
o sea que la prodnccion "optima" es 1'1 96.8 r,

d~ la produccion ideal.
Un ejemplo demostrarll la aplicabilidlld de 1o,

calculos.
Se da por aceptado los valores unteriores par..

perdidas por cnartos afectados y para nivel "optimo"
de mastitis.

Tomemos par ejemplo un tambo que ordelia ~rl

vaeBS y qne producce 800 Htros par dia.P=800.
El CMT resalta:
Cnartos negativos ISO
Cnartos grado I 80
Cnartos grado 2 SO
Cnartol grado 3 3S

31S N=31S
Cnartos ma'Dcos 3
Cnartos can mastitis clinica 2
Para conocer la produccion "ideal" apHcam,,':

100 N P
X

ION- (aA+bB+cC)
l00x31Sx800

x
100x31S - (lSx30+ 2811S0+44x3S)

X=~I~ .

y la produccion "optima" cs:

X' 0.968 X

X' 0.968 II 921

X' 891,52

En este ejemplo la mastitis slIbcliniea provo('a
una perdida de produccion con relpecto del "op'
timo" igual a: X'-P=891,S2-800:: 91.52 It. por di".

RECOMENDACIONES
Se debe tener en cuenta la conveniencia de cal

rular la produccion "optima" a efectos de que 1'1
productor visualice I.. perdidas que Ie produce la
mastitis subclinica, ya sea en Htros por dia a par
mes; 0 par el precio de la leche para hacer evi
dr'nte las perdidas en dinero.

Tambien se Ie puede. plantcar al produclor eI
costo que tendria ~l18trumentar un Plan de Control
de Maltitis (gastos en sellado de pezones, pomos p:l-

VETElUN'AlUA 11 (11) ma,v..acQ. 1185

r" tratamiento en periodo scro, "ontrol de la mn'
'luina de ordenar, mejora salarial al perIanal, etr.'
" que porcentaje significa del be'lleficio que pue<l,'
"btener par controlar la inastitis.

Philpot, W.N. cita qlle en Australia y Nueu
Zelandia, mediantc planes de prevenrion y control d.
mastitis se obtuvo un beneficia de por 10 meno.
un 300 % sabre la inversion 16 I. Informes de 1:1
" ..deracion Intel'nacional dc Lcrheda (citados por
'" mismo autor) indican que 1'1 control de malliti.
reditua 5 dolares por cada dohr invertido.

En calO de que el ""olrulo de perdidas de pro
rluccion <Ie 11'1'he cansada por la mastitis lubclinica',
se 10 encuentre habil para su pllesta en prllctica 8

lIivel de campo, 101 organismOI veterinarios vincula
<los a la produccion lechera (Soc. de Medicina Ve'
lerinaria del Uruguay, Comision de vetermsrios del
nrea de la leche, Facultad de Veterlnaria, Minist~·

rio de Agricultura y Pesca, Conaprole, etc.) debieran
IInificar criterios en cuanto a perdidas por cuarto.
lIlamarios afectados y a que nivel de mastitis sub·
dinica deben aspirar los planes de prevencion ,
....mtrol de mastitis, a efectol de hacer comparable.
los datos que logren los distintos veterinarios.
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