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RESUMEN SUMMARY

Con la /in"litl",) de conocer la incidencia de I"
.Veuro/ibrom"to.•is Bot·ina, SP. realiza un relevamien·
to en mnt",)ero. quP comprendia un periodo de
.,pis me.•e.•. En lficho lapso. s·obre un total de 12.156
IIIlimllles fllp.nlldo .•, fueron diagnosticados 17 Ctu05
,Ie la neopl".•ill (1.4 :I.)

Dos /onrw.• IIntitomo'patol6gicas claramente de
finidas del tumor /ueron observadas: di/usa y nt)

Ill/lar. L'I l"c"liwcian mas /reeuerne involucra al
ple.'to axilrrr. ''''gl/ida por ganglio cervico - toracico
(e51rellatlo) y. en ultima instancia, nervios inter
co.•tale.•.

?alabras Claves: NEOPLASMA.
NEUROPATIA. BOVINOS.
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INTRODUCCION

La Neurofibromatosis' Bovina (NB>, enfermedad
neopl:isica que afecta a las celulas de Schwann, ha
I'ecibido variadas denominaciones: Neurilemoma,
Fibroblastoma Perineural, Neuroma, Neurinoma.
Neurofibromatosis y Schwannoma (1) (9) (1 I) .
En el pre'lente trabajo se empleara el termino NeU'
I'ofibromatosis Bovina para designar a la enferme'
dad, en independencia de las formas bistopatolOgi·
cas que pueda presentar.

Este tipo de tumor ha aido descripto en todas
las especies domesticas. siendo su ineideneia mayor
en el 1'880 de los bovi'nos (9). Dentro de esta es
pecie. si bien exislen reportes clinicos esporadicos
(5) (12), la gran mayorfa de los diagnosticos cons
tituyen hallazgos de matlldero (3) (4). La NO puede
ttfectar a individuos de todas las edlldes, aunque
811 frecurnrin ~. significativamente mayor en Jos
;,dultos (3) (I1).

La neopluia puede localizarse en cualquier re
p:ion del sidtema nervioso periferico, con marcada
predileceion por el plexo axilar, 'Denios intercos·
tales, ganglios simpaticos y corazon (10). La gran
m.yoria de estos lumores son de naturaleza benig
na, siendo muy raras lu metastasis ganglionares
(9) •
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In order to know the incidence of Bovine Neu·
ro/ibromatosis in Uruguay, an abattoir /IlUvey was
made during a six months period. In that term.
in 12.156 slauKhtered cattle, 17 cases of the neo
plasia were diagnosticated (1,4 %0)

Two clearly de,fined tUlatomo-pathological forms
0/ the tumor were found: di/usse and nodular.
The most frequently localization involuerated bra
chl'II plexu... followed by cervicothoracic (stellate)
,.ode and, at !.ast. intercostal nerves.

The principal characteristics 0/ the disetue, in
cluding some etiological topics, are discussed and
further investigations are recommended.

Se discuten las principales caracteruticas de IIJ
tm/erm.edad incluyenoo all(lUlos aspectos etioI6Ificos.,
rccomendandose la necesidad! de proseguir las inves
tigaciones.

Key Words: NEOPLASMS,
NERVOUS SYSTEM DISEASES,
CATrLE.
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La NB se relaeiono en el pasado con la Neurofi
bromatosis Multiples del hombre, 0 enfermedad de
Von Recklinghausen, aunque en la actualidad elio
es discutido (9) (I1) . Reeie'ntemente, el hallazgo
dl" particulas de tipo viral en celulas afectadu por
h neoplasia, ha incrementado el interes por la en
fcrmedad (I) (2),

La remision a la Facultad de Veterinaria de
un material sospechoso de NB procedente de ma
tadero. y su posterior confirmacion, determino la
realizaeion de un estudio sobre la incideneia y ca
racteristicas de la neoplasia, sobre la cual no exis
ten comu'nicaeiones en nuestro medio.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras fueron obtenidas por inspeceion
meticulosa de carcasas bovinas en matadero, enfa·
tizando la busqueda en la region axilar e intercos
tal. En caso de sospecha del tumor, eran remitidos
a la Facultad de Veterinaria: plexo axilar, ganglio
cervico-toraeico (estrellado), nervios intercosules y
ganglios linfaticos regio'nales.

Las piezu fueron disecadas y evaluadas ma
croscopicamente, a los efectos de determiner exten
sion, aspecto y demas caracteristicas morfolOgicBB.
Para los estudios histopatolOgicos se efectuo fija
cion del material en formol al 10 %, siendo pro
cesado segun los procedimientos de rutina. La. co
loraeiones empleadu fueron hematoxiUna-eosina y
Aleian·blue (6).

El relevamiento en matadero eompre'ndio on
periodo de 6 meeee, desde dielembre de 1983 ha.ta
mayo de 1984.

RESULTADOS

Incidencia

Durante el perfodo de estudio, fueron eonfir
mados 17 easos de NB, sobre un total de 12.156
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Los ganlliios cervicos - loraclco. (e.lrellado) ,
cuando eslaban afeclados, se presenlaron muy hi·
pertroflados y evidenclaron al corte multiples for
maelo'nes nodulores .imilares a las ob.ervadas en
los plexo. (Folo 3).

bras disociadas debido a la presencia de una sus
lancio gelalinosa de color bla'nquerino (Folo I).

FOlo 2: Forma nodular de la NB, di.errion par
cial del plexo axilar de.linada a poner
de monifieslo los nodulo. (lIerh.s).

Foto 3: Gan/llio eSlrellado normal (derecha) y la
moral (izquierda).
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MuestTa Fecha Raza Se:w Edad Procedencia

I 26112183 HoI. M bll.
2 17iOl 84 M b.ll.
3 191031M Her. M d.l. Lavalleja
4 19!03184 Her. d.l. Lavalleja Foto I: Plex" axilar normal (derecho) y afectado
5 19:0318.1 Her. d.l. Lavalleja por 10 forma d.fll'<' de 'II Nil (izolllicrda I.
6 19103!84 Her. d.l. Lavalleja
7 19i031M Her. d.l. Lavalleja La fonna Nodular. por su parle, presenlaba
8 22;03/84 Her. n b.ll. Rio Negro multiples nodnJos de tamano variahle, de foril reo
9 23103 M Her. H b.n. Tacuarembo conorimienlo 01 tacto, osrilondo enlre 2 y 20 0101

10 271031M Her. H b.ll. Ourazno de diomelro (Foto 2>' DidlOS nodul"s. rirrunscrip-
II 4104184 Cza. M bll. Canelones t08, eran firmes a la palpacion y !lelal;nosos al
12 10!04 84 Her. H b.ll. Cerro Largo corte.
13 13104 M Fleck. M b.ll. San Jose
14 131°4 M H b.ll. Florida
15 16104 M M b.ll. Ourazno
16 7105 84 H b.ll. Lavalleja
17 18105184 Rio Negro

lI1uestTa Axilar Intercostal EstTellado Forma

Tabla II. Localizacion y forma del tumor, en los
17 casos estudiados.

Abreviaturas: HoI.: Holando; Her.: Hereford; Cza.:
Cruza; Fleck.: Fleckvieb; -: sin infonnaci6n; M:
Macho; H: Hembra; bll.: boca llena; d.l.: dient"
de lecbe.

AI examen macrocospico Ie ohservaron dos for
m88 diferenles en el aspeClo del tumor: difusa y
nodular.

La forma Dif_ eltaba caraclerizada por mar
rada hipertrofia de 101 troneos nerviosos axilares y
consislenela tilular dilm1nafda, apareelendo lal fi·

Apariencia MacrolCopictJ

Ahreviaturas: bilat.: lesio'o bilaleral; unilat.: lelion
unilaleral; -:sin alteraelones.

lInimales faenados; con una incidencia del 1.4 %0.
En la Tabla I se detalla la resena de los animales
afectados por la neopluia. ali como su procedencia.
Cabe recalcar que en nrngun caso se eivdenciaron
alteraciones clinicas durante la inspeccion anle
mortem.

La neoplasia se localizo preferentemente a nivel
de plexo axilar (16 C880S), coexistiendo con lesiones
de ganglio estrellado en 4 oportunidades (Tabla. Ill.

Tabla I. Casos de Neurofibromatosis Bovina diag
nosticados en el periodo diciembre de
1983 • mayo de 19M.
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En algunos casos. tanto a nivel de los ganglios
lIervio~os como en los plexos, la seccion de los
nodulos permiti6 apreciar areas hemorragicas y ne·
croticas (Foto 4).

Foto 4: Secdon longitudinal del ganglio estrellado
corr"sl'0'lldi"nle a la Foto 3. evidenciando
zonas hemorragicas y necroticas.

Respecto a las lesiones en nervios intercostales,
el iinico caso ohscrvado correspondio a la forma
nodular de III enfermedad.

No fueron encontradus alteraciones macroscopi·
ras e'n los ganglio. Iinfatic08 regionales.

Histopatologia

De acuerdo con el padron macr08coplCO, e in
dppendienle de 6U 10('alizacion, las lesiones fue
ron cIasificadus como difusas y nodulares.

La formn DiluSfl se caracterizo por la prolife.
racion de ceJulns alargadas, exisliendo abundante
colageno V areas mixoidcs alcianOfilas. La prolife
racion tumoral creria englohnndo metes \Ierviosos
que, con frecueneia, presentaba'n hipertrofia. En nin°
Iluno de los C880S se observo aumento en la celula
ridad, necrosis 0 actividad mitotica. El nspecto his·
tolOgico correspondi6 al usunlmente designado Neu
rofibroma (Foto 5).

f'oto 5: Forma difusa de NB, filetes nerviosos t:n
globados por celulns tumorales con abun·
dnnte colligeno y area mixoides. (HE)
100 X.

La forma Nodular presentaba una proliferacion
de mayor celularidad que la anterior, constituida
por elementos de niieleo ovoide y con menor for
macion de colage'no. Frecuentemente se observaron
formaciones organoides. semejando corpusculos tac'
tiles, y disposicion de los nucleos en forma de em'
palizada. Los vasos snnguineos mostraron, en algu·
nas oportunirlades, engrosamiento hinlino de la pa·
red. Se apreeio, ademas, una ctipsula de grosor va-
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riable, compuesta por tejido conjuntivo. Tambien
fue posible comprobar la existe'ncia de zonas necro
ticas y focos de pleomorfismo. pero no se verifico
actividud infJtrativa ni indice mitotico elevado.
Segun estus caracteristicas histologicas, la neoplasia
H' clasifico como Schwannoma (FOIO 6).

Foto 6: Forma nodular de NB, proliferacion de
nlta celulnridad, con estructuras de aspec'
to organoide. (HE) 100 X.

DISCUSION

EI reducido numero de casos de NB encontrados
en el prese'nte relevamiento. sugiere una baja inci
dencia de la enfermedad en el Uruguay. Ello con
cuerda con los resultados obtenidos en estudios si·
milares efectuados en diversos paises (5) (9) (10).
Es importante tener en cuenla que, de acuerdo a
la particular localizacion del tumor, muchos casos
pueden pasar inadvertidos durante la inspeccion en
nlntadero, por 10 cual la real incidencia podria ser
superior a la estimada (II>.

Rosemberger (1980), destaca una prevaleneia
regional de la enfermedad, afirmando Clue en al·
gunas areos geograficas la misma puede ser obser
vada en el 1.2 % de los bovinos faeD8dos. Doullhty
(I977) , encontro 895 casos de NB en el curso de
una investigacion realizada en matadero, y que se
extendio durante " aoos. Lamentablemente este au'
tor no proporcio'na el total de III poblaci6n lllenada
en el periodo, por 10 que no es posible estimar la
incidencia del tumor.

En el presente estudio Se verilico una mayor
frecuenda de NB en animales adultos, circunstaneia
observada en los relevamientos de neoplasias en
general, y de NB en particular (3) (11). Resulta
d'ficil explicar el motivo por el cuill la en'ermeclad
8e diagnostic6 en 5 animales joven. pert_Ieatn
II una mismatropa. mientras que los demAs eaBO.
sc presentaron de modo espoddico. El predomhuo
dp la neoplasia en la rnll Hereford Be atrlbaye "
que, tal como sucedio en otros ensayol (3), eUa
~onstituyo la mas numerosa dentro de la poblaeion
faenada. Tampoco se verificaron clifereneias relacio
nadas con el sexo.

Las carncteristicas macroscopicas del tumor lue·
ron similares a las delcritas por otros invClltillado
res (-i) (8) (9) , sie'ndo la hipertrofla del plexo
axilar y la degeneracion mixoide los elementol de
mayor significaeion.

Es interesante seoalar que en todos los caBOS
..n quP. "I plexo axilar se vio afcctado, 10 fue de
modo bilateral, situacicin frecuentemenle oblervada
en este tipo de localizacicin (9)' Siempre que exis
tio compromiso del Ilanglio estrellado Be eonstato
lesion de los troncos axilarel, 10 que pennite su
Ilerir que la alteracicin llanlllio'Dllr corresponde a
un periodo evolutivo tardio. Tamhien intere.. reo
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sallar que las lesiones de ganglio eSlrellado solo 8e
observaron en los casos de forma nodular del lumor.

Olras localizaciones de Ia neoplasia involucran
,Jr. corazon, higado, rinones y pieI, deslacadas por al
gunos aulores (5) (9) (11). no fueron obsenad08
en el prese'nle ensayo. En relacion a los neni08 in·
lercoslales, considerada como localizacion frecut:'.,te
(8) (9), Ian solo fue diagnoslicado un caso.

Los hallazgos hislopalologicos concordaron. .~II

Icrminos generales. con los comunicados por Olros
invesligadores (~) (9) (0). No obslante, Ia fonna
DUusa (Neurofibroma) y Nodular (Schwannoma)
8e diferenciaron co'n fa("i1idnd. lanlo desde el punlo
de visla macro como microscopico. Ello ("onlr"f.t.;
("ou 10 comunicado por algunos aulores (7) (9).
quienes cons:deran ambas (ormas como sinonim08.

La etiologia de Ia NB, lal como sucede con Ia
enorme mayoda de 1n8 afeccione8 de indole 8imilar.
no es conocida (lV. La presencia de elemenlol vi·
rales ha sido planleada e'n algunol tumorel de ner
vios del hombre, y en cierlas neoplasiaa del boo
vino (2); pero 8010 en el caso de Ia Leuco8i. Bo·
,.ina EnzOOlii'a su rol eliologico ha 8ido fehacienle·
menle confirmndo (1). Recienlemenle Doughly
( )972), observo parliculas de lipo viral en materia
les pro"edenles de C:lSOS de NO. Dichas particulaa.
,lelecladas medianle micros("opia electronica, no 8e
encontraron e'n neniol proeedentel de animales nor
males. 10 que acrecienla el inleres sobre lal mis·
mas (2). La pos:bilidad de que Ia NB este etiolO
gicamenle relacionada con un agente viral. y 8U
"robable caraCler infeccioso, abre un importante
campo dc invesligacion relacionado ron la patolo
gia comporada y la salud publica.

CONCLUSIONE."

De acuerdo con el relevamienlo realiudo, la
Neurofibromatosis Bovi.na pOlee u'na baja inciden'
cia en nueslro pais. No obstanle, el de8cubrimiento
de particulas virales en esle tipo de neoplalla, '!
su posible n11uraleza infeccl08a, acredentan el inte·
res sobre la afeccion,

N uevos esludios. part:cularmenle aquellol del'
linados a confirmar Ia prelencla de .iml en lo~

lejidos afel'lndos. ("on su p08terior aislamiento, cIa
• ificacil'll y propiedades, 80n neeeaariol para IllClu'
recer el significad" de la enfermedad.
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