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PSOROPTES OVIS: MEDICION in vitro DE LA SUSCEPTffiILIDAD Y
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA RELATIVA A ACARICIDAS
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RESUMEN:

Grupos de 110 hembras ov{geras de dos cepas de
Psoroptft avis (Hering), confinadas en pares de sobres
mediante un sistema de vado, fueron sumergidos en
series de concentraciones de Iindano, diazinon y etil pi
rimifos. Se mantuvieron a 350 C y 80 - 90 % de H.R.
durante 24 horas y se calcularon los porcentajes de mor·
talidad.

Se determinaron las curvas dosis-mortalidad corri
giendo el alejamiento de la normatidad de la distribuci6n
de Ias respuestas.

Se caracteriz6 una cepa (Facultad) en relaci6n a lin
dano (DL50 =104.5 ppm; DLgg =204,3 ppm); diazinon
(DL50 = 0.57 ppm; DL99 = 0.98 ppm) y etil pirimifos
(DL50 = 0.13 ppm; DL99 =0.42 ppm), la que fue utili·
zada como referencia.

Se diagnostic6 resistencia relativa de una cepa pro
blema (Tranqueras) con los siguientes factores de resis·
tencia: lindano 2,5; diazinon 69 y etil pirimifos 796.

Palabras Claves; RESISTENCIA A INSECTICIDAS,
SUSCEPTIBILIDAD, ACARIDOS.
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INTRODUCCION:

La sarna psor6ptica es endl§mica en regiones gana
deras de Argentina. Brasil y Uruguay, existiendo registros
desde el siglo pasado.

Comunicaciones sobre cepas de P. ovis resistentes
a Iindano y diazinon fueron realizadas en Argentina y
Brasil en base a observaclones de campo y pruebas in
vivo. (3) (5) (6) (8) (9l.

En el Uruguay. en condiciones de campo, se cons·
tataron casos de persistencia de la infestaci6n en maja·
das tratadas repetidamente con lindano, diazinon y etil
pirimifos, bajo supervisi6n veterinaria.

La OMS define la resistencia a insecticidas como
el desarrollo de la capacidad de una cepa de insectos. que
permite tolerar dosis de t6xicos que serfan letales para la
mayorfa de los individuos de una poblaci6n normal de
la misma especie (7l.

Es conveniente disponer de un ml!todo que permi
ta en condiciones de control experimental, medir la sus
ceptibilidad de cepas de licaros a diversos productos y
estimar la resistencia relativa por comparaci6n con una
cepa de referencia, para diagnosticar si entre las posibles
causas de los fracasas de banos se encuentra la resisten
cia del Acaro, prever los niveles de desarrollo de la resis-
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SUMMARY:

Groups of 110 ovigerous females from two strains of
Psoroptes Ollis (Hering) were dipped. confined in pairs of
paper envelopes by means of a vacuum system. into a se
ries of different concentrations of lindane, diazinon and
pirimiphos ethi!. They were kept at 350 C and 80-90 0/0

R.H. for 24 hours and the death rate was computed.
A strain (Facultad) was characterized according to

lindane (LC50 = 104.5 ppm; LCgg = 204.3 ppm); diazi
non (LC50 =0.57 ppm; LCgg =0.98 ppm) and pirimi
phos ethil (LC50 = 0.13 ppm; LCgg = 0.42 ppm), and
used as a reference.

A relative resistance was diagnosed in a strain under
research (Tranqueras) with the following factors of resis
tance: lindane 2,5; diazinon 69 and pirimiphos ethil
796.

Key Words: INSECTICIDE RESISTANCE. SUSCEPTI
BILITY, ACARI.
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tencia antes de su emergencia en el campo Y. contando
con cepas de susceptibilidad conocida, evaluar la efica
cia acaricida de produetos qu{micos.

Un rMtodo in vitro puede suministrar Informaci6n
de canlcter cuantitativo y permitir el procesamiento
de numerosas cepas actuantes en una regi6n.

Fiedler (1968) Introdujo una tl§cnica que fue modi
ficada por Gladney (1972) y adaptada por Wright y Ri·
ner (19791 (10) a la evaluaci6n de acaricidas para el
control de Psoroptes spp.•

La presente investigaci6n se realiz6 en el per(odo
1983-1985 con los prop6sitos de:

Desarrollar un ml§todo de labaratorio para medir
in vitro la susceptibilidad de P. ovis a acaricidas utilize
dos en banos.

Caracterizar una cepa de referencia, a travl§s de la
determinaci6n de la curva dosis-mortalidad.

Determinar la resistencia relativa de una cepa
problema.

MATERIAL Y METODa:

Los licaros utilizados provienen de dos cepas man
tenidas en ovinos dadores. La cepa Facultad fue obteni
da en un establecimiento del Departamento de Rocha,
en marzo de 1981, y manejada en nuestro laboratorio
en condiciones de aislamlento. haciendo pasajes por in
festaci6n natural cada uno 0 dos meses en ovinos libres
de sarna ovina y de residuos acaricidas.

La cepa Tranqueras fue remitida en febrero de 1985
de un establecimiento del Departamento de Rivera, con
el antecedente de haberse realizado 11 banos acaricidas,
durante el ultimo allo, sin lograr el saneamiento de la
majada.

Se construyeron aspiradores con tubos de polipro
pileno de 50 mm por 10 mm, cuyas extremidades fue
ron insertadas en tapones de 90ma troncoc6nicos, de
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25 mm de largo, 20 mm de di6metro mayor y 16 mm de
di6metro menor. EI tap6n anterior fue atravesado por una
canula met8lica de 100 mm de largo por 1 mm de IIIICci6n.
AI tap6n posterior, sa Ie hlzo una perforaci6n central de
4 mm de di6metro interno el que se conect6 a una bomba
de vacro.

Con pepel flltro de 10-15 9 por m2 se conflcciona
ron sabres de 35 mm por 20 mm, selladOi en los bordes
de 5 mm con un adhesivo slntlhico (FASTI)«(A) dljl~do
una abertura de 3 mm entre dos orejuelas libres. Con po
liestireno alto impacto de 300 micrones, se prepararon
tarjetas de 80 mm por 20 mm.

En un eje fijado a un fon90 de caja de Petri de 200
mm de di6metro, conteniendo agua, se insert6 un disco
de 90 mm de radio.

Los 6caros se obtuvieron de lesiones de ovinos da
dores con un aspirador y fueron depositados en la parte
central del disco.

La extremidad posterior de la c6nula, se introdujo
hasta la mitad del sobre, el que se pleg6 longitudinalmente
para ubicarlo dentro del tuba del aspirador.

Haciendo girar el disco bajo microscopio estereosc6
pico a 10-12 aumentos, se cargaron de la periferia 55
hembras ovrgeras en cada sobre. Los sobres se cerraron
plegando las orejuelas y mont6ndolos a las tarjetes. Para
el montaje 51 aplic6 un broche ondulado con une pinza
Clipper 702 a niveles del centro de la abertura del sobre
V de la tarjeta.

Sa utilizaron compuestos qu{micos en grado t6cni
co: lindano (Gamma 1,2,3.4,5,6 hexaclorociclohexano)
99 010; diazinon (O.O-dietil 0-(2-isopropil-4 metil
6-pirimidil) fosforotioato) 91,9010; etil pirimifos (0-2
dietilamino-6-matllpirimidin-4-i1 0.0 dietil fosforo
tioato) 95,6010 de pureza.

Se prepararon concentrados emulsionables al 2 0/0
con cada ingrediente activo (I.A.), de acuerdo a una for-

los sobres por simple trecci6n de sus orejuel•• pera rea
Iizar la lecture bejo microscopio ~re0sc6pico a 10-12
lumentos. Las hembr81 ovrgeres fueron contadas con un
IIpirador, registrindolll como vives 0 muertas seg{Jn c.
minaren 0 no.

Para la determinaci6n de 181 curves dOlis-mortalidad
sa realizaron, una vez esteblecldes I. condiciones defini
tiv. del m6todo experlmentel, cinco repeticiones en di
ferentes mesas con karos de cade cepa, provenientes de
distintos dadores, pare cada insecticida. Los porcentajes
de mortalidad fueron corregidos eliminando el efecto de
la mortelidad en controles (1).

Cada punto resultante corresponde a la mortalidad
madia en 550 hembras ovrgeras IOmetidas a la respectiva
concentraci6n. Posteriormente se ajustaron rectas por el
rMtodo probit·logerhmico (2) (4) a los resUltados, co
rregidos esta vez, por eliminaci6n del efecto del aleja
mlento del modelo logerltmico normal, mediante el
truncamiento de la distribuci6n.

EI criterio de determinaci6n de la proporci6n a ser
eliminada, consisti6 en seleccionar aquella que produjera
el onjunto de puntos de mejor ajuste a recta. Se estj
maron a partir de diches rectas, para cada cepa V acarici
da, las dosls letales del 50 010 y del 99 0/0 (Dlso V
DL~.

-lie calcularon para la cepa Tranqueras los factores
de resistencia (FA), como cocientes entre las DI:-sO de
dicha cepa V las correspondientes a la cepa Facultad.

RESULTADOS Y DISCUSION:

La caracterizaci6n de las cepas Facultad y Tranque
ras, que resulta de las correspondientes curvas dosis-mor
talidad, a Iindano, diazinon y etll pirimifos V los factores
de resistencia ca/culados para la cepa Tranqueras se mues
tran en la Tabla 1.

TABLA 1
Susclptibilidlld aacaricidas de dos cepas de Psoroptes ovis, 0 LSD' intnala de confllllZa Pin las 0 L50, 0 Lgg Y

factores de resistencill (FR)

INTERVALO DE
ACARICIDAS CEPAS DL

SO
CONFIANZA DLSO DLgg FR ••

(ppm) •

Lindano Facultad 104.5 69.0 - 158.3 204.3
Tranqueras 256.8 239.3 - 275.6 813.6 2.5

Diazinon Facultad 0.57 0.53- 0.61 0.98
Tranqueras 39.6 37.8 - 41,5 77.51 69

Etil
Pirimifos Facultad 0.13 0.10- 0.16 0.42

Tranqueras 103.5 86.4 - 124.0 279.9 796

. Nivel de confianza 0.95
•• Significativo IP < 0.01)

mulaci6n patronizada: I.A. p/v 2 g; solvente-emulsio
nante csp 100 ml. EI solvenae-emulsionante utilizado fue
ellborado segUn la f6rmula: Aenex 100 20 mi; xilol csp
1ooml.

Para cada producto 18 prl~pararon, en matraces afo
rados de 200 ml, series de diluciones en agua destilada
en raz6n 2 0 2.

Se sumergieron dos sobres, durante 30 segundos, en
recipientes pl6sticos de 250 ml con cada diluci6n. Dos so
bres de control fueron tratados similermente con agua
destHada. EI exceso de I(quido se elimin6 rozendo el sobre
en el borde del recipiente. Los pares de sobres fueron fija
dos horizontal mente a un soporte de madera que inme
diatamente 51 coloeO en un gablnete de aire forzado a
350C de temperatura V 80-90 0/0 de humedad relativa.

A las 24 horas se quiteron los broches y se abrieron
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La mortalidad madia en controles fue de 2.1 0/0
no existlendo diferencia significativa entre cepas, nl en
tre repeticiones (P>O.051.

Las mortalidedes corregidas para cada tratamiento
y cepa, no presentaron diferenci81 significativas entre ra
peticiones en un enliUsis de varianza IP >0,051.

Las reet81 de regresi6n de la cepa Tranqueras difie
ren significativamente (P 0,01) de las correspondientes
a la cepe Facultad, para lindano, diazinon vetil pirimifos.

En los ensayos se utilizaron hembras ovrgeras para
81egurar la comparabilidad de los resultados, facilltar la
aplicaci6n de criterios objetivos V uniformes de vida 0

muerte V por ser el estadio que sobravive m6s tiempo en
forma estable fuera del hu6sped. Los materiales utiUzados
V sus aplicaclones, asr como las condiciones de tempera
tura, humedad relativa y tiempo de la prueba, fueron se-
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leccionados porque simultllneamente proporcionaron re
sultados con mayor sensibilidad y repetibilidad.

Las cepas estudiadas presentaron curvas de respues
ta que expresadas en probits en funci6n del logaritmo de
la dosis, adoptaron formas sigmoideas. Esto permite su
poner el alejamiento del modelo logarftmico normal, 10
que conducirla a atenuar sistemelticamente los val ores
de los coeficientes de regresi6n y de las DL50, por 10 que
se adopt6 el procedimiento de eliminaci6n por trunca
miento descrito. Los resultados restantes, se consideraron
como correspondientes al componente normal mels res is
tente de cada cepa.

CONCLUSION ES:

EI m~todo descrito demostr6 ser aplicable para ca
racterizar la susceptibilidad de cepas de P. ovis ante acari
cidas aplicados en banos, a partir de la determinaci6n de
la curva dosis-mortalidad, obviando la necesidad de previo
f.orzamiento experimental. Evidenci6 ser repetible y apto
para proporcionar informaci6n en 24 horas despu~s de
recibido un ovino dador con una poblaci6n de dcaros
suficiente para real izar el ensayo.

Se caracteriz6 la respuesta a lindano, diazinon y
etil pirimifos, de una cepa (Facultad) a ser utilizada como
referencia.

La cepa problema (Tranqueras) present6 resistencia
relativa a lindano, diazinon y etil pirimifos, con factores
de resistencia de 2,5; 69 y 796 respectivamente.
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