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RESUMEN

EI presente tr abajo se lIev6 a cabo durante los ai'los
1981 y 1984 para estudiar la factibilidad de un programa
de inseminaci6n artificial en cerdos en Uruguay usando
semen fresco diluido y preservado a temperatura ambien­
teo Altos porcentajes de gestaci6n fueron obtenidos me­
diante inseminaci6n artificial (700/0 luego de una insemi·
naci6n/celo y 81 0/0 luego de dos inseminaciones/celol.
Estos porcentajes fueron similares a los obtenidos median­
te monta natural con los mismos verracos (79010 con una
monta/celo y 86 0/0 con dos montas/celo). Tampoco hu­
bo diferencias significativas entre el numero de lechones
nacidos/camada ni en el peso de cerdos/camada, entre
hembras servidas mediante monta natural 0 inseminadas
artificialmente. EI semen preservado con el diluyente usa­
do en este ensayo (STA

8
) pudo ser usado dentro de las

60 horas de colectado y giluido sin que su capacidad fe­
cundante bajara del 60 0/0 de gestaci6n. Se concluye de
los datos obtenidos que bajo las condiciones de trabajo
expuestas, con buen manejo reproductivo en el estable­
cimiento, el uso de inseminaci6n artificial con semen
fresco, diluido y preservado a temperatura ambiente, rin­
de resultados equivalentes a los obtenidos con monta
natural. Se discuten las ventajas de la implantaci6n de
programas de inseminaci6n artificial en los estableci­
mientos de crla porcina en Uruguay
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INTRODUCCION

EI objetivo principal de aumentar la producci6n
animal as producir dichos animales, 0 los produetos
derivados de ellos, mlls econ6micamente. Este prop6­
sito puede ser alcanzado en un sinnumero de formas.
Obviamente envuelve el desarrollo de nuevos y mejores
m~todos de nutrici6n y manejo, pero el uso de mejores
m~todos de crla juega tambi~n un rol fundamental, si
sa alcanza el prop6sito de aumentar el numero de cr(as
concebidas por los mejores reproductores.

La inseminaci6n artificial (IA) es probablemente
la t~cnica accesible no solo para lograr aste prop6sito
sino tambi~n para mejorar la eficiencia de la selecci6n
gen~tica. Por otra parte, la IA debe ser probablemente
el mejor ejemplo en agricultura donde los datos de in­
vestigaci6n bl\sica de laboratorio se han aplicado mlls
rl\pida y eficazmente en una prl\ctica industrial de rela­
tivo bajo costo, y de expansi6n mundial.
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Asistente: C;itedra de Nutrici6n Animal Facultad de
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SUMMARY

The present investigation was carried out in or­
der to study the eventual implantation of a program
of artificial insemination (At) in pigs using fresh semen,
diluted and preserved at room temperature, under farm
conditions in Uruguay, during the years 1981 to 1984.
High farrowing rates were obtained after AI (70010 after
1 AllHeat and 81 010 after 2 AI/Heat). These percentages
were similar to those obtained by natural service with the
same boars (79 0/0 with 1 mating/heat and 86 0/0 with 2
matings/heat). No differences were noticed in litter size or
weight of born piglets!litter, between AI or naturally ma­
ted females.

Semen preserved with the diluent applied in this
trial could be used within 60 h with at least 60 % of
farrowing rate being obtained. It is concluded that un­
der good farm conditions of management and nutrition,
the results obtained by the use of A I with boar fresh
semen, is equivalent to those achieved with natural ma­
ting. The advantages of eventual programs of A I in swi­
ne farms in Uruguay are discussed.
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La IA en cerdos tiene sus comienzos en los ai'los
30 cuando en la Uni6n Sovi~tica. Milovanov (1934)
logr6 gestaciones en cerdas inseminadas artificialmen­
teo Desde entonces, hasta la dtkada del 50, la IA en
cerdos se mantuvo en niveles insignificantes -en re­
lacion con los bovinos- pero luego tuvo un impulso
importante cuando Ito y col. (1948) y Polge (1956)
describen metodolog(as sencillas para el uso exitoso del
semen fresco de cerdo. Se estima hoy dra que entre
5 y 10 millones de primeras inseminaciones se lIevan
a cabo anualmente en el mundo entero, con ml\s de
3 millones de inseminaciones realizadas 5610 en Eu­
ropa occidental (Reed, 1985),

Asimismo, en los ultimos 15/20 ai'los, se ha in­
crementado la investigaci6n en torno a la congelaci6n
del semen porcino. Sin embargo, ninguno de los m~to­

dos de congelaci6n de semen porcino, desarrollados
hasta el momento, pueden reemplazar el uso de semen
fresco procesado en condiciones industriales (Reed,
1985). Los resultados obtenidos usando IA con semen
fresco en cerdas durante los ultimos 15-20 anos ani­
vel mundial, son de porcentajes del 79-81 0/0 para cer­
das multiparas y un poco menores para cachorras, luego
de primera inseminaci6n, con 9.9 a 11.2 lechones ns­
cidos por camada. Los reportes internacionales con-
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Un 101al de 18 verracos, de riSlas Landrace. Large White,
Duroe Jl!fsev, Hampshire fueron usados en este e$ludio.

us edades de los misrTlOs oseilaron entre 10 meses
V dos ai\os. Los mismos verritCOl fueron usaclos en IA y
en monta nature. sabre un 10lal de (258) hembras eru·
za (eachorras V eerdesl.

LI coletei,)n de semen II! lIevO a cabo usando un
maniquf IT\I!161ico similar al modelo noruego (Aamdahl)

EI semen II! eolec16 menuatmenle lmetodo de
110 y coU directemente en una bolsa de polietileno in·
e1ufda en un lermo de boe. aneha para eviter shock t6r.
mico espermjlico. Una gasa simple coloeada sobre I. boo
ca del lermo coleetor II! usO pa.a filtrar el semen durante
la coleeei6n. AunqUl! con vari.ntes, de acuerdo • Ie edad
del cerdo eonsiderado, se eolee10 sOlo la segunda Irac·
ciOn semin.1.

Et semen eoleetado se ellamin6 m.crosc6picamenle.
V pelados 20 minutos de I. coleceiOn, se ve.ifieO IU mo·
hlidad individuet e 37 grados C lplstine t6rmical V su con·
centraei6n .prollimad., Muel1ras representativitS de eva·
eulados de cade verraco, en regimen semanal. II! toma.on
pera controler morfologl. espermitiel y eonfirmar su
concentrICi6n espermitie. promedio.

5610 eyeculados con 70010 de motilidad individual
progresiva y con buena concenlraci6n lueron usados, EI
I'yaeulacfo coleetedo y allaminedo lue diluido en una mOo

::Iificaei6n del diluvente EDTA·gluco$l (~ul demonimado
BTA80l. euya eomoosici6n es I. siguienle:
Cluco$l
Citrato de sodio
Biearbonlto de soclio
EDTA. , ... ,.
Penicilin. sod.
Dihidroestreptomieina.
Agu. dest esp . , , . , ,

MATERIALES Y METODOS

EI presenle trabejo fue realizado en el e$febleci·
miento del On F.oel Giudiee, Si10 en Cerrillos, De·
penemenlO de Canelones. durente los al\os 1981 "984,

cueerdan en Que POCII -0 ningun.... diferencia elliste hoy
die entre los resultldos de fartilided obtenidol con mono
ta nflural 0 mediente IA con semen frl!lCO, liempre y
cuendo II! utilice Ie t6cnica corree". La fertilided debe
ser ecepteble, luego del almKl!nemien10 V al trensporte
del semen. Ade""s, 101 diluyentes deben se, fkiles de
preper... V user, Y abviementl! eeon6micol. De los di·
luventel UledOS, el diluvente de EoTAlIlucosa (Meding,
1972) es 'kil de user V es h.oy d(e utilizedo en un sin·
nilme,o de pelses.

No l!Ili$fe referencie documentede ,Igunl del em­
pleo rutinerio de IA en Ie ellplotl!ciOn porcine en Uru·
guev, En nuestro pels, I, centided de cerdal he disrni·
nuido egud,mente en los ultimol el\ol (oinllCOte, 19841
por motivos meramente econ6micos del sector. Tode
t6eniea de produeei6n que permitl! meyor rentebilided
de la produeci6n poreine ser6 de abvio benefieia para
,ecuperar el stoek suino naciontl, Le inseminaci6n ar·
tifieiel de porcinos a nivel nacianal permitirfa el usa
m6s raeionel de 101 reprodue10res mechol, indepen·
dienlemente de so edad 0 peso, eon I, posibitided de
hllCllr ingresar II trabajo reproductiVQ a cachorr.. de
reemplazo cada vez mAs jOvenes.

EI presente Irebejo se he lIevedo a cabo para es­
ludie. la feetibilidad de un programe de IA en cerdos
usando semen fresco diluido en condiciones de esta·
bleeimienlO de erre complete en U.uguav, comperin.
dolo con el "rvieio natural de los mismos reprodue·
10,es.
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Equipo necesario

Momenta de fa inseminaci6n
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EI semen coleetado se diluy6, una vez evaluado, en
BTA (60 % diluente/40 % semen) a 30-35 grados C,
direJl£lmente en f~ascos pl6sticos de inseminaci6n. Se pro­
cur6 que cada dosis de inseminaci6n tuviera 1-2000 mi­
1I0nes de espermatozoides en un volumen de insemina­
ci6n de SO/1OO mi. Una vez diluido, el semen se alma­
cen6 en una conservadora de espuma de pl~stico entre
1S/22 grades C. Las hembras fueron rutinariamente
ubicadas en boxes contiguos a los verracos.

EI celo se control6 dos veces/d(a por medio de
observaci6n por parte del personal del establecimiento
y aquellas hembras que se consideraron en celo se con­
trolaron individualmente, en el corredor frente al box
de alglin verraco a fin de confirmar la sintomatolog(a
de celo. Para la inseminaci6n se usaron cat~teres de go­
ma reutilizables (Melrose and O'Hagan). Estos simplifi­
can la t~nica de inseminaci6n, en especial deponer el
semen en su lugar cor recto. Luego de controlar, la iden­
tidad de la cerda y su reflejo tfpico de celo, el cateter
se introdujo dorsalmente en el vestfbulo vaginal. Cuando
el cateter pas6 el I(mite entre el vestfbulo y ta vagina, se
comenz6 a rotar et mismo (antihorario) hasta su fijaci6n
en el cervix. Para confirmar la fijaci6n cervical del cateter
se intenta retirarlo por simple tracci6n, 0 continuar la
rotaci6n a fin de ver si el mismo vuelve a su posici6n
original. Reci!!n entonces el semen, a temperatura de al­
macenamiento, se depuso conectando el frasco de plas­
tico al cat!!ter y comprimi~ndolo lentamente (Esquema
1). En todo momenta se evit6 todo eventual stress du­
rante la inseminaci6n, que dur6 en promedio 5 minutos.
Luego de la inseminaci6n el cateter y el frasco pl~stico

fueron enjuagados con agua corriente para facilitar la­
vado y posterior esteritizado.

Un grupo de 46 cerdas fue inseminado 1 vez/celo
con semen fresco diluido en BTASO tal cual fue descrito
a distiritos intervalos luego de la colecci6n, respectiva­
mente, 0-12, 13-35 y 36-60 horas a fin de determinar
la viabilidad del semen.

En el resto de las cerdas se ensayaron dos moda­
lidades de IA Y servicio natural, con una 0 dos mon­
las/IA por celo, a las 12 horas de comenzado el celo
y/o a las 12 y 24 heras de detectados los sfntomas de
celo, usando los mismos verracos para ambos.



Esquema 1: Ubicacion del cateter durante la
inseminacion artificial en cerdos

Las mantas/I A fueron reglstradas en planillas
de reproducci6n que incluian datos de parto y destete,
en n!gimen semana\. M!!todos estad(sticos convencionales
fueron usados para la evaluaci6n de los resultados.

RESULTADOS
Los verracos necesitaron como regia un cierto

perlodo de adpataci6n para permitir la colecci6n de
semen en el maniqul. Los cerdos j6venes (10·12 meses
de edad) se adaptaron mAs rapidamente que los cerdos
adultos (2 ai'los de edad promedio). En general, el olor
a verraco que se manten(a en el maniqu( era suficien­
te para estimular a los cerdos jovenes a trabajar con el
mismo. Solo se encontraron diferencias individuates en
la facilidad para colectar semen.

Considerando el reflejo eyaculatorio, la tempera­
tura tiene una importancia secundaria en la colecci6n
del semen de cerdo, respecto a la presi6n ejercida sobre
el pene, en este trabajo se us6 el m!!todo japon!!s de
colecci6n manual. La mano enguantada, sostiene la por­
ci6n espiral del pene con presi6n puls4til, imitando
la registrada en el cuello uterino durante el servicio na­
tural (Hunter, 1982).

La TAB LA 1 indica los datos de parte de 46 cerdas
inseminadas artificialmente con semen diluido e~ BTAgO
Y almacenado a temperatura amblente un maximo ae
60 horas.

Los mejores resultados de gestaci6n se registraron
luego del empleo de semen dentro de las 12 horas de
diluido. No obstante, resultados por encima del 60 0/0

de gestaciOn se lograron con semen preservado hasta 60
horas de diluido. No se registraron diferencias significati·
vas sin embargo, en tamai'los de camada, camadas naci·

Tabla I: Datos al parto, luego de la inseminaci6n artificial con semen fresco diluido y preservado en BTA80 a varios in·
tervalos luego de la colecci6n del semen (No. de verracos: 6)

tamano a/a > 7 peso
Edad de' Nl mero d- h_nbru ~,+,ada ~,+,ada

semen (hares) inseminada. parietal 0/0 (x -SOl lech/eamada (x -SOl

73.3 + 84.0
+

0-12 15 11 10.4 12.06 11.0 +3.60
13 - 35 13 8 61.5 9.9 +2.40 76.1 10.9 ;2.88
36 - 60 18 12 66.7 9.1'-2.24 80.6 11.6 -3.60

Tabla II: Datos al parte luego de 1 - 2 inseminaciones/celo con semen fresco diluido en BTA y preservado a temp.
ambiente hasta 60 horas. (numero de verracos: 18) 80

tamano a/a > 7 peso
numero insem. numero de hembras eamada c:!I,+,ada

celo inseminada. parieta. a/a (x ZSOI lech/eamada (x -SOl

1 634 449 70.8 + ±9.0 ;2.65 81.3 10.8 + 3.46
2 397 323 81.4 9.5 -3.28 83.3 11.2 -3.74

Tabla III: Datos al parto luego de servicio natural (1-2 servicios/celo) (numero de verracos: 18).

tamano 0/0 > 7 peso
Numero serv. numaro de hembras ~,+,ada c:!',+,ada

celo inseminadas parieta. 0/0 (x -SOl lech/eamada) (x -SOl

1 324 257 79.3 + 13.61: 4. 129.7; 1.95 70.0
2 968 842 86.9 10.1 -2.71 80.0 12.2 1: 3.40
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uilS con mas de 7 lechones 0 en el peso de las camadas,
en relaci6n con el tiempo de preservaci6n del semen,

En la TABLA lise indican los datos globales al par·
to luego de IA con semen preservado con BTA80. Altos
porcentajes de gestaci6n fueron obtenidos con 1·2 IAI
celo, realizadas a las 12 y 24 horas luego de registrados
los srntomas de celo. Se aprecia una diferencia de 10010
mas de gestaci6n luego de inseminar dos veces por celo,
auqnue no se observaron diferencias en los demas para­
metros enumerados.

Comparando estos resultados con los registrados
luego de monta natural con los mismos verracos, (TAB LA
III) se observ6 una mayor tasa de gestaci6n mediante
monta natural (dif. no significativasl. EI empleo de dos
servicios/celo mostr6 una mayor tasa de gestaci6n (dif.
no signif.l. No hubo tampoco diferencias entre 1·2 ser­
vicios/celo respecto a tamano de camada, etc. Tampoco
se registraron diferencias significativas entre estos pa·
rllmetros, comparando monta natural con IA usando
semen fresco diluido en BTA80.

Durante el perfodo experimental no se registra·
ron patolog(as en el establecimiento que afecataran la
performance reproductiva del conjunto de los anima·
les empleados.

DISCUSION

EI valor de la IA radica en el hecho que el eyaculado
de un reproductor contiene muchos mas espermatozoides
que los requeridos normalmente para una fertilizaci6n
satisfactoria de la hembra. As( pues, alrededor de 20-30
cerdas pueden ser inseminadas con el semen de un solo
eyaculado. Las siguientes son algunas de las ventajas ob·
tenidas con IA en cerdos:
1) por medio de la selecci6n de cerdos en el propio es­
tablecimiento, puede obtenerse un mejor material que
puede diseminarse entre las hembras del establecimiento,
2) un mas rapido y segura juzgamiento de los machos es
viable,
3) la planificaci6n reproductiva es mas fluida,
4) se evita la difusi6n de enfermedades infecciosas por
contacto directo entre reproductores.

Sin embargo, para que estas ventajas puedan 10­
grarse es imperativo tener en cuenta muchos factores.
En primer lugar el manejo y la nutrici6n del estableci·
miento son de importancia primordial. Son necesarios
asimismo un estricto contralor, un efectivo y simple
sistema de registros de todas las actividades reproductivas
del rodeo porcino en cuesti6n que a la larga van a sim·
plificar del trabajo de lA, En el siguiente trabajo las an­
teriores premisjls eran satisfactorias al momento de in­
troducirse el programa IA.

Sin embargo, hubo que insistir en uno de los as­
pectos mas importantes, concerniente al control de ce­
los y la elecci6n del mejor momento para efectuar ya sea
monta natural 0 IA. La fecundaci6n normal es depen­
diente tanto de la concentraci6n de espermatozoides con
capacidad fecundante en el oviducto como de la capaci­
dad receptora de los ovocitos ovulados, cuando se enfren­
tan con los espermatozoides. En general se considera que
los espermatozoides mantienen su capacidad fecundante
durante un perfodo mayor que et que tiene el ovocito re­
ci~n ovulado para aceptar una fecundaci6n viable. Para
que los espermatozoides sean competentes para fecundar
deben capacitarse, mediante su permanencia durante un
cierto tiempo en el medio intrauterino. EI ovocito por
otra parte, es receptivo para la fecundaci6n solo un corto
tiempo postovulaci6n. Eso implica que debe existir un
alto numero de espermatozoides capacitados en el ovi·
ducto en el momento inmediato a la ovulaci6n (Rodr(­
guez Martinez, 1983),

En los cerdos la ovulaci6n ocurre 24 a 36 horas
luego del comienzo de los sintomas de celo y evidencia
experimental (Alanko, 1974) mostr6 los mejores resul-

tados de fertilizaci6n luego de la inseminaci6n 10-30
horas luego del comienzo de celo.

Los resultados a nivel nacional mostrados en este
trabajo confirman los resultados de Alanko (1974) y
recomienda pues la inseminaci6n la tarde del primer d(a
de celo y/o la manana del segundo d(a de celo.

EI hecho de que se logre un 10 010 mas de hem·
bras gestantes luego de dos inseminaciones/celo, aeon­
seja esta metodolog(a ya que estos resultados de prenez
se acercan mas a los obtenidos por monta natural, usan·
do los mismos verracos. Dentro de las ventajas inmedia­
tas logradas con la implantaci6n exitosa de lA, la in­
corporaci6n de cachorras tan pronto como sea posible al
rodeo reproductivo, evitando los problemas c1asicos de no
poderlas aparear con todos los verracos por existir dife­
rencias importantes de peso, por ej .• fue uno de los aspec­
tos mas importantes que el productor resalt6 en el presen·
te trabajo. La simplificaci6n del trabajo reproductivo
fue otra ventaja importante, una vez lograda la concien·
tizaci6n del personal del establecimiento. Asimismo, la
IA puede incorporarse dentro de las t~cnicas que han
demostrado ya a nivel nacional ser viables para el mejor
funcionamiento reproductivo de un establecimiento de
cda porcina, tales como la inducci6n programada de par­
tos (Rodriguez y col., 19B1; Rodr(guez y D' Alessandro,
19821.

EI presente trabajo confirma las ventajas de la t~c­

nificaci6n de la reproducci6n porcina que han side demos·
tradas mundialmente e indica c1aramente que a un bajo
costo puede tambi~n ser conducida exitosamente a nivel
nacional.
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