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INSEMINACION ARTIFICIAL DE CERDOS EN URUGUAY
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RESUMEN

Eil presente trabajo se llevd a cabo durante los afios
1981 y 1984 para estudiar la factibilidad de un programa
de inseminacion artificial en cerdos en Uruguay usando
semen fresco diluido y preservado a temperatura ambien-
te. Altos porcentajes de gestacidn fueron obtenidos me-
diante inseminacibn artificial {70 o/o luego de una insemi-
nacibn/celo y 81 o/o luego de dos inseminaciones/celo}.
Estos porcentajes fueron similares a los obtenidos median-
te monta natural con los mismos verracos (79 o/o con una
monta/celo y 86 o/o con dos montas/ceio). Tampoco hu-
bo diferencias significativas entre el nimero de lechones
nacidos/camada ni en el peso de cerdos/camada, entre
hembras servidas mediante monta natural o inseminadas
artificialmente. El semen preservado con el diluyente usa-
do en este ensayo (BTA8 } pudo ser usado dentro de las
60 horas de colectado y 8i|uido sin que su capacidad fe-
cundante bajara del 60 o/o de gestacion. Se concluye de
los datos obtenidos que bajo !as condiciones de trabajo
expuestas, con buen manejo reproductivo en el estable-
cimiento, el uso de inseminacién artificial con semen
fresco, diluido y preservado a temperatura ambiente, rin-
de resultados equivalentes a los obtenidos con monta
natural, Se discuten las ventajas de ta implantacién de
programas de inseminacidn artificial en los estableci-
mientos de crfa porcina en Uruguay
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SUMMARY

The present investigation was carried out in or-
der to study the eventual implantation of a program
of artificial insemination (Al) in pigs using fresh semen,
diluted and preserved at room temperature, under farm
conditions in Uruguay, during the years 1981 to 1984.
High farrowing rates were obtained after Al (70 o/o after
1 Al/Heat and 81 o/o after 2 Al/Heat). These percentages
were similar to those obtained by natural service with the
same boars (79 o/o with 1 mating/heat and 86 o/o with 2
matings/heat). No differences were noticed in litter size or
weight of born piglets/litter, between Al or naturaily ma-
ted females.

Semen preserved with the diluent applied in this
trial could be used within 60 h with at least 60 o/o of
farrowing rate being obtained. it is concluded that un-
der good farm conditions of management and nutrition,
the results obtained by the use of Al with boar fresh
semen, is equivalent to those achieved with natural ma-
ting. The advantages of eventual programs of Al in swi-
ne farms in Uruguay are discussed.
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INTRODUCCION

El objetivo principal de aumentar la produccién
animal es producir dichos animales, o los productos
derivados de ellos, mis econdbmicamente. Este propd-
sito puede ser alcanzado en un sinnGmero de formas.
Obviamente envuelve el desarrollo de nuevos y mejores
métodos de nutricibn y manejo, pero el uso de mejores
métodos de crfa juega también un rol fundamental, si
se alcanza el propésito de aumentar el nimero de crias
concebidas por los mejores reproductores.

La inseminacién artificial (IA) es probablemente
la técnica accesible no solo para lograr este propdsito
sino también para mejorar la eficiencia de la seleccidn
genética. Por otra parte, la IA debe ser probablemente
el mejor ejemplo en agricultura donde los datos de in-
vestigacidn bésica de laboratorio se han aplicado més
rapida y eficazmente en una préctica industrial de rela-
tivo bajo costo, y de expansién mundial.

. Profesor Agregado, Departamento de Anatomia e
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La IA en cerdos tiene sus comienzos en los aflos
30 cuando en la Unién Soviética, Milovanov (1934)
logré gestaciones en cerdas inseminadas artificiaimen-
te. Desde entonces, hasta la década del 50, la IA en
cerdos se mantuvo en njveles insignificantes —en re-
lacién con los bovinos— pero luego tuvo un impulso
importante cuando Ito y col. (1948) y Polge (1956)
describen metodologfas sencillas para el uso exitoso del
semen fresco de cerdo. Se estima hoy dfa que entre
5 y 10 millones de primeras inseminaciones se ilevan
a cabo anualmente en el mundo entero, con més de
3 millones de inseminaciones realizadas sélo en Eu-
ropa occidental (Reed, 1985).

Asimismo, en los Ultimos 15/20 afios, se ha in-
crementado la investigacién en torno a la congelacién
de! semen porcino. Sin embargo, ninguno de ios méto-
dos de congelacibn de semen porcino, desarroliados
hasta el momento, pueden reemplazar el uso de semen
fresco procesado en condiciones industriales (Reed,
1985). Los resultados obtenidos usando |A con semen
fresco en cerdas durante los Gitimos 15-20 aflos a ni-
vel mundial, son de porcentajes del 7981 o/o para cer-
das multiparas y un poco menores para cachorras, luego
de primera inseminacién, con 9.9 a 11.2 lechones na-
cidos por camada. Los reportes internacionales con-



cueerdan en que poca —o ninguna— diferencia existe hoy
dfa entre los resultados de fertilidad obtenidos con mon-
ta natural o mediante |A con semen fresco, siempre y
cuando se utilice la técnica correcta. La fertilidad debe
ser aceptable, luego del almacenamiento y el transporte
del semen. Ademds, los diluyentes deben ser féciles de
preparar y usar, Yy obviamente econbmicos. De los di-
luyentes usados, el diluyente de EDTA-glucosa (Meding,
1972) es fécil de usar y es hoy dfa utilizado en un sin-
namero de palses.

No existe referencia documentada alguna del em-
pleo rutinario de |A en la explotacién porcina en Uru-
guay. En nuestro pals, la cantidad de cerdos ha dismi-
nuido agudamente en los Gitimos afios (Dinacose, 1984)
por motivos meramente econdmicos del sector. Toda
técnica de producciébn que permita mayor rentabilidad
de la produccibn porcina serd de obvio beneficio para
recuperar el stock suino nacional. La inseminacibn ar-
tificial de porcinos a nivel nacional permitirfa el uso
mas racional de los reproductores machos, indepen-
dientemente de su edad o peso, con la posibilidad de
hacer ingresar al trabajo reproductivo a cachorras de
reemplazo cada vez més jévenes.

El presente trabajo se ha llevado a cabo para es-
tudiar la factibilidad de un programa de |A en cerdos
usando semen fresco diluido en condiciones de esta-
blecimiento de crla completa en Uruguay, comparin-
dolo con el servicio natural de los mismos reproduc-
tores.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo fue realizado en el estableci-
miento del Dn F.Del Gildice, sito en Cerrillos, De-
partamento de Canelones, durante los aiios 1981 a 1984,

Un total de 18 verracos, de razas Landrace, Large White,
Duroc Jersey, Hampshire fueron usados en este estudio.

Las edades de los mismos oscilaron entre 10 meses
y dos afios. Los mismos verracos fueron usados en |A y
en monta natural sobre un total de (258) hembras cru-
za (cachorras y cerdas).

La coleccidbn de semen se llevd a cabo usando un
maniqul metélico similar al modelo noruego (Aamdahl)

El semen se colectd manualmente {método de
Ito y col.) directamente en una bolsa de polietileno in-
clufda en un termo de boca ancha para evitar shock tér-
mico espermético. Una gasa simple colocada sobre la bo-
ca del termo colector se usd para filtrar el semen durante
la coleccibn. Aunque con variantes, de acuerdo a la edad
del cerdo considerado, se colectd sblo la segunda frac-
cibén seminal.

El semen colectado se examind macroscOpicamente,
vy pasados 20 minutos de la coleccibn, se verificd su mo-
tilidad individual a 37 grados C (platina térmica) y su con-
centracién aproximada. Muestras representativas de eya-
culados de cada verraco, en régimen semanal, se tomaron
para controlar morfologfa esperméitica v confirmar su
concentracién espermética promedio.

Sélo eyaculados con 70 o/o de motilidad individual
progresiva y con buena concentracién fueron usados, El
eyaculado colectado y examinado fue diluido en una mo-
dificacién del diluyente EDTA-glucosa (aqul demonimado
BTAB80), cuya composicion es la siguiente:

EHICORE o.ovodin bor by el w0k o K 400 g b 60 gr
Citrato de sodid . i woo vv e sie b owis swe w4 3.7 gr
Bicarbonatodesodio . ... ............. 1.24ar
o A T L 3.7 gr
Penicilinasod, .. .. ........c.... 500.000 UI
Dihidroestreptomicina . . . . .. ... .. ... .. 500 mg
AGuadestcsp . . . .. . .ovn s e e e e e e 1000 mi

Extraccion del semen.

anacur
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Equipo necesario

Momento de la inseminacion

El semen colectado se diluyd, una vez evaluado, en
BTA_. (60 o/o diluente/40 o/o semen) a 30-35 grados C,
direcqgmeme en frascos plésticos de inseminacién. Se pro-
curd que cada dosis de inseminacién tuviera 1-2000 mi-
llones de espermatozoides en un volumen de insemina-
ciébn de 80/100 mi. Una vez diluido, el semen se alma-
cend en una conservadora de espuma de plastico entre
18/22 grados C. Las hembras fueron rutinariamente
ubicadas en boxes contiguos a los verracos.

El celo se control6 dos veces/dfa por medio de
observacién por parte del personal del establecimiento
y aquellas hembras que se consideraron en celo se con-
trolaron individualmente, en el corredor frente al box
de algin verraco a fin de confirmar la sintomatclogla
de celo. Para la inseminacidn se usaron catéteres de go-
ma reutilizables (Melrose and O’'Hagan). Estos simplifi-
can la técnica de inseminacién, en especial deponer el
semen en su lugar correcto. Luego de controlar, la iden-
tidad de la cerda y su refiejo t{pico de celo, el cateter
se introdujo dorsaimente en el vestfbulo vaginal. Cuando
el cateter pasé el Ifmite entre el vestfbulo y la vagina, se
comenzd a rotar el mismo (antihorario) hasta su fijacién
en el cervix. Para confirmar la fijacién cervical del cateter
se intenta retirarlo por simple traccién, o continuar la
rotacibn a fin de ver si el mismo vuelve a su posicién
original, Recién entonces el semen, a temperatura de al-
macenamiento, se depuso conectando el frasco de plas-
tico al catéter y comprimiéndoio lentamente (Esquema
1). En todo momento se evitd todo eventual stress du-
rante la inseminacién, que duré en promedio 5 minutos.
Luego de la inseminacién el cateter y el frasco pldastico
fueron enjuagados con agua corriente para facilitar la-
vado y posterior esterilizado.

Un grupo de 46 cerdas fue inseminado 1 vez/celo
con semen fresco diluido en BTAgq tal cual fue descrito
a distintos intervalos luego de la coleccién, respectiva-
mente, 0-12, 13-35 y 36-60 horas a fin de determinar
la viabilidad del semen.

En el resto de las cerdas se ensayaron dos moda-
lidades de IA y servicio natural, con una o dos mon-
tas/IA por celo, a las 12 horas de comenzado el celo
y/o a las 12 y 24 horas de detectados 10s sfntomas de
celo, usando los mismaos verracos para ambos.



” semen dilufdo
(80-100 ml1)

catéter
{Melrose y O"Hagan)

Esquema 1: Ubicacién del catéter durante /a
inseminacién artificial en cerdos

Las montas/IA fueron registradas en planillas
de reproduccién que incluian datos de parto y destete,
en régimen semanal. Métodos estad{sticos convencionales
fueron usados para la evaluacion de los resuitados.

RESULTADOS

Los verracos necesitaron como regla un cierto
perfodo de adpatacién para permitir la coleccién de
semen en el maniqul. Los cerdos jovenes (10-12 meses
de edad) se adaptaron més rapidamente que los cerdos
aduitos (2 afos de edad promedio). En general, el otor
a verraco que se mantenfa en el maniqul era suficien-
te para estimular a los cerdos jovenes a trabajar con el
mismo. Solo se encontraron diferencias individuales en
|a facilidad para colectar semen.

Considerando el reflejo eyaculatorio, la tempera-
tura tiene una importancia secundaria en la coleccién
del semen de cerdo, respecto a la presidn ejercida sobre
el pene, en este trabajo se usé el método japonés de
coleccibn manual. La mano enguantada, sostiene la por-
cibn espiral del pene con presibn pulsdtil, imitando
la registrada en el cuelio uterino durante el servicio na-
tural (Hunter, 1982).

La TABLA 1 indica los datos de parto de 46 cerdas
inseminadas artificialmente con semen diluido en BTA 9
y almacenado a temperatura ambiente un maximo %e
60 horas.

Los mejores resultados de gestacibn se registraron
luego del empleo de semen dentro de las 12 horas de
diluido. No obstante, resultados por encima del 60 o/o
de gestacidn se lograron con semen preservado hasta 60
horas de diluido. No se registraron diferencias significati-
vas sin embargo, en tamafios de camada, camadas naci-

Tabla I: Datos al parto, luego de ia inseminacién artificial con semen fresco diluido y preservado en BTAgg a varios in-

tervalos luego de la coleccién del semen (No. de verracos: 6)

. tamaito o/o > 17 peso
Edad del N_q’mg[o de hggphrg | uTada caTada
semen (horas) inseminadas paridas o/o (x =SD) lech/camada {x =SD)
0-12 15 11 73.3 104 £2.06 84.0 11.0 £3.60
13- 35 13 8 61.5 9.9 £2.40 76.1 10.9 288
36 — 60 18 12 66.7 9.1=2.24 80.6 11.6 i3.60

(3
Tabla |1: Datos al parto luego de 1 — 2 inseminaciones/celo con semen fresco diluido en BTA

ambiente hasta 60 horas. (nGmero de verracos: 18)

80 y preservado a temp.

. tamaito o/o > 7 peso
n(mero insem, namero de hembras camada carpada
celo inseminadas paridas o/o x -"-'sD) lech/camada (x =SD)
1 634 449 70.8 9.0 22,65 81.3 108 £3.46
397 323 81.4 95 328 83.3 11.2%374
Tabla 111: Datos al parto luego de servicio natural {1-2 servicios/celo) {nimero de verracos: 18).
) tamafio olo > 7 peso
Numero serv. numero de hembras cnr_pada caTada
celo inseminadas paridas o/o (x ~SD) lech/camada) {x =SD)
1 324 257 79.3 9.7%195 70.0 136 24.12
2 968 842 86.9 10.1 =2.1 80.0 12.2 i3.40




uas con méas de 7 lechones 0 en el peso de las camadas,
en relacidbn con el tiempo de preservacién del semen,

En la TABLA Il se indican los datos globales al par-
to luego de 1A con semen preservado con BTAgp. Altos
porcentajes de gestaciobn fueron obtenidos con 1-2 IA/
celo, realizadas a las 12 y 24 horas luego de registrados
los sintomas de celo, Se aprecia una diferencia de 10 o/o
mas de gestaciébn luego de inseminar dos veces por celo,
augnue no se observaron diferencias en fos deméas para-
metros enumerados.

Comparando estos resultados con los registrados
luego de monta natural con los mismos verracos, (TABLA
111) se observé una mayor tasa de gestacibn mediante
monta natural (dif. no significativas). E| empleo de dos
servicios/celo mostré una mayor tasa de gestacién (dif.
no signif.). No hubo tampoco diferencias entre 1-2 ser-
vicios/ceto respecto a tamafio de camada, etc. Tampoco
se registraron diferencias significativas entre estos pa-
rametros, comparando monta natural con JA usando
semen fresco diluido en BTAgg.

Durante el perfodo experimental no se registra-
ron patologfas en el establecimiento que afecataran la
performance reproductiva del conjunto de los anima-
tes empleados.

DISCUSION

E! valor de la |A radica en el hecho que el eyaculado
de un reproductor contiene muchos mas espermatozoides
que los regueridos normalmente para una fertilizacidn

satisfactoria de la hembra. Asi pues, alrededor de 20-30°

cerdas pueden ser inseminadas con el semen de un solo
eyaculado. Las siguientes son aigunas de las ventajas ob-
tenidas con {A en cerdos:

1) por medio de la selecciébn de cerdos en el propio es-
tablecimiento, puede obtenerse un mejor material gque
puede diseminarse entre las hembras del establecimiento,
2} un mas répido y seguro juzgamiento de los machos es
viable,

3) la planificacién reproductiva es mas fluida,

4) se evita la difusiébn de enfermedades infecciosas por
contacto directo entre reproductores.

Sin embargo, para que estas ventajas puedan lo-
grarse es imperativo tener en cuenta muchos factores.
En primer lugar el manejo y la nutricién del estableci-
miento son de importancia primordial. Son necesarios
asimismo un estricto contralor, un efectivo y simple
sistema de registros de todas las actividades reproductivas
de! rodeo porcino en cuestién que a la larga van a sim-
plificar del trabajo de |A, En el siguiente trabajo las an-
teriores premisps eran satisfactorias al momento de in-
troducirse el programa lA.

Sin embargo, hubo que insistir en uno de los as-
pectos mas importantes, concerniente at control de ce-
los y la elecciébn del mejor momento para efectuar ya sea
monta natural o |IA. La fecundacién normal es depen-
diente tanto de la congentracién de espermatozoides con
capacidad fecundante en el oviducto como de la capaci-
dad receptora de los ovocitos ovulados, cuando se enfren-
tan con los espermatozoides. En general se considera que
los espermatozoides mantienen su capacidad fecundante
durante un perfodo mayor que el que tiene el ovocito re-
cién ovulado para aceptar una fecundacién viable. Para
que los espermatozoides sean competentes para fecundar
deben capacitarse, mediante su permanencia durante un
cierto tiempo en el medio intrauterino, El ovocito por
otra parte, es receptivo para la fecundacién solo un corto
tiempo postovulacidn. Eso implica que debe existir un
alto namero de espermatozoides capacitados en el ovi-
ducto en el momento inmediato a la ovulacién (Rodr(-
guez Martinez, 1983).

En los cerdos la ovulacién ocurre 24 a 36 horas
luego del comienzo de los sintomas de celo y evidencia
experimental (Alanko, 1974) mostré los mejores resul-

tados de fertilizacién luego de la inseminacién 10-30
horas luego del comienzo de celo.

Los resultados a nivel nacional mostrados en este
trabajo confirman los resultados de Alanko (1974) vy
recomienda pues la inseminacién la tarde del primer dfa
de celo y/o la mafiana del segundo dfa de celo.

E! hecho de que se logre un 10 o/o més de hem-
bras gestantes luego de dos inseminaciones/celo, acon-
seja esta metodologfa ya que estos resultados de prefiez
se acercan mds a los obtenidos por monta natural, usan-
do los mismos verracos. Dentro de las ventajas inmedia-
tas logradas con la implantacién exitosa de IA, la in-
corporacién de cachorras tan pronto como sea posible al
rodeo reproductivo, evitando los problemas cl4sicos de no
poderias aparear con todos los verracos por existir dife-
rencias importantes de peso, por ej., fue uno de los aspec-
tos més importantes que el productor resalté en el presen-
te trabajo. La simplificacién del trabajo reproductivo
fue otra ventaja importante, una vez lograda la concien-
tizacion del personal del establecimiento. Asimismo, la
IA puede incorporarse dentro de las técnicas que han
demostrado ya a nivel nacional ser viables para el mejor
funcionamiento reproductivo de un establecimiento de
cria porcina, tales como la induccién programada de par-
tos (Rodrfguez y col., 1981; Rodr(guez y D'Alessandro,
1982).

E! presente trabajo confirma !as ventajas de la téc-
nificacidn de ia reproduccién porcina que han sido demos-
tradas mundialmente e indica claramente que a un bajo
costo puede también ser conducida exitosamente a nivel
nacional.
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