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INTRODUCCION

Las garrapatas son responsables de la trasmisi6n de
una amplia variedad de enfermedades que afectan a Ie ga
nader(a. Estos problemas de selud animal incluven, entre
las enfermedades mels conocidas, a las causadas por pro
tozoas (p. E. babesiosis, theileriosis) 0 rickettsias (anaplas
mosis, cowdriosis) (11) (18) (42l.

Una de las mels importantes en paises del Cono Sur
es la babesiosis, causada principal mente por &.besia bovis
(&.besia argentina' como asi'tambidn &.basia big.mina.

La enfermedad 58 caracteriza por fiebre V hem6lisis
intravascular, causando un sindrome andmico, hemoglobi-
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nemia V ciertas veces hemoglobmuria (121.
EI control de las babesiosis de los bovinos mcluve,

entre las practicas mels usuales, a la vacunaci6n V el trata
miento de los animales con sintomatologia clinica V el
tratamiento con acaricidas de los rodeos afectados (17)

(21' (25l.
La posiblidad de utilizaci6n de drogas varia de aeuer·

do a las circunstancias, pudiendo ser de uso exclusivamen·
te terapdutico -combinedo con la vacunaci6n- 0 profi·
lactico (1) (31) (37).

EI resultado de los tratamientos del ganado depende
de tres importantes facto res (4):

Un correcto diagn6stico diferencial entre &.besiII
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spp.
Conocimiento del tipo de ganado afectado (raze,

categor(a, condiciones fisiol6gicasl.
Conocimiento de la efeetividad relative de las drogas

contra a.besia spp.
Existe ademas, un cuarto factor -mucho mas ge

neral- que es la posibilidad de utilizer el conocimien
to epidemiol6gico zonal con el sentido de orientar la
anamnesis de un caso cl(nico y fundamentar la utiliza
ci6n de drogas con otras madides complementarias (apli
caci6n estratdgica de acaricidas, vacunacionas, manejol.

De acuerdo a esto, es l6gico suponer que no existe
una draga de aplicaci6n universal. EI conocimiento de su
modo de acci6n y toxicidad es el complemento nee8S8rio
para tomar una decisi6n de tratamiento.

EI presente trabajo intenta rever la eficacia compara

tiva y toxicidad de diferentes droges utilizadas contra B.
bowie y B. blgemilNl, como son el sulfato de quinuronio,
diaminazeno aceturato, amicarbalida e imidocarbo.

1. SULFATO DE QUINURONIO:
1.1. EficKia:

Esta droga (N.N' -(bis~etilquinolilio~etil sulfato
61 -Ureal, forma parte de una sarie de compuestos derive
dos de urea, siendo una drogs utilizada frecuentemente
en los parses en que aUn sa comercializa.

Comercialmente as presantada en soluciones acuosas
al 5 010 y recomendada a niveles teraplfuticos de 0.75 
1 mg/kg.

Resulta efectiva cuando es administrada durante los
estadios tempranos de la enfermedad, por 10 cual es nece
sario hacer un rdpido y preciso diagn6stico /121.

Su actividad quimioterap6utica es directa, provocan
do en el protozoario una serie de fen6menos involutivos
que sa evidencia por la p6rdida de su afinidad tintorial,
pudiendo lIegar incluso ala lisis total (131.

Resultando experimentales comprueban su eficacia
en el tratamiento de infecciones de B. bi...,inl en dosis
de 0.25 a 0.75 mg/kg. EI sulfato de quinuronio no fue ca
paz de esterilizar infecciones hasta la dosis de 2.1 mg/kg.
181 (481.

A 0.75 mg/kg, la droga tiene buena acci6n contra las
especies grandes de 81be1i1 sPP., siendo esta actividad
menor contra las especies chicas (221.

La actividad del compuasto contra B. bowis es relati
va, ya que dosis de 1 mg/kg pueden no ser suficientes para
su control (201 (481.

Estes caraeter(sticas parecieron ponerlaen desventaja,
principalmente en dreas donde B. bowls es la causa de bro
tes. En este sentido, es necesario recorder que estudios
sobre brotas en el Uruguay han determinado una inciden
cia mayor de B. bowis que la que anteriormente se supo
n(a..

Material diagn6stico procesado en el CIVET "Miguel
C. Rubino", en el per(odo 1981 - 1987, mostr6 una rela
ci6n de 1 - 9 en favor de brotes de B. bowls (431. Una
tendencia similar se encontr6 en Salta, Argentina, donde
el 80 010 de los brotes de babesiosis en ganado lechero
fue debido a B. bowls y el resto a B. blgemllNl (44).

Observaciones de campo han mostrado que la mayor
dosis recomendada comercialmente (1 mg/kgl puede ser
eficiente en el control de a.besia spp. aunque es necesario
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Tener en cuenta que su efeeto sobre B. bovis es menor que
para B. bigeminl.·

1.2. Toxicidld:
Es un potente inhibidor de la colinesterasa, afectan

do el sistema nervioso parasimp.hico del animal (141. Por
esta raz6n, la droga no deber(a ser usada en ganado con
debilidad cardiocirculatoria lestadios tardios de la enfer
madadl 0 junto con la aplicaci6n de otros medicamentos
inhibidores, tales como ectoparasiticidas a base de 6rga
no fosforados 0 carbamatos. Dependiendo de las condicio
nes fisiol6gicas del animal y aUn utilizando dosis bajas,
pueden ocurrir efeetos t6xicos colaterales. Los s(ntomas
generales que se observan cornjnmente son: temblor mus
cular, agitaci6n, disnea, depresi6n, salivaci6n y descarga
de heces y orina (201.

La sintomatolag(a puede persistir haste 6 - 10 horas
y el animal puede morir debido a un estado severo de
shock (14).

Los efectos t6xicos colaterales pueden ser minimiza
dos cuando el sulfato de quinuronio se administra diluido
con un volumen relativemente grande de agua 0 cuando
se administra la dosis en 2 a 3 sub-dosis, con pOCes horas
de intervalo. Sin embargo, puede causer sensibilizaci6n del
animal, presentando serios efectos t6xicos al1n con la mi
tad de la dosis recomendada.

Fue observado un caso de torsi6n intestinal luego de
la administraci6n de 0.5 mg/kg en 3 dies consecutivos de
bida, aperentemente a hiperperistaltismo por inhibici6n
de la colinesterasa, causada par el sulfato de quinuronio
(491.

Cuando existe necesidad de realizer nuevos trata
mientos, no es recomendable hacerlos haste pasaclas par
10 menos 2 semanas del anterior. Por 10 tanto, si se nece
sita aplicar un babesici~a antes de transcurrido ese perro
do seria conveniente utilizar una droga alternativa.

La adrenal ina, el sulfato de atropina y el gluconato
de calcio pueden ser utilizados como ant(dotos en casos
serios de toxicidad (121 (201 (251.

1.3. ConsiderlCion. generll.:
• Buena acci6n contra B. bigllmilNl, sin esterilizaci6n.

del animal, a las dosis normalmente empleadas, man
teniendo la inmunidad natural.

• La actividad contra B. bovis es errdtica y la dosis
requerida as mayor que para B. bigemilNl.

• Pnictico para emplearlo en portadores cr6nicos as
plenectomizados, los cuales son utilizados en la pro
ducci6n de hemovacunas. En este casel, las reca(das
son frecuentes perc perfectamante controlablas con
el uso de la draga (291.

• EI sulfato de quinuronio puede presentar problemas
de eficacia en brotes donde el diagn6stico se limite
5610 a a.belil spp. La utilizaci6n de esta droga tiene
que ser complementada con un buen diagn6stico
diferencial de laboratorio y los conocimientos de la
incidencia relative de ambas Babesias en el cirea
problema.

• Aunque se pueden observar algunos s(ntomas de
intoxicaci6n, la droga no presenta gran peligro a las

Nari, A. (Comunic8ci6n personal, 1985).
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dosis recomendedes. Es aeonsejable utilizarla pru

dentemente an bovinos.
• Las mayores ventajas de esta droga son: su fllci! uso

(via subcutllnea), su relativo bajo costa y la posibili
dad de utilizerla durante el proceso de inmunizeci6n.

2. DIAMINAZENO ACETURATO:
2.1. Efi_ia:

EI diaminazeno (4,4' diamidinodiazoaminobenceno
diaceturatol forma parte de un grupo de compuestos qui
mioterapl!uticos conocido como diamidinas. A este grupo
se Ie ha constatado aetivided tripanocida y babesicida.
Las diamidinas tienen ademlls, cierta ecci6n antibaeteriana
similar en su carlleter a aquella de las sulfamidas (interfe
rencia con procasos oxidativos) (141.

EI diaminazeno aceturato sa presenta comercialmen
te en soluciones acuosas (5 - 7 0/01 0 en polvo para dilu
ci6n al 6.7 0/0, siendo la dosis recomendada 3 -3.5 mg/kg.
Su acci6n es directa sobre eilicido nucleico, con el cual sa
une y distorsiona Iigeramente su estruetura helicoidal (11.

A la madia hora de edministreda la droga sa observan
usual mente manifestaciones degenerativas en los hemopa·

rllsitos (201.
La acci6n sobre B. bigemina es muy buena aun en

dosis menores de 1 rng/kg, heciendo desaparecer el hemo
parllsito dentro de les 24 • 48 horas post-tratamiento
(14) (20) (33). Si bien puecle esterilizar animales a la dosis
de 3.5 mg/kg, su acci6n es errlltica incluso a dosis de 5

mg/kg (481.
En un rodeo que comienza a tener muertes por

Babesia spp. es 16gico suponer que muchos de los bovinos
que no presantan s(ntomas havan tenido contacto con gao
rrapatas infectadas y estdn incubando la enfermedad.
En este sentido serra recomendable (utilizando un criterio

econ6mico) tratar a ese rodeo.
Si bien este es un criterio de carlleter general para

cualquier droga que sa utilice, en el caso del diaminazeno

es necesario utilizar dosis terap6uticas ya que dosis meno·
res pueden alargar el parrodo de incubeci6n.

La aetividad del diamenazeno contra B. bovis as
aceptable, aunque su efecto es mils irregular V es necesario
aplicar dosis mils sites que en babesiosis por B. bigemina.
Es necesario enfatizar aqur, que los estudios relacionados
con la eficacia de la droga sobre B. bovis no siempre han

sido coincidentes.
Buenos resultedos curativos pueden ser obtenidos

en rango de dosis comprendido entre 2 . 6.1 mg/kg. Una
dosis de 3.5 mg/kg cura cerca del 90 % de las infeccio
nes. sin que sa obsarven reca(dll$ (20). Sin embargo, fue
ron observedos casos de reca(das cl(nicas de B. bovil.
seguidas por muerte en bovinos tratados con dosis de
4 mg/kg. Sa ha visto que animales esplenectomizados no
fueron esterilizedos a la dosis de 10.6 mg/kg (48).

En terneros infeetados experimentalmente con
Babesia div.-gens. tambilln sa encontreron resultados va
riables. Diaminazeno a dosis entre 3.5 - 7 mg/kg no tuvo
mayores efectos sobre la parasitemia hasta 58 horas

luego del tratamiento (2S).
En general, se considera que la droga ha dado buenos

resultados para controlar broteS'de enfermedad, cuando
todos los animales del rodeo han side tratados (221.
A dosis de 3.5 mg/kg tiene acci6n terapllutica sobre los
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bovinos afeetados y puede pravenir el desarrollo de altas
parasitemias en el resto. Siempre sa corre el riesgo de que

se esterilice la infecci6n con B. bigemina en algunos
animales, los cuales sa tornan totalmente susceptibles
luego del tratamiento (SI.

La capecidad diferencial de controlar ambas babe·
sias puede sar una desventaja en el uso de diaminazeno en
la inmunizaci6n.* La esterilizaci6n de B. bigemina puede
ocurrir en los ITl4!todos de inmunizaci6n que utilizan si
multelneamente las dos babesias en una dosis (50),

Aetualmente sa considera que este tipo de trata
miento no es necesario cuando se utiliza una hemovacuna
que contenga aislamientos atenuados.

En estos casos es muy importante el control de los
bovinos en el per(odo esperado de reacci6n de Babesia

spP., haciendo tratamiento a mitad de dosis, s6to de los
animales con temperatura.

2.2. Q.limioprofilaxil:
Esta droga a la dosis de 10· 15 mg/kg puede prevenir

la intecci6n de B. bigemina hasta los 14 - 20 d(es poste

riores al desaf(o (22). Para B. bovi.la protecci6n obtenida
es mucho mas corta, pudiendo sar menor de ur'la samana
(2).

La inmunizaci6n puecle ser hecha alred8dor de los
14 a 21 dies, luego del tratamiento con diaminazeno (221.

2.3 Toxicidad:
La administraci6n intramuscular de diaminazeno

(4.9 mg/kg) puede causer una leve tumefacci6n en el pun

to de inyecci6n (48). Estapuede persistir por mas de 3
dies V luego retornar a la normalidad.

EI diaminazeno es tolerado por et bovino a la dosis

de 20 mg/kg sin eteetos colaterales, ancontrando que
22.5 - 25.0 mg/kg ptoducian 1610 anorexia temporaria,
bredicardia y aceleraci6n de la respiraci6n (20),

La administraci6n de dosis teraplluticas 0 mayores en

forma repetida, en caninos sanos, produce severos sinto
mas nerviosos y hemorragies como esi tambH!n lesiones
de encetalomalacia, principal mente en el tlIlamo, cerebelo
y cerebro medio (30).

En bovinos &610 sa encontraron s(ntomas nerviosos
leves (temblor muscular, depresi6n y ataxia) pero sin las

lesiones cerebrales caracter(sticas de la intoxicaci6n en los
caninos. Sin embargo, se obsarv6 degenereci6n grase en
h(gado, rii'l6n y miocardio de algunos bovinos tratados.

Estos autores enfatizan el peligro de repetir 0 exage
rar excesivamente la dosis de diaminazeno para el trata·
miento de Babesia spp. (301.

Muchas reacciones adversas a la diamidinas. tueron
descriptas en humanos tratados contra Babesia microti.
Estas incluyen severo dolor, asociado a la inyecci6n, etec
to cardiot6xico, polineuropat(a silTl4ltrica reversible y
reducci6n en la velocidad de conducci6n nerviose (471.

2.4 Considaraciones gen....I..:

• Tiene una relpida acci6n contra B. bigemina. Puede
esterilizar la infecci6n a dosis normales de 3.5 mg/kg.

• Buen eteeto contra B. bovi. (3.5 mg/kgl, aunque
su eticacia suele ser mels ernhica.

* Callow (Comunicaci6n personal. 1979).
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• Es la droga de elecci6n en un brote, cuando el dieg
n6stico diferencial entre Bebelia spp. no es posible.

• Su uso en inmunizaci6n puede producir \a esteriliza

ci6n de B. blgemina y consecuentemente, aumentar el
riesgo luego de un desefio natural con garrapatas infecta

das.
• Es recomendable utilizar la droga a mitad de la dosis
terapllutica en el control de vacunas que empleen aisla

mientos atenuados de Babesia spp.
• Presenta efecto quimioprofihletico contra B. bigemi·

08. el cual dura por 2samanas (10·15 mg/kgl.

• EI uso de diaminazeno en ganado 13.5 mg/kgl pare
ce ser suficientemente seguro en condiciones de campo si
se considera la dosis de 20 mg/kg como nivel cr(tico.

• No es recomendable utilizar esta droga junto con
tratamiento de acaricidas organofosforados ni luego del
tratamiento de otras drogas como el sulfato de quinuro

nio, que tengan acci6n inhibidora de la colinesterasa.

3. AMICARBALIDA:

3.1. Eficacia:
La amicarbalida (3,3' diamidinocarbanilida di-isotio

nato I partenece a una serie de compuestos conocidos

como caTbanilidas, que ha demostrado tener aetividad

contra B. divargans (101.
Comercialmente se presenta en soluci6n al 50 0/0,

siendo la dosis recomendada 10 mg/kg por vIa intramus

cular.

Su acci6n es inhibidora de la multiplicaci6n del
panlsito en sengre. Muestra buena aetividad contra B. bi·

gemina como contra B. divergens y B. boYis. su acci6n es

nlpida y bien tolerada (251.

Ha sido useda a la dosis de 10 mg/kg en bovinos in·

fectados con B. dlY....... y B. bigemina (8).
La aetividad de amicarbalida es muy buena contra

B. blgemina a dosis de 5 mg/kg, con 10 cual se logran re

ducciones importantes de la parasitemia y mortandad de

animales; no se descarta en estos casos, algun recrudeci

miento de la enfermedad. Dosis de 10 mg/kg pueden este·

rilizar la infecci6n de B. bigemina (241.
La aetividad contra B. bowls es bastante menor que

contra B. bigemina pudiendo ocurrir muertes en algunos

animalas tratados a dosis de 10 mg/kg (381.
La eficacia diferencial de amicarbalida para controlar

ambas bebesias puede ser un problema para utilizar la
droga durante la inmunizaci6n (24). EI grado de inmuni
dad contra B. blgemlna que 58 logr6 en terneros estaba en

relaci6n directa con el intervalo entre la inmunizaci6n y
el tratamiento y era inversamente proporcional el nivel

de dosis de la droga (35). De acuerdo a estos resultados,
el tratamiento a dosis de 5 mg/kg en el periodo agudo de

la infacci6n 0 inmediatemante luego, no elimin6 la inmu

nidad del ganado.
Los bovinos tratados en su fase de infecci6n cr6nica

con dosis de 10 mg/kg por 4 0 5 veces, mantuvieron su
inmunidad aunque fueron incapaces de trasmitir la enfer

medad par inoculaci6n de sangre a bovinos susceptibles.

Estas observaciones Ilevan a 18 conclusi6n de que en el
caso de B. bigemlna 81 necesario que el pardsito pase su
etapa aguda para obtener una r8lPulSta inmunitaria (351.

Contra B. boYls. dosis de 10 mg/kg dades luego de
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3 - 4 dIes de comenzado el aumento de temperatura, no

son suficientes para controlar la enfermedad producida

por la inoculaci6n de sangre infectada (351.

Una sola dosis de 10 mg/kg dada a fines del periodo

de incubaci6n, parece ser el momenta para evitar reac

ciones post-vacinales graves.
La acci6n profillictica contra B. bigemina en bovinos

tratados con 10 - 20 mg/kg 5 dias antes de la inoculaci6n,
tue puesta en duda ya que a los 10 dias post - inoculaci6n,

los animales fueron susceptibles a esta Babesia ( (Klinger,

1969) citado por Joyner y Broeklesby) (24).

Revisiones mils recientes no recomiendan la utiliza

ci6n de amicarbalida como droga de acci6n profil4ctica

(1) (2) 1251.

En relaci6n al control de amicarbalida sobre cepas

de campo, fue encontrado un aislamiento B. bowls con
aparente resistencia a la droga. En este caso se necesitaron

dosis 3.5 veces mayores que el grupo control para supri

mir la parasitemia. Ademas, 2 de 11 terneros inoculados

murieron pese al tratamiento con amicarbalida (521.

3.2. Toxicidad:

La droga presenta un buen Indice de 58i/uridad, ya

que su administraci6n a niveles de 20 mg/kg en una sola

vez 0 en dos veces, no produce efectos colaterales.

Puede ser incluso administrada en dosis terap6uticas
en animales con debilidad cardiocirculatoria (101.

Cuando es administrada subcutilneamente en algunos
animales de piel fina, se pueden produeir reaeciones tisu
lares que son de dif(cil involuei6n (51.

3.3 Consideraciones general..:

• Muy buena aetividad contra B. bigemina. la cual

controla a dosis de 5 mg/kg.

• Su actividad contra B. bowis puede ser errlltica inclu-

so a dosis de 10 mg/kg.

• La utilizaei6n de la droga es suficientemente segura,
incluso en animales debilitados por la enfermedad.

4. IMIDOCARBO:

4.1 Eficacia

Este compuesto ha sido seleccionado sobre la base de

pruebas el<perimentales de una serie de carbanilidas contra
Babesia rodhaini (9) (401.

La eficacia del imidocarbo 13,3'1 bis (2 • imidazolin 
2 - L) carbanilida) como dipropionato 0 diehlorhidrato,

ha side descripta para el tratamiento y profilal<is de la

babesiosis bovina (24) (51).
La sal de dipropionato de imidocarbo tiene la venta

ja de tener una mayor solubilidad y tolerancia para el ga
nado (24).

La droga se comercializa en varios parses en forma de

soluci6n al 12 0/0, siendo su dosis recomendada de 12
mg/kg contra B. bigemina y B. bovis.

EI el<acto modo de acci6n de imidocarbo contra
Babesia spp. no estll bien establecido perc se sabe que tie
ne un efecto direeto sobre el pamsito, provocando una
vaeuolizaci6n del citoplasma, disminuci6n de los riboso-
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0.025 mg/kg.
0.05 mg/kg.

mas, asi comO una dilataei6n de la cisterna del nucleo V

cariorrexis (11.
En Brasil, a la dosis recomendeda de 12 mg/kg.

la parasitemia causada por \a inoculaci6n (12 x 1OS1
mil de sangre, conteniendo B8belia spp.• desaparec{a
entre las 24 V 48 horlS post-tratamiento. Oicho experi
mento sa 11m a cabo utilizando una mazcla de aislamien
tos aut6etonos de B. bowls y B. bigemina. los cuales fue
ron inoculados a terneros entre 7 - 9 meses de edad (321.

En Kenva, encontraron que el imidocardo 11 mgl
kg) fue altamente efectivo para eliminar B. bigemina V

controlar la anemia hemol{tica esperada (151.

En Australia una dosis de 1 mg/kg de la droga fue
adecuada para controlar infeceiones de B. bowls V que
0.4 mg/kg ful aJficiente para controlar B. blgemina
en novillos esplenectomizados (16).

La droga pareca ser muy 6til In brotes de babesiosis.
En tal caso, sa recomienda el tratamiento V bano acaricida
a todo el rodeo V el UIO de una hlmovacuna contra babe
siosis 4 semanas desputls. cuando va la droga ha sido meta
bolizada V en el C8SO de que al desef(o con garrapetes in
fectadlS sea insuficienta (51.

AI igual qUI los principios activos anteriores, tlstl
tiene una capacidad diferencial de acci6n sobre BabeIia
spp. En este sentido se ha obtervado que imidocarbo pue
de esterilizar infacciones de B. blgemina a dosis de 0.6
mg/kg y B. bowilB 2 mg/kg (16).

Si sa adminsitra conjuntamente con B. bovis. la dosis
de control es de 0.15 mg/kg V la esterilizante 0.3 mg/kg
(45).

Estudios preliminares reelizados en el CIVE "Miguel
C. Rubino"·, han mostrado que la aplicaci6n conjunta de
imidocarbo V B. blgemina (atenuada) produce el siguiente
efecto:
• Control:
• Esteriliza

4.2. Ouimioprofilaxis:
Este mdtodo de control es usualmente utilizado en

casos tales como el transporte de animales susceptibles a
trav's de un <free infesteda por garrapatas vlo cuando el
ganado susceptible permanece temporariamente en un
<frea infestada (exposiciones. feriesl.

Es tambi6n importante en los casas que la hemovacu
na no sa obtenga por alguna raz6n V los animeles nacasi
ten ser protegidos. Em es una gran ventaja del imidocar
bo, va que es la unica droga profihlctica de larga acci6n
de que se dispone en el momento.

Varios sutores han observado los efectos profil4eti
cos del imidocarbo contra Babesia spp. (16) (23) 1391.

Trabajando con infeceiones mixtas de B. blgemina V

B. bovls se encontraron Que 2 mg/kg de imidocarbo pre
venia la infecci6n por 20 dflS cuando el desaffo consis
tia en sengre infectada, en tanto Que 3 mg/kg protegi6
por 15 semanes a bovinos sujetos a desaf (0 por infesteci6n
con garrapetlS en condiciones de campo (46).

Los mismos niveles de dosis fueron capeces de protl
ger 28 - 40 dfas a un desaffo de un aislamiento virulento
de B. blgemina. mientras Que una protecci6n parcial 58

'<;19"6 cuando los bovinos fueron tretados 52 dfes antes del

Solari. M.A. (Comunicaci6n personal. 1982).
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desefio (411.

En animales expuestos a BabeIiII SPP. a trav's de un
desafio experimental con garrapatlS:
• Pravino 8 5 mg/kg el desarrollo de babesiosis clfnica
en terneros inoculados 14 0 28 d (IS antes de la exposici6n
a garrapatas.
• No previno el desarrollo de par.itemia con Babesia
spp. para radujo la severidad de la infecei6n, cuando 58

inocul6 42 dfes antes de la exposici6n a desaf(os experi
mentales con larvas infected. (26).

La recomendaci6n general para el usa de imidocarbo
como droga profil4ctica es administrarla a raz6n de 3 mg/
~g de peso vivo. EI perfodo profil4ctico para B. bigemina

ser(a de 8 l8mBnas y pare B. bowls de 4 semanas.
Los animal. pueden desarrollar inmunidad a Babesia

spp. si ellos son expuestos a un adecuado desatro con
garr~8Sinfectades aI final del par{odo profil6ctico (221.

En estos C8SOS es conveniente i/lOcular todos los bovinos
en el momento del traslado 0 dentro de Ie primers semana
de permanencia en eilirea del riesgo.

Cuando se utiliza imidocarbo como preventivo de
babesiosis, los bovinos pueden estar sujetos a d.-Hos
masivos de Babesia spp. por infestaci6n de gerrepatas; en
estos calOS es conveniente la apllcaci6n conjunta de acari
cidas para disminuir la tase y dosis de inoculaci6n natural
de B8be1ia spp. por el vector (361.

4.3 Resistancia:
EI UIO continuo de imidocarbo para quimioprofila

xis. puade resultar en aI desarrollo de tolerancia a la droga
por los aislamientos de Babasia spp. expuestlS I 41.

EI protozoario B. bovis fue repetidamente expuesto
a imidocarbo por trasmisi6n de aislamientos de B. mlcro
plus en una serie de terneros no esplenectomizados Que
hablan sido tratados !frofillicticamente a la dosis de 2 mgl
kg. Los resultados mostraron Que a la par que aumentaba
el numera de exposiciones al imidocerbo, los par4sitos
aumentaban su tolerancia a la draga (19). Pese a esto, no
existe constancia de que este fen6meno est!! presente en
las poblaciones naturales de B. bovis (31.

4.4 Toxlcidad:
Existe poca diferencia en toxicidad entre la v{a intra

musculer V subcutllnea, no siendo recomendada la intrave
nose. Con dipropioneto de imidocarbo I la dosis de 3 a
5 mg/kg intramusuclar, el ganado puade mostrar Iigera
salivaci6n, lagrimeo, fibrilaci6n muscular V c6licos (34)

(391.

A campo 58 ha obsarvado Que su toxicidad depende
mucho del estado de los animal. (condiciones de estr4s).

A la dosis de 5 mg/kg se nota alguna pt!rdida de peso.
Oosis de 20 mg/kg produce decaimiento, pt!rdida de peso

V anorexia. Los animales puaden morir luBgO de los 6
d{IS.' EI hallazgo patol6gico mds importante es una aguda
necrosis tubular - renal V necrosis hept!tica Iimitada I la
regi6n centroloOOlar.

EI dipropionato de imidocarbo a la dosis de 5 mg/kg
puede producir una leve pt!rdida de color del musculo en
el sitio de inyecci6n perc con una minima reacci6n lo
cal 111.

Las reacciones comunes al imidocarbo (salivaci6n,
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lagrimeo, descarga nasal serosa, diarrea) que pueden ser
prevenidas con atropina, sugieren una acci6n anticolines
terasa y10 propiedadas colindrgicas de la droga (51).

Estaes la raz6n por la cual no se aconseja bal'lar a los
animales con acaricidas 6rganofosforados inmediatamen·
te luego del uso de imidocarbo.

Luego de la administraci6n de imidocarbo al ganado,
existen residuos que persisten por largos per (odos. Este
hecho se corresponde con el efecto profihlctico de la dro
gao Sa acepta que imidocarbo no es realmente meteboliza
do, resultando en niveles san~(neos muy prolongados de
eliminaci6n muy lenta(11.

EI imidocarbo no debe ser usado en el ganado leche·
ro en producci6n, por el riesgo para el consumo humano.
Los niveles mils altos en la lache han side detectados a las
7 - 24 hores luego dala administraci6n.

Estudios de los residuos en los tejidos ad iposo ,
muscular, heplltico y renal, han sugerido a 4 semanas co
mo per(odb de carencia en el ganado faenado para con·
sumo humane (39).

4.5. COnlidenciones ......I..:

• Exoelente acci6n contra B. blgemiM Y B. bovil.

• Es la droga de elecci6n cuando hay un brote de cam
po donde se registran muertes, debido a su alta eficacia
para ambas babesias.
• Aetividad quimioprofildetica (3 mg/kg) por 8 sema-
nas contra B. bigemina y 4 semanas para B. bovil.

• Usando la droga en forma corrects no hay problemas
de toxicidad en el ganado.
• EI imidocarbo no debe ser usado en ganado lechero
en producci6n.

• EI ganado no debe ser faenado para consumo huma·
no dentro de las 4 semanas inmediatas ala administraci6n
de la droge.

DISCUSION

Tradicionalmante sa ha prestado mayor atenci6n al
control intensivo y/o erradicaci6n de garrapatas vectoras
de enfermedades que a la investigaci6n y desarrollo de
estrategias integrales de lucha.

Dentro de este enfoque, muchos parses latinoamari·
canol y del Caribe han desarrollado programas de control
o erradicaci6n sin los conocimientos necesarios sobre el
diegn6stico, epizootiologia, prevenci6n y control de en
fermedades trasmitidas por garrapatas.

En el transcurso de Ista ~Itima d6c:ada y a la luz de

nuevos elementos de discusi6n, sa ha ido progresivamente
revalorizando la importancia de obtener un control inte
gral garrapatas • hernatozoarios.

A nivel del vector y considlrando el C8SO especifico
de Babesia spp., existieron al~nos elementos que paule
tinamente impulsaron el cambio (7):
• Programas de control intensivo 0 erradicaci6n de
garrapat8s, que comenzaron muchos al'los atras, han sufri·
do avances y retrocesos en sus objetivos, dejando exten
sas areas en situaci6n de desequilibrio enz06tico para
Babesia spp.
• EI mantenimiento de areas de cuarentena libres de
garrapatas y, en consacuencia, libres de Babesia spp.,
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se considera econ6micamente factible en lIreas cuyo eco
sistema no saa favorable para el vector. No sucede 10
mismo en extenses dreas tropicales y subtropicales, donde
las condiciones ecol6gicas y socioecon6micas no permiten
una cuarentana eficiente.

Por otra parte, a nivel de inforrnaci6n y de las ac·
ciones tomadas contra las enfermedades trasmitidas por
garrapatas, tambi4!n se han ido produciendo cambios que
motivaron una actitud diferente:
• Si bien el produeto egropecuario tuvo desde siempre
conciencia del impacto econ6mico que Ie produoe la
muerte stibita y a veoes masiva de animates afeetados por
Babeli. spp. y otras enfermedades trasmitidas por gerra
pates, las acciones de las campal'las oficiales de lucha
pocas veoes pasaron de las buenas intenciones de realizar
un plan de lucha integral.

Actualmente, a nivel oficial, se intenta deserrollar
en al~nas dreas, estrategias mds integrales de lucha que
consideren 18 epizootiologia, profilaxis y control de los
hematozoerios.

• Se ha mejorado el diegn6stico cualitativo de Babelia
sPP, a tram de la adopci6n de sistemas de muestreos
basados en el conocimiento de la distribuci6n de'distintas
espacies de Babesias en los animales afeetados. Paralela
mente, los laboratorios mds espacializados de la regi6n
han puesto a punta nuevas tdc:nicas sarol6gicas que permi·
ten un mejor seguimiento de la casu(stica cl(nica(6).

• Sa ha mejorado el diagn6stico cuantitetivo a traWs·
del establecimiento de un mayor n6mero de laboratorios

o redes de laboratorios de diagn6stico.
• Sa dispone de mayor informaci6n de 1a epizootiolo
g(a de BabesI. spp. a trav" de &studios realizados en dife
rentes drees.

A pesar de que existe mucho camino por recorrer
en cada uno de los pu"tos enumerados mals arriba y mu
chos INn son casi desconocidos en la regi6n, se han santa·
do las bases pera el desarrollo de estrategias mds racionales
e integradas de control. No cabe duda que Ie terap4utica
de Babesia spp. ya sea para el control como para la pre·
venci6n, tiene que ser deserrollada dentro de este marco
general de referencia. Una vez que en un caso clinico sa ha
realizado el diagn6stico y decidido la aplicaci6n de un
babesicida, es neceserio determiner la oportunidad de
acompal'larlo con un tratamiento de soporte.

Dicho tratamiento tiene que ser discriminado de
acuerdo al valor del rodeo (p.e. rodeos generales, ganado
de pedigree, reproduetores) ya la grevedad de la enferme
dad en el animal 0 grupo de animales.

Es sabido que la morbilidad y mortalidad varia en
cada caso cl (nico y que dentro de un rodeo pueden
existir animales muy afectados, otros con alguna sintoma
tolog(a cl(nica y otros incluso sin sintomatologia aparen
teo

En casos leves el tratamiento de soporte puede ser
Obviado 0 acompal'lar el babesicida con la aplicaci6n de
hematrnicos, suero glucosado (400 - 800 ee) u otro
tratamiento sintomdtico.

En casos mds graves de infecci6n, 10 real mente im
portante es evitar el shock hipovoldmico, deteniendo a su
vez la destrucci6n masive de eritrocitos. Esto sa logra
utilizando la droga conjuntamente con una transfusi6n
sangu (nea en aquellos animales con hemat6critos menores
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de 20 % (6) (321.
A pasar de las dificultades pnicticas que pUeda tener

una transfusi6n de sangre realizada a campo, las plfrdidas

econ6micas ocasionadas por la muerte de uno 0 mols
animales V el tiempo requerido para su reposici6n (espe

cialmente categorias mayores) justifica, cada vez mols, que

se piense seriamente en realizar un apoyo al volumen san

guineo (2-4 Iitros de sangre entera /250 kg de peso vivo)

(5) (271. Esta acci6n no hace mols que aumentar las posi·

bilidades de lfxito en la aplicaci6n de la droga.
Cuando se tome la decisi6n de hacer tranfusi6n san·

guinea, tiene que considerarse la posibilidad de que el ani

mal tratado presente sintomas de incompatibilidad de gru
pos sangufneos (51. Estos, sin embargo, no ocurren luego

o durante la primera transfusi6n pero las posibilidades

aumentan a medida que se repiten.

Por otra parts, as importants que al tratamiento de

animal afectado sea acompa~ado ademols del babesicida V

de la eventual transfusi6n, de las condiciones ambientales

favorables para su recuperaci6n (sombra, agua, pasturas
de buena calidad) y el minimo movimiento posible.

EI tratamiento postvacinal con babesicidas V/o su
utilizaci6n como quimioprofilolctico requieren algunas

consideraciones de orden general:
• Cuando la drogs es utilizada en el control de reac·

ciones postvacinales de aislamientos atenuados de B.
bigemi.,. y B. bovis es recomendable hacerlo a dosis me
nores que la teraplfutica. En aislamientos poco pat6genos

no es conveniente utilizar drogas de gran eficacia como el

imidocarbo, ya que en condiciones de campo se hace

bastante diHcil regular dosis que no esterilizan estas dos

babesias (dosis muv pequenas. jeringas mal calibradas.

animales con mucha variaci6n de peso, etc.!.

Para este tipo de hemovacuna muchas veces es
suficiente mantener un estricto control de los animales,

sin necesidad de realizar tratamiento alguno. Esta situa·

ci6n es IIlllida incluso para animates adultos 0 prenados

que se encuentren en buenas condiciones fisioI6gicas.·

Cuando ambos aislamientos atenuados son inocula
dos en forma conjunta. tambilfn es necesario tener en
cuenta la eficacia diferencial de las drogas. La multiplica

ci6n de B. bigemina en el animal es m.b rolpida que B.
bovls V muchas veces un tratamiento con una droga de

gran eficacia puede reducir mucho la parasitemia de

B. bigemina.

• Cuando el rodeo tiene que ser mantenido en olreas

enz06ticas. la esterilizaci6n de Babesia spp. puede ser

contraproducente. Si bien se admite que existe un cierto

grado de inmunidad estlfril, a nivel de rodeo es muy diHcil

lograr estados homoglfneos de inmunidad. Esto se debe
a que no todos los animales seroln tratados en el mismo
momento de la evoluci6n de la parasitemia y, en conse·
cuencia, desarrollaroln distintos grados de inmunidad

estlfril.
• La (mica droga con buen efecto quimioprofilolctico

contra Babesia spp. es imidocarbo, aunque suo utilizaci6n

tiene que ser realizada con un buen conocimiento en el

Solari, M.A.: Nari, A.: Cardozo, H. (Comunicaci6n

personal, 1986/.
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<lrea, de la epidemiologia de otras enfermedades trasmiti
das por garrapatas.
• Cuando se utilice la droga en este sentido, es necesa·
rio reconocer la no existencia de An8Plnma marginale en
el <lrea, ya que ~sta ha sido la mayor causa de insucesos de
la actividad quimioprofil6ctica del imidocarbo.

Agradacimientos:
A la Ora. Martha Rodriguez Castro del CIVET
Migual C. Rubino, por su colaboraci6n.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1 - ALlOU, Y.U. Tick . borne diseases of domestic
animals in Nigeria Current treatment procedures
(Review Article). Vet. Bull. 53-(3): 223 . 251,
1983.

2 - ANON. Report of the Second FAO Expert Consul·
tation on Research on Tick . borne Diseases and
their Vectors. FAO Rome, 1977.

3 - ANON. Report of the Third FAO Expert Consulta·
tion on Research· on Tick - borne Diseases and
thair Vectors. FAO Rome, 1983.

4 - ANON. Segunda Reuni6n de Directores de labora
torios de Salud . Animal del Area Sur del IICA,
Montevideo, Uruguay, 1983.

5 - ANON. Ticks and tick . borne disease control. A
practical field manual. Volume II. Tick . borne
Disease Control, FAO . Rome, 1984, pp. 301 .
621.

6 - ANON. TAcnicas para el diagn6stico de babesiosis
y anaplasmosis bovinas. Serie Salud Animal No.8,
IICA,1985.

7 - ANON. Consulta de Expertos sobre Erradicaci6n
de la Garrapata con Referencia Especial a las Aml!·
ricas y el Caribe. Historia de la Erradicaci6n de
la Garrapata (Discusi6n . Recomendacionesl,
FAO· M~xico,22-26 de junio de 1987.

8 - BARNETT, S.F.. The chemotherapy of a._ia
bi..mina infection in catle. R.. Vet. Sci. 6:397·
415,1965.

9 - BEVERIDGE, E. Babesicidal affect of basically
substituted carbanilides. II: Imidocarb in rats and
mice: toxicity and activity against Babesia rodhai·
ni. R•. Vet. Sci. 10: 534 ·539,1969.

10 --------- " THWAITE, J. and SHEPHERD, G.
A field trial of Amicarbalide. A new babesicida.
Vet. Re. 72 (20): 383·386,1960.

11 - BIGAlKE, R.D.; DE VOS, A.J. and BARROW·
MAN, R.P.. The control fo some tick· borna
diseases in South Africa. Bull. Off. Int. Epizoot.
86: 89-100,1976.

12 - BLOOD, D,C; ENDERSON, J.A. Veterinary Medi·

cine, 4th. Ed. london, Bailliere Tindall, 1977.

Distribuidora DAREC S.R.L.
Marcelino Sosa 2224

Tel.: 293887 - 296585

(Revon)

Revamisol
CLO~TO DE UV.....OL

AL. '0'110

Revaciclina
CLORHIDRATO DE ,I
OXITETRACICLINA 50mg, mi.
CON L100CAINA

CURABICHERAS REVAN
CONMAFOS 2.5 "fo

CARBARYL 2.0 "10

CREMA DE ORDEt\lE REVAN
EN BASE DE LANOLINA
Y VASELINA

BIOENERGET EQUINOS
COMPLEMENTO VITAMINICO
MINERAL

22 VETERINARIA 24 (98) . S8tiembre' Diciembre 87



13 - BOERO, J.J. Terapt!utica Antiparasitaria EUDE

BA. 1969, p. 92.
14 - BRANDER. G.C. and PUCH, D.M.. Veterinary

Applied Pharmacology and Teherapeutics, 3 pd.

Ed. London, Bailliere, Tindanll 1977, p. 536.

15 - BROWN. C.G.D. and BERGER, J.• Chemotherapy

of experimental 8IIbeIia bigemina infection with

imidocarb dihydro . chloride. Tropical Animal

Health and Production. 2: 196·203,1970.

16 - CALLOW. L.L. and McGREGOR. W . The effect

of imidocarb against Babesia _lI4Intina and Babesia

bill8mina infections of cattle. Austr. Vet. J. 56:

195 - 200,1970.
17 - CALLOW, L.L.• Vaccination against bovine babe

siosis. Ad. Exp. Mad. Bioi. V. 93,1977.

18 - --------. ·Ticks and tick· borne diseases as

a barrier to the introduction of exotic cattle to

the tropics. World Anim. Rev. (FAO) 22:20 

25,1978.

19 - DALGLIESH. R.J. and STEWART. N.P. Tolerance

to imidocarb induced - experimentally in tick

transmitted Babesia argentian. Austr. Vet. J. 53:

176 - 180, 1977.
20 - DENNING. H.K. - Chemotherapy of protozoal tick·

borne diseases. Bull Off. Int. Epizoot 81 (1 ·21:

103 -121,1974.

21 - DRUMMOND. R.O•. Tick - Borne livestock diseases

and their vectors, Chemical control of ticks. World

Anim. Rev. 19: 28 - 33, 1976.

22 - FACULTY OF VETERINARY SCIENCE. Depart

ment of Parasitology, Lecture- ship. Onderstepoort,

South Africa, 1979,

23 - HART. C.B. et al. Imidocarb for control of babe·

siosis and anaplasmosis. In Proceeding of the

World Veterinary Congress, 19 th. Ml!xico City,

M6xico, 1971.

24- JOYNER. L.P. and BROCKLESBY. D.W.. Chemo

therapy of anaplasmosis, babesiosis and theileria·

sis. Adv. Pharmecol. Chemother. 11: 321 . 335,
1973.

25 --------- . The treatment of tick - born diseases

of cattle. In Control of Ticks and Tics . Borne

Diseases of Cattle. A practical Field Manual, Rome,

FAO, 1982. Part. 8.

26 - KUTTLER. K.L. The effect of imidocarb treatment

on Babesia in thebovine and the rick (Boophilus

microplusl. Res. Vet. Sci. 18:198-299.1975.

27 --------- Chemotherapy of babesiosis: a review.

In: Ristic, M. Kreier, J.P. (eds) Babeliolis. New

York, Academic Press. 1981. P. 65·85.
28 - LUCAS, J.M. The chemotherapy of experimental

babesiosis in mice and splenectomized calves.

Res. Vet. Sci 1: - - 218 - 225, 1960.

29 - NARI. A.· Blood vaccine applicationn for the con

trol of Babesia bovis. Babesia bigemina and

Anasplume m_ginale in Uruguay. Onderstep

oort. University of Pretoria (Seminar!, Faculty

of Veterinary Science, 1979.

30 - NAUDE. T.W.; BASSON. P.A. and PIENAAR,

J.G. Experimental diamidine poissoning due to

commonly used babesiocides. Onderstepoort . J.

Vet. Res. 37 (3): 173 - 184, 1970. .

31 - NEWTON. L.G. and O'SULLIVAN, P.J. Chemo

prophylaxis in Babesia argentina infection in catt

le. Austr. Vat. J. 45: 404 - 407, 1969.

32 - O·NEILL. A.R•. Blood transfusion in canle with

particular reference to "Redwater" (babesiosis).

Irllh Vet.J. 33 (11: 1-7,1979.
33 - PANDEY, N.N. and MISHRA' S.S. - Compartive

erricacy of Berenil, Acriflavin and Sulfadimethoxi-

ne in Babaisa bigamina infection in indigenous cow

calves. Indian Vet. J. 55: 144 . 148, 1978.

34 - PATARROYO. J.H.; RIBEIRO, M.F. and VAR·

GAS. M.I. - Effe~t of imidocarb dipropionate in

Brazilian anaplasmosis and babesiosis. Short

Comunication. Trop. Anim. Health Prod. 14:

234,1982.
35 - PIPANO. E. etal. Immunity to Babalia bigemina in

calves after sucessfu I babesicida' treatment of a

previous infection. Rafush Vet. 1: 1- 8, 1972.

Consulte a su Veterinario.

®
SQUIBB

L,cenc,alaua de
E.R. SOUIBB & SONS IA.C.
Ag,o-Veleunaua •
Dislubuye: VIAL lIde.
Luis A. de He"a,a 401 tTs. 29 69 1\-20 86 14

EL OUIII,IQ..PO":
laboratorio CIENCIA, Iicenciatarios \ ..-' '\ om~a

de SQUIBB (Agroveterinaria). U
presenta su primer antiparasitario

con PODER OVICIDA TOTAL: ....
"OVIVAl;": Contra parasitos (Fenbendazol 10%)

gastrointestinales, pulmonares
y tenias. en ovinos y bovinos.

Y eficaz contra todas
las 'ormas, maduras e

inmaduras,
incluyendo larvas
en estado latenle.

c:
'0
iii
c:
II
E

.l5

VETERINARIA 24 (98) - Setiembre - Diciembre 87 23


