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INTRODUCCION nemia y ciertas veces hemoglobinuria (12).
El control de las babesiosis de los bovinos incluye,

Las garrapatas son responsables de la trasmisién de entre las pricticas mds usuales, a la vacunacién y el trata-

una amplia variedad de enfermedades que afectan a la ga- miento de los animales con sintomatologfa clf{nica y el

naderfa. Estos problemas de salud animal incluyen, entre tratamiento con acaricidas de los rodeos afectados {17)

las enfermedades mds conocidas, a las causadas por pro-  (21) (25).

tozoos (p. E. babesiosis, theileriosis) o rickettsias (anaplas- La posiblidad de utilizacién de drogas varfa de acuer-

mosis, cowdriosis) (11) (18) (42). do a las circunstancias, pudiendo ser de uso exclusivamen-
Una de las mds importantes en pafses del Cono Sur te terapédutico —combinado con la vacunacién— o profi-

es la babesiosis, causada principalmente por Babesia bovis lactico (1) (31) (37).

{Babesia argentina) como asf{ también Babesia bigemina. El resuitado de los tratamientos del ganado depende
La enfermedad se caracteriza por fiebre y hemdlisis de tres importantes factores (4):

intravascular, causando un sfndrome anémico, hemoglobi- - Un correcto diagnéstico diferencial entre Babesia
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spp.

— Conocimiento del tipo de ganado afectado
categor fa, condiciones fisiol6gicas).

- Conocimiento de la efectivided relativa de las drogas
contra Babesis spp.

Existe ademds, un cuarto factor —mucho mas ge-
neral— que es la posibilidad de utilizar el conocimien-
to epidemiolégico zonal con el sentido de orientar la
anamnesis de un caso clinico y fundamentar la utiliza-
cién de drogas con otras medidas complementarias (apli-
cacién estratégica de acaricidas, vacunaciones, manejo).

De acuerdo a esto, es |8gico suponer que no existe
una droga de aplicacién universal. El conocimiento de su
modo de accién y toxicidad es el complemento necesario
para tomar una decisién de tratamiento.

El presente trabsajo intenta rever la eficacia compara-
tiva y toxicidad de diferentes drogas utilizadas contra B.
bovis v B. bigemina, como son el sulfato de quinuronio,
diaminazeno aceturato, amicarbalida e imidocarbo.

(raza,

1. SULFATO DE QUINURONIO:
1.1. Eficacia:

Esta droga (N.N’ -(bis-metilquinolilio-metil sulfato .

6) -Urea), forma parte de una serie de compuestos deriva-
dos de ures, siendo una droga utilizada frecuentemente
en los pafses en que alin se comercializa.

Comerciaimente es presentada en soluciones acuosas
al 5 o/o y recomendada a niveles terapduticos de 0.75 -
1 mg/kg.

Resulta efectiva cuando es administrada durante los
estadios tempranos de la enfermedad, por |0 cual s nece-
sario hacer un répido y preciso diagnéstico (12).

Su actividad quimioterapéutica es directa, provocan-
do en el protozoario una serie de fendmenos involutivos
que se evidencia por la pérdida de su afinidad tintorial,
pudiendo llegar incluso a la lisis total (13),

Resultando experimentales comprueban su eficacia
en el tratamiento de infecciones de B. bigemina en dosis
de 0.25 a 0.75 mg/kg. E! sulfato de quinuronio no fue ca-
paz de esterilizar infecciones hasta la dosis de 2.1 mg/ka.
(8) {48).

A 0.75 mg/kg, la droga tiene buena accién contra las
especies grandes de Babesia spp., siendo esta actividad
menor contra las especies chicas (22).

La actividad del compuesto contra B. bovis es relati-
va, ya que dosis de 1 mg/kg pueden no ser suficientes para
su control (20) (48).

Estas caracter{sticas parecieron ponerlaen desventaja,
principalmente en dreas donde B. bovis es la causa de bro-
tes. En este sentido, es necesario recordar que estudios
sobre brotes en el Uruguay han determinado una inciden-
cia mayor de B. bovis que la que anteriormente se supo-
nia. .

Material diagndstico procesado en el CIVET "“Miguel
C. Rubino’’, en el perfodo 1981 - 1987, mostré una rela-
ciébn de 1 - 9 en favor de brotes de B. bovis (43). Una
tendencia similar se encontré en Saita, Argentina, donde
el 80 o/o de los brotes de babesiosis en ganado lechero
fue debido a B. bovis y el resto a B. bigemina (44).

Qbservaciones de campo han mostrado que la mayor
dosis recomendada comercialmente {1 mg/kg) puede ser
eficiente en el control de Babesia spp. aunque es necesario
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tener en cuenta que su efecto sobre B. bovis es menor que
para B. bigemina.*

1.2. Toxicidad:

Es un potente inhibidor de la colinesterasa, afectan-
do el sistema nervioso parasimpdtico del animal (14), Por
esta razén, la droga no deber(a ser usada en ganado con
debilidad cardiocirculatoria (estadios tardios de la enfer-
medad) o junto con la aplicacién de otros medicamentos
inhibidores, tales como ectoparasiticidas a base de érga-
no fosforados o carbamatos. Dependiendo de las condicio-
nes fisioldgicas del animal y adn utilizando dosis bajas,
pueden ocurrir efectos téxicos colaterales. Los sintomas
generales que se observan cominmente son: temblor mus-
cular, agitacién, disnea, depresién, salivacidn y descarga
de heces y orina (20).

La sintomatologfa puede persistir hasta 6 - 10 horas
y el animal puede morir debido a un estado severo de
shock (14).

Los efectos toxicos colaterales pueden ser minimiza-
dos cuando el sulfato de quinuronio se administra diluido
con un volumen relativamente grande de agua o cuando
se administra |la dosis en 2 a 3 sub-dosis, con poéas horas
de intervalo. Sin embargo, puede causar sensibilizacién del
animal, presentando serios efectos tdxicos adn con la mi-
tad de la dosis recomendada.

Fue observado un caso de torsién intestinal luego de
la administracién de 0.5 mg/kg en 3 dias consecutivos de-
bida, aparentemente a hiperperistaltismo por inhibicién
de la colinesterasa, causada por el sulfato de quinuronio
(49).

Cuando existe necesidad de realizar nuevos trata-
mientos, no es recomendable hacerlos hasta pasadas por
lo menos 2 semanas del anterior. Por lo tanto, si se nece-
sita aplicar un babesicilla antes de transcurrido ese perfo-
do seria conveniente utilizar una drogs alternativa.

La adrenalina, el sulfato de atropina y el gluconato
de calcio pueden ser utilizados como ant(dotos en casos
serios de toxicidad (12) (20) (25).

1.3, Consideraciones generales:

° Buena accién contra B. bigemina, sin esterilizacién.
del animal, a las dosis normalmente empleadas, man-
teniendo la inmunidad natural.

. La actividad contra B. bovis es errdtica y la dosis
requerida es mayor que para B. bigemina.

° Prictico para emplearlo en portadores crénicos es-
plenectomizados, los cuales son utilizados en |a pro-
duccién de hemovacunas. En este caso, las recaldas
son frecuentes pero perfectamente controlables con
el uso de la droga (29).

(] El sulfato de quinuronio puede presentar problemas
de eficacia en brotes donde el diagndstico se limite
s6lo a Babesia spp. La utilizacién de esta droga tiene
que ser complementada con un buen diagndstico
diferencial de laboratorio y los conocimientos de la
incidencia relativa de ambas Babesias en el drea
problema,

. Aunque se pueden observar algunos sintomas de
intoxicacién, la droga no presenta gran peligro a las

*  Nari, A. (Comunicacién personal, 1985).
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dosis recomendadas. Es aconsejable utilizaria pru-
dentemente en bovinos.

. Las mayores ventajas de esta droga son: su fécil uso
(via subcutdnea), su relativo bajo costo y la posibili-
dad de utilizarla durante el proceso de inmunizacién,

2. DIAMINAZENO ACETURATO:
2.1. Eficacia:

Ei diaminazeno (4,4’ diamidinodiazoaminobenceno
diaceturato) forma parte de un grupo de compuestos qui-
mioterapéuticos conocido como diamidinas. A este grupo
se le ha constatado actividad tripanocida y babesicida.
Las diamidinas tienen ademds, cierta accién antibacteriana
similar en su cardcter a aquella de las sulfamidas (interfe-
rencia con procesos oxidativos) (14).

El diaminazeno aceturato se presenta comercialmen-
te en soluciones acuosas (5 - 7 o/o) o en polvo para dilu-
cién al 6.7 o/o, siendo la dosis recomendada 3 - 3.5 mg/kg.
Su accién es directa sobre el dcido nucleico, con el cual se
une y distorsiona ligeramente su estructura helicoidal (1).
A la media hora de administrada la droga se observan
usualmente manifestaciones degenerativas en los hemopa-
résitos (20).

La accién sobre B. bigemina es muy buena aln en
dosis menores de 1 mg/kg, haciendo desaparecer el hemo-
pardsito dentro de las 24 - 48 horas post-tratamiento
{14) (20) (33). Si bien puede esterilizar animales a la dosis
de 35 mg/kg, su accién es errdtica incluso a dosis de 5
mg/kg (48).

En un rodeo que comienza a tener muertes por
Babesia spp. es 16gico suponer que muchos de los bovinos
que no presentan sfntomas hayan tenido contacto con ga-
rrapatas infectadas y estdn incubando la enfermedad.
En este sentido serfa recomendable (utilizando un criterio
econdémico) tratar a ese rodeo.

Si bien este es un criterio de cardcter general para
cualquier droga que se utilice, en el casé del diaminazeno
es necesario utilizar dosis terapéuticas ya que dosis meno-
res pueden alargar el per{odo de incubacién.

La actividad del diamenazeno contra B. bovis es
aceptable, aunque su efecto es mds irregular y es necesario
aplicar dosis més altas que en babesiosis por B. bigemina.
Es necesario enfatizar aqu{, que los estudios relacionados
con la eficacia de la droga sobre B. bovis no siempre han

sido coincidentes.
Buenos resultados curativos pueden ser obtenidos

en rango de dosis comprendido entre 2 - 6.1 mg/kg. Una
dosis de 3.5 mg/kg cura cerca del 90 o/o de las infeccio-
nes, sin que se observan recafdas (20). Sin embargo, fue-
ron observados casos de recafdas cifnicas de B. bovis,
seguidas por muerte en bovinos tratados con dosis de
4 mg/kg. Se ha visto que animales esplenectomizados no
fueron esterilizados a la dosis de 10.6 mg/kg (48).

En terneros infectados experimentaimente con
Bsbesia divergens, tambidn se encontraron resultados va-
riables, Diaminazeno a dosis entre 3.5 - 7 mg/kg no tuvo
mayores efectos sobre l|a parasitemia hasta 58 horas
luego del tratamiento (28).

En general, se considera que la droga ha dado buenos
resultados para controlar brotes de enfermedad, cuando
todos los animales del rodeo han sido tratados (22).
A dosis de 3.6 mg/kg tiene accién terapéutica sobre los
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bovinos afectados y puede prevenir el desarrolio de altas
parasitemnias en el resto. Siempre se corre el riesgo de que
se esterilice la infeccién con B. bigemina en algunos
animales, los cuales se tornan totalmente susceptibles
luego del tratamiento (8).

La capacidad diferencial de controlar ambas babe-
sias puede ser una desventaja en el uso de diaminazeno en
la inmunizacién.* La esterilizacién de B. bigemina puede
ocurrir en los métodos de inmunizacién que utilizan si-
multdneamente las dos babesias en una dosis (50).

Actualmente se considera que este tipo de trata-
miento no es necesario cuando se utiliza una hemovacuna
que contenga aislamientos atenuados.

En estos casos es muy importante el control de los
bovinos en el perfodo esperado de reaccién de Babesia
spp., haciendo tratamiento a mitad de dosis, sélo de los
animales con temperatura.

2.2. Quimioprofilaxis:

Esta droga a la dosis de 10 - 15 mg/kg puede prevenir
la infeccidn de B. bigemina hasta los 14 - 20 dfas poste-
riores al desaffo (22), Para B. bovis |a proteccién obtenida
es mucho mds corta, pudiendo ser menor de una semana
(2).

La inmunizacién puede ser hecha alrededor de los
14 a 21 dJas, luego del tratamiento con diaminazeno (22).

2.3 Toxicidad:

La administracién intramuscular de diaminazeno
(4.9 mg/kg) puede causar una leve tumefaccién en el pun-
to de inyeccién (48). Esta puede persistir por mds de 3
dias v luego retornar a la normalidad,

El diaminazeno es tolerado por el bovino a la dosis
de 20 mg/kg sin efectos colaterales, encontrando que
225 - 25.0 mg/kg producian sélo anorexia temporaria,
bradicardia y aceleracién de la respiracién (20).

La administracién de dosis terapéuticas o mayores en
forma repetida, en caninos sanos, produce severos sinto-
mas nerviosos y hemorragias como as( también lesiones
de encefalomalacia, principalmente en el tdlamo, cerebelo
y cerebro medio {30).

En bovinos sdlo se encontraron s{ntomas nerviosos
leves (temblor muscular, depresién y ataxia) pero sin las
lesiones cerebrales caracter(sticas de la intoxicacién en los
caninos. Sin embargo, se observé degeneracién grasa en
higado, rifién y miocardio de algunos bovinos tratados.

Estos autores enfatizan el peligro de repetir o exage-
rar excesivamente la dosis de diaminazeno para el trata-
miento de Babesia spp. (30).

Muchas reacciones adversas a la diamidinas, fueron
descriptas en humanos tratados contra Babesia microti.
Estas incluyen severo dolor, asociado a ta inyeccién, efec-
to cardiotéxico, polineuropatia simétrica reversible y
reduccién en la velocidad de conduccién nerviosa (47).

2.4 Consideraciones generales:
° Tiene una rdpida accién contra B. bigemina. Puede
esterilizar la infeccidn a dosis normales de 3.5 mg/kg.
. Buen efecto contra B. bovis (35 mg/kg), aunque
su eficacia suele ser mds erritica.

% Callow (Comunicacién personal, 1979).
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o Es la droga de eleccién en un brote, cuando el diag-
néstico diferencial entre Babesia spp. no es posible,
. Su uso en inmunizacién puede producir la esteriliza-
cién de B. bigemina y consecuentemente, aumentar el
riesgo luego de un desaffo natural con garrapatas infecta-
das. 3

° Es recomendable utilizar la droga a mitad de la dosis
terapdutica en el control de vacunas que empleen aisla-
mientos atenuados de Babesia spp.

) Presenta efecto quimioprofilictico contra B. bigemi-
na, el cual dura por 2 semanas (10 - 15 mg/kg).

. El uso de diaminazeno en ganado (3.5 mg/kg) pare-
ce ser suficientemente seguro en condiciones de campo si
se considera la dosis de 20 mg/kg como nivel crftico.
. No es recomendable utilizar esta droga junto con
tratamiento de acaricidas organofosforados ni luego del
tratamiento de otras drogas como el sulfato de quinuro-
nio, que tengan accién inhibidora de la colinesterasa.

3. AMICARBALIDA:
3.1. Eficacia:

La amicarbalida (3,3’ diamidinocarbanilida di-isotio-
nato) pertenece a una serie de compuestos conocidos
como carbanilidas, que ha demostrado tener actividad
contra B, divergens (10).

Comercialmente se presenta en solucién al 50 o/o,
siendo la dosis recomendada 10 mg/kg por v(a intramus-
cular.

Su accién es inhibidora de la multiplicacién del
pardsito en sangre. Muestra buena actividad contra B. bi-
miha como contra B. divergens y B. bovis, su accién es
répida y bien tolerada (25).

Ha sido usada a la dosis de 10 mg/kg en bovinos in-
fectados con B. divergens y B, bigemina (8).

La actividad de amicarbalida es muy buena contra
B. bigemina a dosis de 5 mg/kg, con lo cual se logran re-
ducciones importantes de la parasitemia y mortandad de
animales; no se descarta en @stos casos, algin recrudeci-
miento de la enfermedad. Dosis de 10 mg/kg pueden este-
rilizar la infeccién de B. bigemina (24).

La actividad contra B. bovis es bastante menor que
contra B. bigemina pudiendo ocurrir muertes en algunos
animales tratados a dosis de 10 mg/kg (38).

La eficacia diferencial de amicarbalida para controlar
ambas babesias puede ser un problema para utilizar la
droga durante la inmunizacién (24). El grado de inmuni-
dad contra B. bigemina que se logré en terneros estaba en
relacién directa con el intervalo entre la inmunizacién y
el tratamiento y era inversamente proporcional al nivel
de dosis de la droga (35). De acuerdo a estos resuitados,
el tratamiento a dosis de 5 mg/kg en el periodo agudo de
la infeccién o inmediatemante luego, no eliminé la inmu-
nidad del ganado.

Los bovinos tratados en su fase de infecciébn crénica
con dosis de 10 mg/kg por 4 o 5 veces, mantuvieron su
inmunidad aunque fueron incapaces de trasmitir la enfer-
medad por inoculacién de sangre a bovinos susceptibles.
Estas observaciones llevan a la conclusién de que en el
caso de B. bigemina es necesario que el pardsito pase su
etapa aguda para obtener una respuesta inmunitaria (35).

Contra B. bovis, dosis de 10 mg/kg dadas luego de
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3 - 4 dias de comenzado el aumento de temperatura, no
son suficientes para controlar la enfermedad producids
por la inoculacién de sangre infectada (35).

Una sola dosis de 10 mg/kg dada a fines del periodo
de incubacidn, parece ser el momento para evitar reac-
ciones post-vacinales graves.

La accién profildctica contra B. bigemina en bovinos
tratados con 10 - 20 mg/kg 5 dias antes de la inoculacién,
fue puesta en duda ya que a los 10 dias post - inoculacién,
los animales fueron susceptibies a esta Babesia ( (Klinger,
1969) citado por Joyner y Broeklesby) (24).

Revisiones mds recientes no recomiendan la utiliza-
cidbn de amicarbalida como droga de accidn profildctica
(1) (2) (25).

En relacién al control de amicarbalida sobre cepas
de campo, fue encontrado un aislamiento B. bovis con
aparente resistencia a la droga. En este caso se necesitaron
dosis 3.5 veces mayores que el grupo control para supri-
mir ta parasitemia. Ademds, 2 de 11 terneros inoculados
murieron pese al tratamiento con amicarbalida (52).

3.2. Toxicidad:

La droga presenta un buen indice de seguridad, ya
que su administracién a niveles de 20 mg/kg en una sola
vez o en dos veces, no produce efectos colaterales.

Puede ser incluso administrada en dosis terapéuticas
en animales con debilidad cardiocirculatoria (10).

Cuando es administrada subcutdneamente en algunos
animales de piel fina, se pueden producir reacciones tisu-
lares que son de dificil involucién (5).

3.3 Consideraciones generales:
. Muy buena actividad contra B. bigemina, la cual
controla a dosis de 5 mg/kg.

] Su actividad contra B. bovis puede ser erritica inclu-
50 a dosis de 10 mg/kg.

. La utilizacién de la droga es suficientemente segura,
incluso en animales debilitados por la enfermedad,

4. IMIDOCARBO:
4.1 Eficacia

Este compuesto ha sido seleccionado sobre la base de
pruebas experimentales de una serie de carbanilidas contra
Babesia rodhaini (9) (40).

La eficacia del imidocarbo (3, 3') bis (2 - imidazolin -
2 - L) carbanilida) como dipropionato o dichlorhidrato,
ha sido descripta para el tratamiento y profilaxis de la
babesiosis bovina (24) (51).

La sal de dipropionato de imidocarbo tiene |a venta-
ja de tener una mayor solubilidad y tolerancia para el ga-
nado (24).

La droga se comercializa en varios pafses en forma de
solucién al 12 o/o, siendo su dosis recomendada de 1.2
mg/kg contra B. bigemina y B. bovis.

El exacto modo de acciébn de imidocarbo contra
Babesia spp. no estd bien establecido pero se sabe que tie-
ne un efecto directo sobre el pardsito, provocando una
vacuolizacién del citoplasma, disminucién de los riboso-
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mas, asi como una dilatacién de la cisterna del nicleo vy
cariorrexis (1).

En Brasil, a la dosis recomendada de 12 mg/kg,
la parasitemia causada por la inoculacién (12 x 108/
mi) de sangre, conteniendo Babesia spp., desaparecfa
entre las 24 y 48 horas post-tratamiento. Dicho experi-
mento se llevd a8 cabo utilizando una mezcia de sislamien-
tos autdctonos de B. bovis y B. bigemina, los cuales fue-
ron inoculados a terneros entre 7 - 9 meses de edad (32).

En Kenya, encontraron que el imidocardo (1 mg/
kg) fue altamente efectivo para eliminar B. bigemina y
controlar la anemia hemol({tica esperada (15).

En Australia una dosis de 1 mg/kg de la droga fue
adecuada para controlar infecciones de B. bovis y que
0.4 mg/kg fue suficiente para controlar B. bigemina
en novillos esplenectomizados {16).

La droga parece ser muy Util en brotes de babesiosis.
En tal caso, se recomienda el tratamiento y bafio acaricida
a todo el rodeo y el uso de una hemovacuna contra babe-
siosis 4 semanas después, cuando ya la droga ha sido meta-
bolizada vy en el caso de que el desafio con garrapatas in-
fectadas sea insuficiente (5).

Al igual que los principios activos anteriores, éste
tiene una capacidad diferencial de accién sobre Babesia
spp. En este sentido se ha observado que imidocarbo pue-
de esterilizar infecciones de B. bigemina a dosis de 0.6
mg/kg v B. bovis a 2 mg/kg (16).

Si se adminsitra conjuntamente con B. bovis, la dosis
de control es de 0.15 mg/kg y la esterilizante 0.3 mg/kg
(45).

Estudios preliminares realizados en el CIVE ““Miguel
C. Rubino’*, han mostrado que la aplicacién conjunta de
imidocarbo y B. bigemina (atenuada) produce el siguiente
efecto:

° Control:
° Esteriliza

0.026 mg/kg.
0.05 mg/kg.

42. Quimioprofilaxis:

Este método de control es usualmente utilizado en
casos tales como el transporte de animales susceptibles a
través de un 4rea infestada por garrapatas y/o cuando el
ganado susceptible permanece temporariamente en un
4rea infestada {exposiciones, ferias).

Es también importante en los casos que la hemovacu-
na no se obtenga por alguna razén y los animates necesi-
ten ser protegidos. Esta es una gran venteja del imidocar-
bo, ya que es la Unica droga profildctica de larga accién
de que se dispone en el momento.

Varios autores han observado los efectos profildcti-
cos del imidocarbo contra Babesia spp. (16) (23) (39).

Trabajando con infecciones mixtas de B. bigemins y
B. bovis se encontraron que 2 mg/kg de imidocarbo pre-
venia la infeccién por 20 dfas cuando el desaffo consis-
tia en sangre infectada, en tanto que 3 mg/kg protegié
por 15 semanas a bovinos sujetos a desaffo por infestacién
con garrapatas en condiciones de campo (46).

Los mismos niveles de dosis fueron capaces de prote-
ger 28 - 40 dfas a un desaflo de un aislamiento virulento

de B. bigemina, mientras que una proteccién parcial se
lqg‘d cuando los bovinos fueron tratados 52 dfas antes del

*  Solari, M.A. (Comunicacién personal, 1982).
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desafio (41).

En animales expuestos a Babesia spp, a travds de un
desafio experimental con garrapatas:

. Previno a 5 mg/kg el desarrollo de babesiosis clfnica
en terneros inoculados 14 o 28 dfas antes de la exposicién
a garrapatas.

U No previno el desarrollo de parasitemia con Babesia
spp. pero redujo la severidad de la infeccidén, cuando se
inoculé 42 dfas antes de la exposicién a desaffos experi-
mentales con larvas infectadas (26).

La recomendacién general para el uso de imidocarbo
como droga profildctica es administraria a razén de 3 mg/
kg de peso vivo. El perfodo profildctico para B. bigemina
serfa de 8 semanas y pera B. bovis de 4 semanas.

Los animales pueden desarrollar inmunidad a Babesia
spp. si ellos son expuestos a un adecuado desaffo con
gerrapatas infectadas ai final del periodo profildctico (22).
En estos casos es conveniente inocular todos los bovinos
en el momento del trasiado o dentro de la primera semana
de permanencia en el drea del riesgo.

Cuando se utiliza imidocarbo como preventivo de
babesiosis, los bovinos pueden estar sujetos a desafios
masivos de Babesia spp. por infestacién de garrapetas; en
estos casos es conveniente la aplicacién conjunta de acari-
cidas para disminuir la tasa y dosis de inoculacién natural
de Babesia spp. por el vector (36).

4.3 Resistencia:

El uso continuo de imidocarbo para quimioprofila-
xis, puede resultar en el desarrolio de tolerancia a la droga
por los aislamientos de Babesis spp. expuestas a él.

El protozoario B. bovis fue repetidamente expuesto
a imidocarbo por trasmisién de aislamientos de B. micro-
plus en una serie de terneros no espienectomizados que
hablan sido tratados profilcticamente a la dosis de 2 mg/
kg. Los resultados mostraron que a la par que aumentaba
el nidmero de exposiciones al imidocarbo, los parésitos
aumentaban su tolerancia a la droga (19). Pese a esto, no
existe constancia de que este fendmeno esté presente en
las poblaciones naturales de B. bovis (3).

4.4 Toxicidad:

Existe poca diferencia en toxicidad entre la v{a intra-
muscular y subcuténea, no siendo recomendada la intrave-
nosa. Con dipropionato de imidocarbo a la dosis de 3 a
5 mg/kg intramusuclar, el ganado puede mostrar ligera
salivacién, lagrimeo, fibrilacidn muscular y cdlicos (34)
(39).

A campo se ha observado que su toxicidad depende-
mucho del estado de los animales (condiciones de estrés).

A la dosis de 5 mg/kg se nota alguna pérdida de peso.
Dosis de 20 mg/kg produce decaimiento, pérdida de peso
y anorexia. Los animales pueden morir luego de los 6
dfas. El haltazgo patolégico més importante es una aguda
necrosis tubular - renal y necrosis hepética limitada a la
regién centrolobular,

El dipropionato de imidocarbo a la dosis de 5 mg/kg
puede producir una leve pérdida de color del mdsculo en
el sitio de inyecciébn pero con una minima reaccién lo-
cal (1),

Las reacciones comunes al imidocarbo (salivacién,
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lagrimeo, descarga nasal serosa, diarrea) que pueden ser
prevenidas con atropina, sugieren una accién anticolines-
terasa y/o propiedades colinérgicas de la droga (51).

Esta es la razén por la cual no se aconseja bafiar a los
animales con acaricidas érganofosforados inmediatamen-
te luego del uso de imidocarbo. s

Luego de la administracién de imidocarbo al ganado,
existen residuos que persisten por largos perfodos. Este
hecho se corresponde con el efecto profildctico de la dro-
ga. Se acepta que imidocarbo no es realmente metaboliza-
do, resultando en niveles sanguineos muy prolongados de
eliminacién muy lenta(1).

El imidocarbo no debe ser usado en el ganado leche-
ro en produccién, por el riesgo para el consumo humano.
Los niveles més altos en la leche han sido detectados a las
7 - 24 horas luego de la administracién,

Estudios de los residuos en los tejidos adiposo,
muscular, hepdtico y renal, han sugerido a 4 semanas co-
mo perf{odo de carencia en el ganado faenado para con-
sumo humano (39).

4.5. Consideraciones generales:

. Excelente accién contra B. bigemina y B. bovis.
. Es la droga de eleccién cuando hay un brote de cam-
po donde se registran muertes, debido a su alta eficacia
para ambas babesias.

° Actividad quimioprofitdctica (3 mg/kg) por 8 sema-
nas contra B. bigemina y 4 semanas para B. bovis.

. Usando la droga en forma correcta no hay problemas
de toxicidad en el ganado.

° El imidocarbo no debe ser usado en ganado lechero
en produccién.

] E! ganado no debe ser faenado para consumo huma-
no dentro de las 4 semanas inmediatas a la administracién
de la droga.

DISCUSION

Tradicionalmente se ha prestado mayor atencién al
control intensivo y/o erradicacién de garrapatas vectoras
de enfermedades que a la investigaciébn y desarrollo de
estrategias integrales de lucha.

Dentro de este enfoque, muchos pafses latinoameri-
canos y del Caribe han desarrollado programas de control
o erradicacién sin los conocimientos necesarios sobre el
diagndstico, epizootiologia, prevencién y control de en-
fermedades trasmitidas por garrapatas.

En el transcurso de esta Ultima década y a la luz de
nuevos elementos de discusién, se ha ido progresivamente
revalorizando la importancia de obtener un control inte-
gral garrapetas - hematozoarios.

A nivel del vector y considerando el caso especifico
de Babesis spp., existieron algunos elementos que paula-
tinamente impulsaron el cambio (7):

e Programas de control intensivo o erradicacién de

garrapatas, que comenzaron muchos afios atrés, han sufri-
do avances y retrocesos en sus objetivos, dejando exten-

sas dreas en situacidn de desequilibrio enzodtico para
Babesia spp.

. El mantenimiento de 4reas de cuarentena libres de
garrapatas y, en consecuencia, libres de Babesia spp.,
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se considera econdmicamente factible en &reas cuyo eco-
sistema no sea favorable para el vector. No sucede lo
mismo en extensas ireas tropicales y subtropicales, donde
las condiciones ecolégicas y socioeconémicas no permiten
una cuarentana eficiente.

Por otra parte, a nivel de informacién y de las ac-

ciones tomadas contra las enfermedades trasmitidas por
garrapatas, también se han ido produciendo cambios que
motivaron una actitud diferente:
o Si bien el producto agropecuario tuvo desde siempre
conciencia del impacto econdmico que le produce la
muerte sibita y a veces masiva de animales afectados por
Babesia spp. y otras enfermedades trasmitidas por gerra-
patas, las acciones de las campafas oficiales de lucha
pocas veces pasaron de las buenas intenciones de realizar
un plan de lucha integral.

Actuaimente, a nivel oficial, se intenta desarrollar
en algunas dreas, estrategias mds integrales de lucha que
consideren Ia epizootiologia, profilaxis y control de los
hematozoarios.

. Se ha mejorado el diagnostico cualitativo de Babesia
spp, a través de la adopcién de sistemas de muestreos
basados en el conocimiento de la distribucién de distintas
especies de Babesias en los animales afectados. Paralela-
mente, los laboratorios més especializados de la regién
han puesto a punto nuevas técnicas seroldgicas que permi-
ten un mejor seguimiento de la casufstica c!inica(6).
° Se ha mejorado el diagnéstico cuantitativo a travds
del establecimiento de un mayor nimero de laboratorios
o redes de laboratorios de diagnéstico.

[ Se dispone de mayor informacién de la epizootiolo-
gla de Bsbesia spp. a través de estudios realizados en dife-
rentes dreas.

A pesar de que existe mucho camino por recorrer
en cada uno de los puhtos enumerados mds arriba y mu-
chos atin son casi desconocidos en la regién, se han senta-
do las bases para el desarrolio de estrategias mds racionales
e integradas de control. No cabe duda que la terapéutica
de Babesia spp. ya sea para el control como para la pre-
vencién, tiene que ser desarrollada dentro de este marco
general de referencia. Una vez que en un caso clfnico se ha
realizado el diagnéstico y decidido la aplicacién de un
babesicida, es necesario determinar la oportunidad de
acompafiario con un tratamiento de soporte.

Dicho tratamiento tiene que ser discriminado de
acuerdo al valor del rodeo (p.e. rodeos generales, ganado
de pedigree, reproductores) y a la gravedad de la enferme-
dad en el animal o grupo de animaies.

Es sabido que la morbilidad y mortalidad varia en
cada caso clfnico y que dentro de un rodeo pueden
existir animales muy afectados, otros con alguna sintoma-
tologfa clinica y otros incluso sin sintomatologia aparen-

te.
En casos leves el tratamiento de soporte puede ser

Obviado o acompafiar el babesicida con la aplicacién de
hematfnicos, suero glucosado (400 - 800 cc) u otro
tratamiento sintomético.

En casos mds graves de infeccién, lo realmente im-
portante es evitar el shock hipovolémico, deteniendo a su
vez la destruccién masiva de eritrocitos. Esto se logra
utilizando la droga conjuntamente con una transfusién
sangu(nea en aquellos animales con hematécritos menores
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de 20 o/o (6) (32).

A pesar de las dificultades prdcticas que pueda tener
una transfusién de sangre realizada a campo, las pérdidas
econdmicas ocasionadas por la muerte de uno o mds
animales y el tiempo requerido para su reposicién (espe-
cialmente categorias mayores) justifica, cada vez mids, que
se piense seriamente en realizar un apoyo al volumen san-
guineo (2 - 4 litros de sangre entera / 250 kg de peso vivo)
(5) (27). Esta accién no hace més que aumentar las posi-
bilidades de éxito en la aplicacién de la droga.

Cuando se tome la decisién de hacer tranfusién san-
gufnea, tiene que considerarse la posibilidad de que el ani-
mal tratado presente sintomas de incompatibilidad de gru-
pos sanguineos (5). Estos, sin embargo, no ocurren luego
o durante la primera transfusién pero las posibilidades
aumentan a medida que se repiten.

Por otra parte, es importante que el tratamiento de
animal afectado sea acompafiado ademds del babesicida vy
de la eventual transfusidn, de las condiciones ambientales
favorables para su recuperacién (sombra, agua, pasturas
de buena calidad) y el minimo movimiento posible.

El tratamiento postvacinal con babesicidas y/o su
utilizacién como quimioprofildctico requieren algunas
consideraciones de orden general:

L4 Cuando la droga es utilizada en el control de reac-
ciones postvacinales de aislamientos atenuados de B.
bigemina y B. bovis es recomendable hacerlo a dosis me-
nores que la terapéutica. En aislamientos poco patdgenos
no es conveniente utilizar drogas de gran eficacia como el
imidocarbo, ya que en condiciones de campo se hace

bastante dificil regular dosis que no esterilizan estas dos
babesias {dosis muy pequefias, jeringas mal calibradas,
animales con mucha variacidn de peso, etc.).

Para este tipo de hemovacuna muchas veces es

suficiente mantener un estricto control de los animales,
sin necesidad de realizar tratamiento alguno. Esta situa-
cién es vdlida incluso para animales adultos o prefados
que se encuentren en buenas condiciones fisioldgicas.*
. Cuando ambos aislamientos atenuados son inocula-
dos en forma conjunta, también es necesario tener en
cuenta la eficacia diferencial de las drogas. La multiplica-
cién de B. bigemina en el animal es mds rdpida que B.
bovis y muchas veces un tratamiento con una droga de
gran eficacia puede reducir mucho la parasitemia de
B. bigemina.

. Cuando el rodeo tiene que ser mantenido en dreas
enzodticas, la esterilizacidn de Babesia spp. puede ser
contraproducente. Si bien se admite que existe un cierto
grado de inmunidad estéril, a nivel de rodeo es muy dificil
lograr estados homogéneos de inmunidad. Esto se debe

a que no todos los animales serdn tratados en el mismo
momento de la evolucidn de la parasitemia y, en conse-

cuencia, desarrollardn distintos grados de inmunidad
estéril,

] La unica droga con buen efecto quimioprofildctico
contra Babesia spp. es imidocarbo, aunque su-utilizacién
tiene que ser realizada con un buen conocimiento en el
*  Solari, M.A.; Nari, A.; Cardozo, H. (Comunicacién
personal, 1986).
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