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COMUNICACION TECNICA

Paraqueratosis en suinos: Diagnadstico clinico,
histopatolégico y terapéutico

Sienra, R *; Barros, L **, Echeguia, M ***; Scarsi, R.****

RESUMEN

Se describen tres casos colectivos de paraqueratosis
porcina relacionados uno de ellos con carencia primaria de
zincy los restantes con carencia secundaria debida a exce-
so de calclo en la racién, Clinicamente la enfermedad se
caracterizé por lesiones en la plel, pérdida del estado gene-
ral, disminucién del consumo y la conversién de los alimen-
tos. Las alteraciones cutaneas consistieron en lesiones
costrosas que comenzaron por abdomen y patas, adqui-
riendo estas ultimas el aspecto tipico de la enfermedad. La
histopatologla evidenci6 alteraciones en la queratinizacién,
con persistencia de nlcleos en la capa cérnea. La adicién
de 6xido o sulfato de zinc determiné la remisién completa
de los sintomas en 20-30 dfas. Es discutida la importancia
de la paraqueratosis y los métodos de diagnéstico, asi co-
mo las medidas de tratamiento y control.

Palabras clave: SUINOS, PARAQUERATOSIS, DIAG-
NOSTICO

SUMMARY

The group cases of suine parakeratosis are described,
one of the related to primary zinc deficiency and the other
two to secondary zinc deficiency due to excess of calcim In
the feed.

From the clinical point of view, skin lesions, loss of ge-
neral condition, low consumption and convertion were ob-
served. Skin alterations began In the abdomen and legs,
appearing in the latter ones the caracteristics of the disea-
se.

Histopathology results revealed alterations in keratina-
tion, with persistence of nuclea in the corneus layer. The ad-
ministration of zinc oxide or suphate eliminated the symptoms
in 20 - 30 days.

The importance of parakeratosis and Its diagnostic
methods are discussed, as well as treatment and control
measures.
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INTRODUCCION

En las explotaciones intensivas de suinos la nutricién
constituye un aspecto de fundamental importancia en lo
concerniente a produccién, sanidad y rentabilidad de las
mismas. Por tal motivo los desequilibrios entre nutrientes
son causa frecuente de pérdidas econémicas, ya sea por
desmedro de animales y conversiéninadecuada de alimen-
tos asl como por aparicién de diferentes afecciones
(2),(4).(9).(24).

Kernkamp & Ferrin (1958) describieron alteraciones
cutaneas de paraqueratosis asociadas con baja conversion
y escaso desarrollo, sospechando un origen nutricional
aunque sin precisar una etiologia especifica. Posterior-
mente la paraqueratosis se diagnosticé en numerosos pa-
[ses, estableciéndose que la principal causa era una caren-
cla relativa o absoluta de zinc en la racion,
(2).(13),(17),(27),(31).

Hasta hace algunos afios la paraqueratosis se encon-
traba muy extendida constituyendo un grave problema en
la produccién suina, controlandose luego sin dificultades
mediante la administracion del oligoelemento en las racio-
nes (5).

En el Uruguay la paraqueratosis no ha sido comunica-
da, aunque s| sospechada en numerosas oportunidades
(D'Alessandro, 1986%). El objetivo de la presente comuni-
caclon es relatar tres casos clinicos colectivos de la enfer-
medades asl como describir los métodos de diagnéstico y
la respuesta al tratamiento.

HISTORIA CLINICA
1. Antecedentes

Fueron estudiados tres casos colectivos constatados
en dos establecimientos, dedicado uno a ciclo completo
(Establecimiento A) y otro a engorde (Establecimiento B).

El establecimiento A, ubicado en Progreso (Canelo-
nes), contaba con unadotacién de 120 animales de diferen-
tes categorfas que pertenecian a las razas Large White,
Durocy sus cruzas. En esta explotacién el problema se pre-
sentd en dos oportunidades: junio 1986 (caso 1), reapare-
ciendo en noviembre del mismp afio (caso 3) en idéntica ca-
tegoria pero en ofros animales. En ambas ocasiones se
vieron afectados cachorros de 30-60 kg, con una morblli-
dad del 50% y mortalidad nula, sobre una poblacién ex-
puesta de 50 animales.

El establecimiento B, ubicado en Cno. Mendoza (Mon-
tevideo), tenfa en agosto de 1986 una dotaclén de 300 cer-
dos raza Duroc y cruzas (caso 2). Los animales afectados
fueron 32 cachorros de 30-55 kg de peso vivo, sobre un to-
tal de 80 (morbilidad 40%).

En ambos establecimientos las raciones eran confec-
cionadas por los productores, sin asesoramiento técnico,
permaneciendo los animales en régimen de confinamiento
permanente.

En el establecimiento A la alimentacién consistia en
una mezcla de sorgo (30%), malz (20%), alpiste quebrado
(30%), concentrado proteico (15%) y harina de carne 45/50
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(5%), careciendo de nucleo vitaminico-mineral. Dicha for-
mula fue posteriormente modificada, eliminandose el alpis-
te y disminuyendo el concentrado proteico y la harina de
carne.

En el establecimiento B la férmula consistla en sorgo
(45%), maliz (25%), afrechillo de trigo (10%) y harina de
carne 45/50 (20%), adicionandose nucleo vitaminico-mine-
ral comercial®,

2. Sintomatologia

En los tres casos estudiados la afeccion, de curso
crénico y progresivo, se limité a piel y modificacién del es-
tado general como Unicas alteraciones significativas al exa-
men clinico. Los lotes enfermos evidenciaron retardo en el
crecimiento, disminucién de consumoy de la conversién de
los alimentos.

La piel se encontraba engrosada y con lesiones costro-
sas oscuras, secas y proliferativas localizadas especial-
mente en los miembros posteriores, dando el aspecto de
"barro seco” adherido (Foto 1). En algunos casos aislados
se observé prurito leve.

Al examen particular de los miembros las lesiones mas
significativas asentaban en la regién metatarso-falangea-
na, con costras exhuberantes y grietas profundas, espe-
clalmente en el area particular, sin dolor ni procesos infla-
matorios evidentes. Al raspado las costras se desprendian
con dificultad, mostrando aspecto quebradizo, presentan-
dose'secas y oscuras (variando del gris claro al negro). Las
capas profundas de la lesién eran blanquecinas. En opor-
tunidades esporadicas |as grietas contenfan exudado puru-
lento asociado a ligera reaccion inflamatoria periférica.

En casos Inciplentes se verificaron alteraciones carac-
teristicas en el vientre (Foto 2), precediendo cronolégica-
mente a las de los miembros. Estas consistian en costras
rojizo-negruzcas, circunscritas y superficiales, despren-
diéndose a la presion leve y dejando la piel aparentemen-
te intacta.

Los casos avanzados se caracterizaban por abarcar
amplias superficies cutaneas, incluyendo cola, muslos,
flancos, cuello y cabeza.

En ninguna oportunidad la lengua se encontré afecta-
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da. Categorias mayores evidenciaron alteraciones en talo-
nes y cara externa del metatarso, sin tendencia a la gene-
ralizacion.

3. Examenes Colaterales

3.1. RACION. Se efectuaron anélisis bromatolégicos
para determinacién de calcio y zinc mediante fotocolorime-
tria y absorcion atomica, respectivamente. Los tenores de
calcio fueron de 1,9 y 0,4% para las muestras del estable-
cimiento A, y estimados en 2,2% para |a B. Por razones téc-
nicas las concentraciones de zinc solo se analizaron en el
establecimiento A, obteniéndose valores de 55 y 32 ppm
para los casos 1y 3, respectivamente.

3.2. SANGRE. Se extrajeron muestras de sangre en el
establecimiento A, mediante puncién de |a vena cava cra-
neal, determinando en suero: calcio, zinc y fosfatasa alca-
lina (FAS). Se emplearon los métodos de absorclén atémi-
ca (Zn) y colorimetria (Ca y FAS). Los resultados obtenidos
fueron los siguientes: 8,8 + 0,7 mg/dl de calcemia (n = 6),
2,1+ 0,5 mg/dl de zincemia (n = 7) y 161 £ 42 mU1/ml de
FAS (n=5).

3.3. PIEL

3.3.1. Raspajes. Entodos los casos se procedi6 a efec-
tuar raspajes de las lesiones para observacién microscopi-
ca directa. En ninguna oportunidad se encontraron acaros
y ofro tipo de parasitos.

3.3.2. Biopsias. Mediante trefina de 5 mm de didmetro
se tomaron muestras cutaneas que se fijaron en formol al
10 % y se procesaron segun técnicas de rutina (HE) para
histopatologla.

Las biopsias se efectuaron en la cara externa del me-
tatarso y, en algunas oportunidades, en la regién glitea.
Fueron procesadas un total de 20 piezas procedentes de
animales afectados y tres de controles en los dos estable-
cimientos estudiados. El espesor de la epidermis en las
secciones oscilé entre 3y 5 mm.

Las alteraciones mas importantes en la histopatologia
consistieron en hiperqueratosis y acantosis. Los cortes re-
velaron un aumento de la actividad reproductiva de las
células del estrato mucoso de Malpighi, con acantosis, nu-
cleolos visibles y desaparicién de los puentes intercelula-
res. Las capas mas superficiales se encontraban hiperplés-
ticas con persistencia de restos nucleares en la superficie,
configurando una hiperqueratosis paraqueratésica (Foto
3). En ocasiones se observé metaplasia escamosa del epi-
teliode los folfculos pilosos e infiltrado inflamatorio a predo-
minio linfocitario.
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4. Tratamiento

En todos los casos la terapia se basé en la adicién de
zinc al alimento, para poder continuar el consumo y evitar
la necesidad de eliminar las raclones. En el caso 1 se utill-
z6 Sulfato de Zinc en dosis de 100 g/ton, mientras que en
los casos 2 y 3 fue empleado Oxido de Zinc (50 y 100 g/ton,
respectivamente).

DIAGNOSTICO Y EVOLUCION

El diagnéstico de paraqueratosis se fundé principal-
mente en los sintomas clinicos, tipo y distribucién de las le-
slones y ausencia de prurito. El disbalance mineral de las
raclones fue evidente a la anamnesis, confirmandose pos-
terlormente por el laboratorlo. De tal forma se diagnosticé
carencia primaria de zinc en el caso 3, y carencia secunda-
ria por exceso de calcio en los dos restantes. La histopa-
tologla confirmé el diagnéstico clinico, no sucediendo lo
mismo con las determinaciones séricas de zinc y FAS.

Debido al stock de raciones existentes en los estable-
cimientos y a que éstas no podian ser eliminadas por mo-
tivos econémicos, se decidié suplementar el alimento con
el oligoelemento. La respuesta fue altamente favorable, lo-
grandose la recuperacion de los animales en un lapso de 3-
4 semanas.

En el establecimiento A el tratamiento fue suspendido
por el productor, quien consideré superado el problema, lo
que determiné una posterior recidiva de la enfermedad.

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

La afeccion mas importante a considerar en el diferen-
cial es la sarna sacoptica, ectoparasitosis de gran frecuen-
cla en ciertas explotaciones porcinas del pais. La sarna
también afecta categorias jovenes generando lesiones
costrosas localizadas preferentemente en orejas, cuello y
lomo, pudiendo generalizarse y afectar el vientre
(2).(3).(17).(19),(31). A diferencia de la paraqueratosis la
safna es sumamente pruriginosa, la morbilidad dificilmen-
te alcanza los porcentajes observados en el presente estu-
dio, y el raspaje permite identificar facilmente al agente etio-
légico (19), (28). Sin embargo la similitud entre ambas afec-
clones determiné que el encargado del establecimiento A
procediera a la balneacion de los lotes afectados, en un in-
tentoinfructuoso de aliviar el problema, en una actitud simi-
lar a la acontecida en otros paises (14).
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Otras enfermedades de la piel que podrian ser tenidas
en cuenta en el diferencial son la epidemitis exudativa (3) y
la carencia de biotina (30), que suelen involucrar categorfas
mas jévenes, con lesiones humedas y no proliferativas. La
carencia de biotina, ademas, genera alteraciones tipicas
en pezufas ausentes en la paraqueratosis (30). Casos es-
poradicos de micosis cutaneas por Candida albicans pue-
den cursar con formaciones costrosas y exudativas gene-
ralizadas, confirmandose por raspaje la presencia de hifas
caracteristicas (25).

DISCUSION

Clinica y epizootiolégicamente los casos concuerdan
con la descripciones de paraqueratosis realizadas por los
diferentes autores (12),(17),(20),(22),(23),(24),(27). En ese
sentido Penny & Muirhead (1981) senalan que las lesiones
iniciales consisten en eritema del vientre, con posterior for-
macion de costras, seborrea y queratinizacién (2), (17).

El cuadro clinico se caracteriza por lesiones costrosas
y engrosamienbto de la piel, afectando especialmente
miembros, cola y grupa (1),(12),(24),(26), tal como fue ob-
servado en el presente estudio. La escasa o nula Irritacién
que causa la lesién en la piel constituye un elemento sinto-
matolégico a destacar y de orientacion diagnéstica (23). La
presencia de prurito suele coincidir con complicaciones se-
cundarias en regiones sometidas a traumatismos repetidos
(24). A diferencia de lo senalado por otros autores no se ob-
servaron lesiones en la lengua (32).

La disminucién del consumo, el retardo en el creci-
miento y la menor conversién de los alimentos, asociados
con pérdida del estado general, es un hecho constante y re-
presenta la causa principal de pérdidas econémicas rela-
clonadas con |la enfermedad (2),(8),(29),(31),(32). Las ca-
tegorfas afectadas son generalmente las de crecimiento
rapido -cachorros-, tal como se observé en los casos estu-
diados (2), (17), (22).

La etiologia de la paraqueratosis ha sido discutida des-
de hace anos, no estando aun totalmente dilucidada
(2).(23).(27). No obstante la gran mayorfa de los autores
concuerdan en que la causa es nutricional, siendo la caren-
cia de zinc |la responsable del cuadro clinico (2). El zinc in-
tervendria en sistemas enzimaticos diversos, y en particu-
lar con aquellos relacionados con la queratogénesis (13),(31).
La carencia puede ser primaria por déficit del oligoelemen-
to, o secundaria como consecuencia de un disbalance mi-
neral que provoque un bloqueo en la absorcién o utilizacién
del zinc (13),(31). Dentro de las carencias secundarias las
de mayor importancia son las generadas por exceso de cal-
clo (4),(14),(1), aunque también se ha involucrado una re-
lacion calcio/féstoro errénea, deficiencia de aminoacidos
esenclales o exceso de cobre (2),(4),(5).(11),(21),(23). Un
aparente efecto benéfico en la enfermedad se ha atribuido
alaterapia con vitamina B1, ignorandose su mecanismo de
accion (7),(27).

El cuadro clinico de carencia primaria se presenta
cuando la racion contiene menos de 45-50 ppm de zinc
(5),(6).(14),(15),(17),(23),(31).

Esos tenores resultan ineficientes sl la concentacién
de calcio se eleva por encima de 0,75% (5),(22),(23),(29),
dando lugar a carencia secundaria.

En el presente estudio se constaté carencia primaria
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en el caso 3, cuya racién contenfa tan solo 32 ppm de zinc.
Los otros dos casos fueron atribuldos a un excesivo apor-
te de calcio, superando el 1,9 % (29).

A diferencia de lo observado por otros Investigadores
no existieron variaciones significativas de la FAS (fosfata-
sa alcalina sérica) (2),(11),(15),(22). La calcemia, por su
parte, se mantuvo dentro de los niveles normales. Respec-
to a la zincemia se encontraron valores superiores a 1 mg/
dl, contraponiéndose con lo esperado por esta afeccién
(15),(31). Ello puede atribuirse a que la enfermedad tuvie-
ra otro origen o a errores en la determinacién de oligoele-
mento. La primera hipétesis serfa descartada por los ha-
llazgos clinicos, histopatol6gicos y terapéuticos, que confir-
man el diagnéstico de paraqueratosis.

Histopatol6gicamente las lesiones concuerdan con las
observadas por otros autores en |o concerniente a quera-
tinizacién imperfecta y persistencia de restos nucleares en
los estratos superiores de la plel (9), (10), (12), (17), (18),
(20). (22), (23), (31), (32).

La recuperacion de los enfermos luego de adicionar
Zinc a laracién constituye un diagnéstico terapéutico suma-
mente Util en condiciones de campo (27). Debe considerar-
se que el Unico tratamiento realizado en los tres casos con-
sisti6 en suplementar con el oligoelemento, obteniéndose
excelentes resultados. En el caso 3 la racion fue analizada
a posteriorl de la suplementacion alcanzando 88 ppm, sin
presentarse posteriormente nuevos casos. El aporte del
elemento bajo forma de 6xido pareceria ser mas efectiva
que como sulfato en la profilaxis de la paraqueratosis (26).

La adicién de niicleos comerciales que tienen incorpo-
rado el oligoelemento (50 ppm), puede ser insuficiente pa-
ra prevenir la carencia (4),(5), especialmente si los tenores
de calcio son elevados (5),(16). Por tal motivo deben con-
trolarse las concentraciones de calcio en las raciones, es-
pecialmente cuando se administra harinade carne y hueso,
sl se desea realizar una eficaz prevencion de la paraquera-
toris (1),(27).

CONCLUSIONES

En el diagnéstico de paraqueratosis porcina el cuadro
clinico, y particularmente las |lesiones de piel, constituyen
elementos de fundamental importancia. Dentro de los
examenes colaterales la biopsia de piel y la determinacion
del contenido de calcio y zinc en la racién, permitiran con-
firmar la sospecha. El diagnéstico terapéutico, basado enla
adicién de zinc a la racién, determina la remision completa

de las lesiones y permite confirmar la etiologla del trastor-
no. La profilaxis debera estar basada en un adecuado equl-
librio mineral de la racién, lo que se puede lograr median-
te suplementacién con zinc.
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