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TRABAJO ORIGINAL

Monitoreo de los cambios nutricionales y fisiolégicos de ovinos
Corriedale en pastoreo mediante perfiles metabolicos.

Barros, L.*

RESUMEN

Se estudid la variacion de los parametros sanguineos
en 30 ovejas Corriedale desde la encarnerada hasta el
destete y en 10 corderos desde el nacimiento hasta el
destete. Las ovejas estaban sobre pasturas nativas y
divididas en dos grupos preparto (vac; gestantes) y en tres
grupos postparto (vac; perdié cordero; con cordero). Los
ovinos periédicamente fueron pesados y simultaneamente
se exirajo muestras de sangre para su analisis.

Se encontraron diferenclas significativas por efecto
estaclonal: en Invierno disminuy6 el peso y en la sangre
disminuyeron: protelnas totales, albimina, glucosay calclo,
aumentando la urea. Se comprobé una alta correlacion
entre albuminemia y cambios de peso. Se detectaron
variaciones slignificativas por efectos fisiologicos: en el
perdo preparto, las gestantes presentaron fosfatemias
més bajas que las vac, durante la lactacién disminuy6 el
pesodelas ovejas y los valores séricos de protelnas totales
y globulinas. Los parametros sanguineos de los corderos
fueron significativamente diferentes de las madres en urea,
proteinas totales, globulinas, calcio, y fésforo.

Se concluyeque las variaclones fisiolégicas (gestacion,
lactacién) y nutricionales (efecto estacional) de las ovejas
y los cambios metabdlicos que los acompafan son detectadas
en forma precisa mediante el estudio de los cambios de los
parametros sanguineos.

Palabras Claves: OVINO, ESTADO NUTRICIONAL,
PERFILES METABOLICOS.

y

Kremer, R.**

SUMMARY

Changes of metabolic parameters in 30 Corrledale
sheep from mating to weaning time were recorded. The
ewes and their lambs (10) were kept on natural pastures
and divided in 2 groups prepartum (dry ewes; pregnant
ewes) and 3 groups postpartum (dry ewes; lost lamb; with
lamb). Periodically the ewes and their lambs were weighed
and taken blood samples.

Inwinter body weight decreased as well as total protein,
albumin, gloucose and calclum in serum, there was an
Increase In urea in serum. A strong relationship between
albumin in serum and loss of bodywelght was found.
Physlological state affected blood parameters: prepartum
there was a higher phosphorus level in pregnant ewes, the
effect was canceled out postpartum; during lactation
decreased total protein and globulin. Significant differences
in blood parameters between lambs and ewes were found:
total protein. albumin, globulin, calcium and phosphorus.

Blood parameters were influenced by physiological and
nutricional effects, metabolic profiles had a good sensitivity
to detect these changes.

Key Words: SHEEP, NUTRITIONAL STATE,
METABOLIC PROFILES.

INTRODUCCION

En un sistema de produccién basado en el pastoreo,
las necesidades de mantenimiento y producdién son cubiertas
por los nutrientes aportados por las pasturas y el reciclaje
de las reservas que el ovino pueda acumular dentro de
ciertos perfodos del afio.

En el Uruguay las deficiencias nutricionales para los
rumiantes son, en orden de importancia: la energia los
minerales y las protelnas (3). Las carencias alimentarias y
las exigenclas productivas llevan a las ovejas a sufrir
trastornos metabdlicos y a sus crfas el no poder soportar
las exigencias del medio ambiente (6) (8) (12).

La determinacién de las variaciones de parametros
sanguineos son de utilidad para diagnosticar y prevenir las
enfermedades metabdlicas y nutricionales (14) (16). El
empleo de perfiles metabélicos se ha desarrollado
ampliamente en bovinos (3) (14) (16), pero no se hallegado
al mismo nivel de utilizacién en ovinos (7) (16).

El presente trabajo tiene por finalidad estudiar las
variaclones de clertos parametros sangufneos de ovejas

Corriedale y sus corderos en pastoreo a lo largo del afio. Se
estudia también el efecto del estado fisiologico (prefez y
lactacion) sobre los mismos.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevé a cabo en el Campo Experimental
No.1 de la Facultad de Veterinaria ubicado en el departamento
de Canelones a 12 km de Migues. El campo se encuentra
sobre un suelo cuya base geolégica predominante es de
sedimentos calcareos de origen cuaternario (Formacién
Libertad).

Ensutapiz vegetal hay una predominancia de especies
de ciclo estival de baja productividad, estimandose ésta en
2000 kg MS/ha /a con un pico de pasturas en primavera-
verano (10).

Los animales utilizados fueron 30 ovejas y 10 corderos
de raza Corriedale provenientes de la majada existente en
el Campo Experimental. Posteriormente a la Inseminacién
artificial y de acuerdo ala planillallevada se eligieron al azar
entre las ovejas adultas prefiadas a 20 animales cuya fecha
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de Inseminacion fuera entre el 1° y el 4 de marzo
(grupo GESTANTE). Se apartaron también 10
ovelas de caracteristicas de peso y edad similares
a las anterlores que entraron en celo esos mismos
d, pero no fueron inseminadas, siendo éste el grupo
testigo denominado VACIAS. Todos los ovinos
estaban identificados con caravanas numeradas.

El manejo de los animales fue el siguiente:
dosificacién preinseminacion; dosificacién, desoje
y descole preparto; sefalada el 20 de setiembre;
esquila y destete el 23 de noviembre de 1983,
Desde el momento de la Inseminacién hasta la
finalizacioén de la experiencia el 2de marzo de 1984,
todos los animales estuvieron en un solo potrero de
30 has.

El disefio experimental contemplaba dos grupos
de ovejas preparto, 20 prefiadas (grupo GESTANTE)
y 10 vacfas (grupo VACIAS). En el momento del
parto a 10 ovejas del grupo GESTANTE se le
retiraron los corderos, pasando a ser el grupo SIN
CORDERO (SC), las otras 10 constituyen el grupo
CON CORDERO (CC), quedando por lo tanto al
posparto fres grupos experimentales: VACIAS, CON
CORDERO y SIN CORDERO con 10 animales
cada grupo.

Se extrajo sangre por venopunclén yugular en

CUADRO 1. Evolucidn de los pesas sin lana (kg) desde abril & marzo del siguiente afo
de ovejas vacias, gestadas, sin cordero, con cordero y sus corderos. Letras diferentes
indican diferencias estadisticamente significativas a P> 0.05

FECHA VACIAS SIN CORDERO  CON CORDERO
1S ABRIL % 4471 a 47.72 » 4456 a -
s 376 359 188 -
6 JUNID b 4 4209 a 4414 o 4308 e ===
[} 362 339 398 ———
30 JUNIO ¥ 4226 » 4303 a 4214 8 ----
3 392 295 329 ————
19.JuULI0 X 41.02 = 4111 o 4094 o --==
3 523 273 ‘276 —-—=
10 AGOSTO x 3847 a 4034 a 3640 » 404
] 425 425 41 061
2 SETIEMBRE 2 38.47 a 3855 a 3381 b 778
3 468 387 317 1.68
18 OCTUBRE X 41.20 a 4066 a 3547 b 13.25
3 453 451 313 269
23 NOVIEMBRE X 4087 ab 4307 » 3665 b 19.31
3 299 2.3 277 3.456
4 ENERD x 44,43 a 4580 » 4169 b ————
s 325 2.46 3116 —--
2 MARZ0 X 4470 a 46.07 o 4337 a -
3 494 263 435 ———

el primer terclo de la gestacién, en el comienzo, medio y fin
del Gltimo terclo de gestacién y en el 2% y 3er. mes de
lactacién, haclendo colincidir la determinaclén del peso de
los animales y el marcado de la lana por la técnica de dye
banding (18). Esta ultima técnica se utllizé6 para medir el
crecimiento de la lana a los efectos de descontar el peso de
la misma de aquél corporal. Se corrigleron los pesos de las
ovejas gestantes descontandoles el peso del feto de acuerdo
a férmulas conocidas (1). En los tres Gltimos muestreos los
corderos tuvieron 5, 47 y 82 dias de edad.

A la sangre se la dej6 coagular, se separé y centrifugé

En el Cuadro 1 se presenta la evolucién de peso vivo
corregido por lana y feto y anexos (cuando corresponde de
ovejas y corderos. En el Cuadro 2 se incluyen los valores
séricos promediales de cada muestreo del conjunto de
ove|as. En el Cuadro 3 se discriminan los valores séricos de
acuerdo a época del afio estado fisiolégico y categorla.

Evolucién del peso

Las ovejas vaclas disminuyeron de peso hacla el
invierno recuperandolo en primavera-verano, esta evolucion

el suero y se determinaron los siguientes - e oraies i 15t parbetros ssooulness dh e OIS L premelie
padaisios Homiices: gucOsd;, W, :eur:l:ala IL::'rr:;:’:i:nll:::mu:::u uuﬁ:ti:mnu significativas :I P» 0.05.
proteinas totales, albimina, globulinas, calcio i
y f6sforo Inorgénico. Se emplearon métodos |Saril  Gume  3Omme 19mle  2set  18est  23nev | PROMEDIO
colorimétricos y un equipo espectrofotomeétrico
Bausch & Lomb, modelo Spectronic21 UV-D | ey % | 0377a 03854 0456 0305e 0348¢ 0312¢ 03635 | 0364
parasulectura. Losmétodosfueron:glicemia | ;) 5 | 0063 0076 0108 0091 0074 0077 0.105| 0085
por la ortotoluidina; urea por método enzimatico
conureasade Fawcetty Scottmodificadopor | gluc. ¥ | 062a 048s 032e 040c 044 nd nd. | 0452
Searcy y col., 1963 ; protelnas totales por | (g/) s 0.17 att 0.12 0.16 0.07 nd. nd. 0.126
reaccion del Bluret (EDTA/Cu); albumina por
unién a bromocresol-sulfonftaleina ; globulinas | PT X | 6433a 6482a 6522a 6584a 6584a 6160 5602 63.38
por diferenclas entre proteinas y albUminas ; | (g/1) s 413 5.16 6.48 B.11 6.21 744 5.86
calcio por reaccién con ortocresolftaleina-
complexona sin desproteinizacién ; fésforo | A8 ¥ | 37.25a 350Sa 3235, 306ls 2670 30.91s 30.98s| 31.76
inorganico por reduccién del fosfomolibdato, | (91 434 509 275 363 35 557| 4%
A los valores obtenidos se les calculé el
; ; 39.13¢ 30.70a 2532 28.98
jio y el desvio estandar de los diferent GLOB. ¥ | 27.21a 29.76ab 3281 35.208 a
" (g71) s 460 5.89 6.25 284 6.89 6.36 6.48
grupos, aplicAndose el test de "t" o el analisls
de varianza para determinar diferencias | ., | g44m 9852 924 716e 780 6814 998a| 86!
estadisticas entre los mismos y correlacién | mg/dl) 3 151 0.64 047 043 1.00 0.90 0.90
simple (17).
P ¥| 378a 4508 443 4128 440 438 595 456
RESULTADOS Y DISCUSION (mg/dl) s| 062 11 095 1.58 0.69 097 1.22 1.22
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es similar al crecimiento de pasturas de ese campo. La
gestacién no provocéd disminuciones estadisticamente
significativas de peso con respecto a las ovejas vacias,
luego del parto las ovejas que perdieron el cordero tuvieron
pesos no significativamente diferentes a las vacias. Las
ovejas que destetaron un cordero presentaron pesos
significativamente menores a las vacias y a las que perdieron
el cordero (Cuadro 1). Esto comprueba que el gasto de

energla es mucho mayor durante la lactacion que en la
gestacion (4) (11). A la siguiente encarnerada (marzo) el
peso de los fres grupos fue similar, lo que indica la capacidad
de recuperacién de la oveja después del destete (9).

Metabolismo energético

El metabolismo energético (Cuadros 2y 3) fue valorado

estadisticamente significativas a P> 0.05S.

CUADRD 3. Yarisciones de los parametros sanguineos de ecuerdo a estada fisiolagico (gestacian,
lactacion, vacia), época del ano y categoria (ovejas y corderos). Yalcres recuadrados indican diferencias

GESTACION LACTACION

13 abril 6 junio 30 junio 19 julio 2 set. 18 oct. 23 nav.
UREA (g/D
VACIAS 039+007 0.38:007 047:0.12 031x0.11| 0341007 0.35:006 0.37+0.11
GEST-SC 0.37+0.06 0.38:008 045:0.10 0.30:008| 0.33:0.09 0.27:0.07 0.3420.10
GEST-CC 0.37+0.06| 0.31+007 0.39:0.10
CORDEROS 0.28+0.11| 0.30+0.09 0.41+0.10
GLUCOSA(g/M)
VACIAS 063:0.16 0481006 0.3410.13 04310.16 0.40+0.04
GEST-SC 0612018 0482012 0.38:0.15 0.39+0.15| 0.46x0.07
GEST-CC 0.4410.08
CORDEROS
P.Tg/D
VACIAS 63.91+1.43 66.87+4.55 66.05t4.15 68.39+6.43| 68.73+7.91163.39+5.73 F6.5918.15
GEST-SC 64.5324.08 63.8523.53 64.8325.53 64.64+6.14| 67.74+9.08/65.2124.64  58.95+4 .46
GEST-CC 62.1825.83]56 .66+4.78 | 53.52+7.68
CORDERQS | 56.68+1.92| 62.13+4.23 52361524

ALBUMINA(g/N

VACIAS 38.97+2.79 35.04+4.96 33.15+2.14 31.18+3.20 | 28.19+43.37 32.67+3.21 29.1945.46
GEST-SC 34.25+9.85 35.09+4.01 31.97+5.96 30.34+2.46 | 27.02+2.78 29.56+3.05 31.42+7.23
GEST-CC 25.29+3.83 30.33+3.84| 32.06+3.65
CORDEROS || 25.871.08 37.4142.20 31.06+4.53
GLOBULINAS(g/m

VACIAS 24944267 31.83+3.99 32.85+5.00 37.1727.13 | 40.55+9.44(30.7116.53| 27.4024 81
GEST-SC 28.08+7.59 28.79+4.54 32.79+6.26 34.26+5.54 | 40.72+8 95 |35.65+4.50|27.90+5.42
GEST-CC 36.89+4.49 |26.33+6.03| 21 8526 .47
26824228 24.72+3.49 21304374
CALCIO¢mg/dn

VACIAS 963+1.86 906+1.35 9.27:053 7.182067 | 7.712067 6.96+1.06 9.81+0.66
GEST-SC 9.35:1.02 1023+1.44 922:068 7.15:039 | 7.82+054 656+097 9.92+0.95
GEST-CC 7.85+0.34 [6.88+098 |10.17+1.06
8.04+0.46 | 8.44+0.95 | 10.06+0.92
FOSFQORO¢mg/d1)

VACIAS 5.0633.37 I S.33+1.19 | 4.7841.29 [ 5.31+1.62|| 4.79:0.71 4.04:x075 6.02:0.96
GEST-SC 3.774061 | 4.114081 4264068 |356+1.19|| 4.25:t052 487+129 664+134
GEST-CC : 4.17+0.63 [4.29:0.64 3740119?:"
CORDEROS 4.86+0.77 | 5774070 8284175
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mediante la determinacion de la glicemia, la cual se mantuvo
dentro de rangos normales (8)(11), no encontrandose
diferencias significativas entre los distintos grupos de ovejas
(Cuadro 3). Al relacionarse la variacién de los promedios
grupales segun la época del afio (Cuadro 2), se comprob6
hacia finales de junio una disminucién de la glucosa sérica
que se mantuvo durante el resto del invierno. Este hecho
debe relacionarse con un bajo aporte energético de la dieta,
causado por la escasez de pasturas en esa época del ano
y no por factores metabélicos como gestacién o parto (7)
(15) puesto que no existieron diferencias significativas de la
glicemia entre las ovejas gestantes y las vaclas, como
tampoco fueron detectados casos clinicos de toxemia de |a
prefnez.

La determinacién de la glucosa sanguinea fue
discontinuada a partir de las dos ultimas extracciones por
problemas ajenos al ensayo.

El primer muestreo presenté valores de glicemia mas
elevados que los sucesivos (Cuadro 2), lo cual puede ser
atribufdo al estrés de los animales, que no estaban
acostumbrados al manejo relacionado al sangrado y no a
un efecto nutricional.

Metabolismo proteico

El aporte nitrogenado y su metabolismo se evaluaron
mediante los parametros: urea, albimina y protelnas totales
(Cuadros 2 y 3). Se tomé como criterio que las variaciones
de urea se encuentran relacionadas con el aporte nitrogenado
acorto plazo, la albimina a mediano plazo y entendiéndose
que la respuesta de las proteinas totales suele ser tardia y
como consecuencia de severas deficiencias nutricionales
(3(E)(7).

La urea sérica mostré poca varlacion a lo largo del afio
salvo en el invierno (julio) donde se constata un aumento
(P>0.05) de la misma (Cuadro 2). Se destaca que esta
elevacién coincide con el descenso de la glicemia, asodandose
al déficit energético (3)(7) y no al aumento del aporte
nitrogenado (8). No se observaron diferencias en los valores
séricos de la urea en los distintos grupos de ovejas (Cuadro
3).

Los corderos, en el muestreo de setiembre, presentaron
promedios de urea inferiores (P>0.05) al de las ovejas
adultas (Cuadro 3).

Las proteinas totales en sangre de las ovejas no se
vieron afectadas a lo largo del afo excepto en octubre y
noviembre donde hubo una disminucion por debajo del
rango normal (5) (7), lo que se ha relacionado con la
respuesta tardla de este parametro a la escasez de forraje
(Cuadro 2).

Al inicio del ensayo las protelnas totales presentaron
valores similares en los grupos de ovejas GESTANTES y
VACIAS. Después del parto los valores séricos en las
ovejas del grupo SIN CORDERO (SC), se comportaron de
la misma manera que en el grupo VACIAS, mientras que el
grupo CON CORDERO (CC) disminuyeron sus valores en
el plco de lactacién (Cuadro 3).

Los corderos presentaron valores de proteinas totales
Inferiores (P>0.05) a los de sus madres en el primer
muestreo (5 dias de edad) (Cuadro 3), relacionado a un
menor nivel de inmunoglobulinas tal como se discute mas
adelante.

8

La albumina sérica no presentd variaciones entre grupos
de ovejas, sin embargo disminuyé significativamente en el
inviero acompanando la disminucién de peso de los animales
(Cuadros 2 y 3). La correlacion entre las variaciones de
peso de las ovejas vaclas y la albimina sérica fue de 0.94
(P>0.01). Este parametro reflej6 fiel y simultaneamente
con el peso |la disminucién del nivel nutricional de las ovelas
(7).

Los corderos presentaron valores de albumina sérica
significativamente superiores a los de sus madresalos 5y
47 dias de edad (Cuadro 3), reflejo de la alimentacién
predominantemente lactea.

Las globulinas totales se vieron estadisticamente
afectadas a lo largo del afio su variacién fue inversa a lade
las albuminas con un ascenso hacia fin del invierno y un
posterior descenso hacia fin de primavera (Cuadro 2).

No hubo variaciones estadisticamente significativas de
las globulinas totales entre grupos de ovejas preparto. Al
postparto el grupo CON CORDERO present6 valores
significativamente Inferiores a las SIN CORDERO y VACIAS,
atribuyéndose esa variacion a la lactacion en la que hay un
pasaje de las mismas hacla la leche (Cuadro 3).

En los corderos, los valores de globulinas séricas
fueron significativamente inferiores a los de sus madres en
los tres muestreos realizados (Cuadro 3). Como era de
esperar, ya que la mayor parte de las globulinas estan
relacionadas a lainmunidad, estos resultados suponen una
proteccién menor de los corderos con respecto a los
animales adultos(13). Los valores de globulinas a los 5dlas
de edad reflejan la inmunidad pasiva recibida por via
calostral (13), alos 47 y 82 dlas estos valores disminuyeron,
lo que se corresponderia con la degradacién de esas
globulinas y a su sustitucion por las sintetizadas por el
cordero.

Metabolismo mineral

El metabolismo mineral fue monitoreado mediante las
determinaciones de calcio y fésforo.

El calcio sérico en las ovejas disminuy6 significativamente
en el perfodo de julio a octubre retornando a los valores
iniclales en noviembre (Cuadro 2). La correlaclién entre la
calcemia y la variacion de peso vivo fue positiva y altamente
significativa (r= 0.99, P>0.01), esto suglere un efecto
limitante del calcio de la dieta en invierno. No se observé
ningun efecto de la lactacién sobre la calcemia ya que no
hubo diferencias estadisticamente significativas entre ovejas
lactando y no lactando (Cuadro 3). Esta constatacion abre
la Interrogante acerca del aporte de calcio en majadas
generales en condiciones de pastoreo en inviemo, la calcemia
en este caso puede encuadrarse como una hipocalcemia
subdinica ya que no se detectaron sintormas de la enfermedad
(2)(12).

Los corderos en el segundo muestreo (octubre) difieren
significativamente en sus valores de calcio con el de las
ovejas (Cuadro 3). La calcemia disminuye en todos los
grupos de ovejas y aumenta en los corderos, Este aumento
es atribulble al aporte calcico de la leche ya que a esa edad
(47 dfas) los corderos dependen casi totalmente del aporte
materno.

No se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en el nivel de fésforo inorganico del suero de
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las ovejas vacias a lo largo del afio (Cuadro 3), en concordancia
con los hallazgos de otros investigadores (7). Sin embargo
hubo una disminucién significativa por efecto de la gestacion,
especialmente en el dltimo muestreo preparto (Cuadro 3),
coincidente con lo reportado por otros autores (8). Esto se
atribuye a los mayores requerimientos para el crecimiento
fetal yque a diferenciadel calcio sérico, el fésforo Inorganico
no posee mecanismos de regulacién tan efectivos,
evidenciando el aporte insuficiente de la dieta en este
estado fisiol6gico (186).

En el perfodo postparto no hubo diferencias entre
grupos de ovejas, hallandose diferencias estadisticamente
significativas entre los corderos y sus madres en los dos
Ultimos muestreos (Cuadro 3), los que presentaron niveles
de fosfatemia méas elevados como consecuencia del aporte
de fésforo mas equillibrado de la leche.

CONCLUSIONES

Las varlaciones estacionales de crecimientode pastura
tuvo su reflejo en la evolucién del peso de los animales, el
cual disminuy6 en Invierno y se recuperd en primavera-
verano.

Estas varlaciones fueron detectadas a nivel sanguineo
por un descenso en glucosa, albimina, protelnas totales y
calcio y por un aumento en urea.

No hubo diferendias en el peso entre las ovejas gestantes
y las vacias pero sf lo hubo entre las que criaron un cordero
y las que no lo hicleron.

A nivel sanguineo se detecté un descenso del fésforo
en las ovejas gestantes con respecto a las vaclas. La
lactacién hizo disminuir las proteinas totales y las globulinas
con respecto a las que no lactaron.

Los corderos tuvieron valores sanguineos diferentes
de sus madres en urea, protefnas totales, globulinas, calcio
y fésforo.

Los efectos nutricional y fisiolégico son detectados en
forma precisa mediante el estudio de los cambios en los
parametros sangulineos.
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