Trabajo original

Desarrollo folicular en corderos
Corriedale desde el nacimiento
hasta el destete

RESUMEN

Fueron procesadasbiopsias de piel de corderos Corriedale,
periédicamente obtenidas con trefina, desde el nacimiento
hasta el destete, para realizar estudios histolégicos.

Se realizaron cortes verticales y horizontales de las
muestrasconelobjetivo de determinarel gradodecurvatura
y la profundidad foliculares y la relacién de foliculos
secundarios/ primarios.En los cortes verticales se determi-
naron los grados de la curvatura folicular, donde no se
constaté variacién entre muestras.

En relacién a la profundidad folicular se observé un
incremento desde el nacimiento (1.40 mm) hasta los 91 dias
de vida (2.38 mm) en que alcanza su valor maximo, a partir
del cual se obtienen valores inferiores.

Enlos cortes horizontales de piel se estableci6 larelacién
folicular secundarios/primarios, constatindose un incre-
mento lineal en el perfodo considerado, obteniéndose como

Larrosa, ].*; Orlando, D*; De La Torre, B. *;
Roses, L.*; Pérez, V. **

SUMMARY

Histological skin studies obtained by trephine, since
birth to weaning, had been done in Corriedale lambs.

Studies of follicular curvature radius, depth and
density and secondary/ primary follicleratiohave been
made in vertical and horizontal sections.

The follicle depthincreases since birth (1.40 mm) to
91days ofage (2.38 mm); thisis the highest valuein the
animal’s life.

Thefollicularrelationship secondary/ primary was
established inhorizontal skin sections, findingalinear

valores extremos 2.14 al nacimiento y 7.17 a los 140 dfas de

vida.
INTRODUCCION

Lacomposiciéndela poblacién
foliculardela piel deovino durante
el crecimientoresulta esencial para
alcanzar el conocimiento dela fibra
de lana, asf como los factores que
determinan el peso y la estructura
que posteriormente tendra el
vellén.

Ya desde el afio 1920 se
realizaron estudios sobre los
foliculos de la piel ovina,
intensificindose los mismos sobre
formacién, desarrollo y madura-

cién folicular (3,4,7). Posteriormente
se continuaron los estudios de
maduracién folicular post-natal,
estableciendo la relacién folicular
secundarios/ primariosalas6,12y
17 semanas después del nacimiento,
segun las razas (1, 5).

En trabajos mas recientes, en
corderosreciénnacidosy enadultos
de la raza Merino (11), se obser-
varon, en cortes verticales de piel,
que la disposicién de los foliculos
se presentaba en forma derecha o
curvada.Se destacé laimportancia
del estudio folicular desde el

increment since birth (2.14) to 140 days old (7.17).

nacimiento, yaqueestarelacionado
con diversas caracterfsticas del
vellon.

Trabajos en cortes verticales de
piel establecieron la técnica de
medicién de la curvatura de los
foliculos yla profundidad folicular
(12).

En el presente trabajo se busca
determinarencorderos Corriedale
la relacién folicular (S/P), y la
profundidad y curvatura de los
foliculos en la piel desde el
nacimiento hasta el destete, para
establecer el desarrollo y

Montevideo - Uruguay.
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maduracién folicular en un sistema
de produccién tradicional ovino
promedio del pafs, asicomoalgunos
otros pardmetros de interés.
Asimismo se intenta lograr una
informacién més acabada sobre la
raza Corriedale (70% de la majada
uruguaya)aplicablea nuestromedio,
ya que los pocos datos disponibles
sobre este tema son provenientes de
paises con climas y sistemas de
alimentacién diferentes a los
comunes en el Uruguay.

Dado que la maduracién de los
foliculos tardios, que ocurre entre
los3 ylos 5 meses de edad, depende
de la alimentaci6n del cordero y de

realiz6 elensayoes de 19.6h4, que
tiene predominancia de suelos
vertisoles rapticos y brunosoles
lavicos profundoscongradoligero
a moderado de erosi6n. Las
pasturas predominantes en este
campo son de ciclo estival y baja
productividad. Enese potrerohay
antecedentes de fertilizacion e
implantacién de pradera conven-
cional, y en la actualidad se
encuentra invadido con Cynodon
dactilon y presencia de anuales
invernales tales como Vulpia
australis, Horfeum pusillum y
Bromus mollis. Se determiné la
disponibilidad mensual de

hectdrea y enla protefna bruta, con
aumentoenelcontenido demateria
seca (figura1). Estoindicael proceso
de floracién y lignificacién de las
pasturas con disminucién de su
calidad.

En el preparto, no se les
suministré alas ovejas ningtn tipo
de alimentacién diferencial ni
complementaria,éstaspastc—rearon
campo natural del mismo tipo que
el del potrero del ensayo, no
disponiendo de ningtn analisis de
las pasturas previo a la paricién.

Los animales utilizados prove-
nian de una majada Corriedale
inseminada enmarzo-abril. De ésta

e
CHacoah1 VARIACION DELAS CARACTERISTICAS DE LA PASTURA DISPONIBLE
DESDEEL 10 DE SETIEMBRE HASTA EL 28 DE ENERO
Dias desde Lluvia M.S./hd M.O.D. M.O.D/hd Proteina M.S.
el 10 set.. (mm) (kg) (%) (%) (%)
0 0 494 55.30 223 14.0 3242
28 74 357 55.30 150 13.3 3215
63 27 433 52.80 200 121 30.82
84 172 1178 53.90 510 - 35.03
110 12 1169 4290 456 7.6 43.86
140 3 1202 35.60 388 6.7 51.80

su transicién de la etapa de lactante
arumiante (14, 15), sehacereferencia
a la composicién de las pasturas
duranteel perfodo considerado para
este estudio.

MATERIALES Y METODOS

Elestudio serealizé enel Campo
Experimental N®1 de la Facultad de
Veterinaria (Migues, Canelones),
llevandose a cabo las pruebas de
campo desde el 10 de setiembre de
1986 al 28 de enero de 1987.

El campo se encuentra sobre un
suelo cuya base geolégica predo-
minante es la de sedimentos calca-
reos de origen cuaternario (Forma-
cién Libertad). El potrero donde se

pasturas por el método botanal,
dandoun promedio de1036kg de
materia seca por ha.

A los efectos de evaluar el
contexto alimenticio en que se
desarrollaba el crecimiento de los
corderos, se muestra enel Cuadro
N¢1lavariaciéndedisponibilidad
de pasturas del potrero, asi como
la calidad de la misma. Por ser
pasturas predominantemente esti-
vales, la disponibilidad de materia
seca aumenta desde el 10 de
setiembre hastael 28 deenero (140
dias). Sin embargo hay una
marcada disminucién de la cali-
dad:cafdasenladigestibilidad,en
la disponibilidad de materia
orgénica digestible (M.O.D.) por
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seeligieron 52 ovejas de 6 dienteso
boca llena en buen estado, cuya
fecha probable de parto ocurriera
del 9 al 11 de setiembre. Quince
diasantesdel partolasovejas fueron
dosificadas con Levamisol y
pasaronal potrerodondequedarfan
hasta el destete. En la paricién se
pesaroneidentificaronloscorderos.
Elmanejo general deestoscorderos
fue el de destete el 28 de enero (140
dias de edad), no habiendo sido
esquilados. '

Durante el ensayo se traté de
mantener una carga animal
constante y no limitante, siendo la
misma promedialmentede0.6 UG/
h4 con oscilaciones entre 130 y 160
kg ovinos/ha.
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El grupo de corderos fue
pesado mensualmente, sacrifi-
candouncorderomachoalazar
semanalmente hasta los tres
meses y medio de edad y
quincenalmente hasta el quinto
mes para realizar los estudios
de desarrollo digestivo.

Se utilizaron 50 corderos
Corriedale, nacidosentreel 9y
el 11 de setiembre, a los cuales
se les extrajeron 4 muestras de
piel de laregion costal derecha
en cada animal, obtenidas con
trefina, enlas siguientesedades:
al nacimienlo,alos?7,14, 28,42,
77, 91, 127 y 140 dias. Las
muestras extraidas consistian

del bulbo folicular en un total
de diez secciones, dos en cada
una decincoseccionesdistintas.
Cuando existi6 gran variacién
enla profundidad defoliculoa
foliculo, se midieron aquellos
de una profundidad media,
ignorando los mds profundos
y los mas superficiales.

2) El segundo grupo fue
procesado para obtener
secciones horizontales dela piel
con el propésito de estudiar la
relacion S/P. Con tal fin, las
muestras después de fijadas
fueron deshidratadas en
concentraciones crecientes de
etanol y clarificadas en

enunsegmento circularde piel
de un centimetro de didmetro,
las que previa identificacién
fueron colocadas en una
solucién de formol al 10% donde
quedaron sumergidas durante 5
dias a 4° C. En el laboratorio,
después de fijadas las muestras,
éstas se dividieron en dos grupos:
1) El primer grupo fue procesado
para obtener cortes verticales dela
piel, con el objetivo de estudiar el
grado de curvatura y la
profundidad folicular (segan
técnica de Nay, 1973) (13). Las
muestras fueron cortadas con una
hoja de afeitar, obteniéndose
alrededor de diez secciones de 0.3
mm de espesoraproximadamente,
las que se colocaron en agua. El
corteserealizé bajo unmicroscopio
de diseccién, con el fin de orientarlo
para que la fibra de lana tuviera
una direcci6n paralela al plano de
seccién.
Despuésdelavadasenagua,las
secciones fueroncoloreadasconuna
solucién de Sulfato Azul de Niloal
0.25% durante cuatro o cinco
minutos. Posteriormente fueron
nuevamente colocadas en agua
durante una hora. Transcurrido ese
tiem po, lasmuestras fueronmonta-
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Fig. 1. Variacion de las caracteristicas de la

pastura d:spombfe desde el 10 de sctiembre
hasta el 28 de enero

das sobre porta-objetos enel medio
acuoso de Kaiser para ser
observadas al microscopio. Las
secciones se clarificaron tres dias
después del montaje, quedando
prontas para la estimacién del
grado decurvaturay profundidad
folicular.

a) Gradode curvaturafolicular:
Esteestudiosellevéacabo

cloroformo, procediéndose
posteriormente a su inclusién
en parafina. Cortes de 8 a 10
micras fueron realizados y se
seleccionaron 4 por muestra de
aquellos hechos a nivel de las
glandulas sebaceas, donde se
efectuaron los contajes foliculares.
Por tltimo se colorearon con
hematoxilina y eosina, montindose
enEntaldn, quedando prontas para
la observacién. Para calcular la
relacién S/P se utilizaron las

observando al micros-
copio las muestras y
compardndolas en una
escala con diferentes
grados de curvatura que
variaban desde 1 (recto)
hasta 7 (altamente curvo)
disefiada por Nayen1973.
Tres o cuatro secciones
por trefina fueron toma-
dasal azar y comparadas
con la escala, anotdndose

Profundidad  (num)

el grado de curvatura. %5

b) Profundidad i
folicular: Esta se midié 00
como la distancia

40 60 80 100 120 140
Fdad (dias)

20

perpendicular entre la

superficie de la piel y el
extremo mds profundo
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Fig. 2. Relacion Profundidad Folicular con

Edad.
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preparaciones mds nitidas de cada
una delasmueslras, enlascuales se
contaron el nimero de foliculos
secundarios y primarios en cinco
campos distintos, de un milimetro
cuadrado cada uno de ellos.

Delosanimalesempleados para
el presente ensayo fueron
sacrificados 20 corderos en total y
utilizados para la realizacion de
otros estudios referentes a la
composicién de la carcasa y
desarrollo del aparato digestivo
entre olros, por lo que se poseen
registros de peso de carcasa y de
desarrollodelos pre-estémagoscon
los que se correlacionaron algunos
de los resultados obtenidos.

RESULTADOS

De acuerdo a la observacién
microscopica deloscortes verticales
dela piel, seconstal6 enlas distintas
muestras realizadas lo siguiente:
respecto al grado de curvatura,
entrelos mismos no se presentaban
variaciones. Com parandolos indi-

vidualmente con la escala de los
gradosde curvatura propuesta por
Nay (1973), segtin muestra el
Cuadro N® 2, se constaté que
correspondian al grado 2 hasla los
127 dias, es decirquese presentaban
practicamente derechos y con
curvatura grado 3 a los 140 dias.
En la observacién de la
profundidad folicularse

el peso de la carcasa y la
profundidad folicular, ésta sigui6
unadistribucién tambiéndeltipoy
=a+bxt+cx2+dx3 (r2=0.96) (Figura
Ne@3).

Losresultados obtenidos en los
cortes horizontales de piel
coloreados con hematoxilina y
eosina para los estudios de la

conslataron valores
progresivos entre la |
muesitra tomada al
nacimiento (1.40 mm)
hasla los 91 dias de vida
en que alcanza el valor
maximo (2.38 mm),
teniendo los otros
corderos valores de 2.24,
211 y 2.06 mm para los
98, 127 y 140 dias

Frofundidad (num)
0

respectivamente (Cuadro 0.5
y Figura N22), siguiendo

una distribucién del tipo 0~
y = atbx+ex2+dx3 (r2= 0

0.95).

e BT L - SR |0 B o
Peso (Ka)

Con respecto a la
relaciénencontradaentre

USE LA
CABEZA.

Fig. 3. Relacion Profundidad Folicular con Peso
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CuadroN®2 GRADOS DE CURVATURA, PROFUNDIDAD Y RELACION S/P
SEGUN EDAD Y PESO DE LA CARCASA

EDAD P. VIVO P.CARC. GRADO PROF. D.S. RELACION D.S.

(dias) (Kg) (kg) CURV. (mm) s/P
0 3.80 147 2 140 0.044 214 0131
7 540 2.80 2 1.62 0.041 2.28 0.403
14 7.40 355 2 1.96 0.047 2.83 0.235
28 10.0 3.82 2 1.98 0.033 2.79 0.237
42 11.7 543 2 2.25 0.043 3.10 0.616
77 26.0 1143 2 230 0.022 3.89 0.296
91 23.0 10.80 2 238 0.027 47 0537
98 25.2 1033 2 2.24 0.0033 5.10 0.665
127 283 1232 2 211 0.039 535 0.793
140 320 12.53 3 2.06 0.033 7.17 1391

relacién S/P (Cuadro N22) fueron de
2.14alnacimientoy de7.17al destete.
Deacuerdo a esos valores se constaté
un incremento exponencial del tipo
y=exp(a+bx) (r2=0.97) en la relacién
S/P con las edades de los corderos
(FiguraN®4) y ademds unincremento
reciprocodel tipo1/y=a+bx (r2=0.92)
enlarelaciénS/Pconrespectoal peso

profundidad, curvatura folicular
y relacién S/P, en distintos
perfodos de edades a partir del
nacimiento hasta el destete.

De acuerdo a los resultados
obtenidosenloscortes verticales
de piel, los grados de curvatura
en diferentes corderos y a
distintas edades no mostraron

camada. Sin embargo se establecfa
una relacién entre la nutricién y el
grado de curvatura (14), corres-
pondiendo a una mejora del nivel
nutricional un mayor grado de
curvatura.

Esto permitirfa extraer la
conclusién de que el desarrollo
folicular, en este trabajo, se vio

dela carcasa (Figura N®5). diferenciassignificativas.Segin  influenciado por una insuficiente
la bibliograffa, en estudios alimentacién en la etapa preparto,
DISCUSION realizados en Merino (8) se alencontrarse un grado promedio

En el presente trabajo se estudi6
en corderos Corriedale la relacién de

observé que el grado de
curvatura tampoco variaba con
el sexo, edad y el tamaiio de la

de curvatura de 2 en la escala de
Nay (16).
Con respecto a la profundidad

Fig. 4.
8 | | Relacién S/P & | '
7 * |l con Edad. 71
61 | 61
:': I u '{ [
% 4'| | 5 44
23, | 4 31
:z | | — | i 5
2| 2*|
' |
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Relacién S/P con Peco (Ks
Edad (dias) eso (Kg)
Peso de Carcasa
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folicular, se observéunincremento
marcado de la misma hasta los 42
dias de edad, alcanzando su punto
maximoalos 91 dias, a partir delos
cuales se obluvieron valores
inferiores. Se ha senalado queexiste
una relacién directa entre la
profundidad de la piel y la
penetracién folicular,aumentando
ambos con la edad (10). Se estima
que también la profundidad
folicular puede variar ligeramente
con la edad, siendo muy influida
por la alimentacién, senaldndose
los efectos de los cambios de
alimenlacién en la profundidad y
curvaturadelos [oliculosen Merino
(14).

En relacién a los valores
enconlrados en los cortes
horizontalesde piel sobrelarelacién
S/P, segin las edades de los
corderos, éstos aumentaron con la
edad aproximdndose a los encon-
trados paralosanimalesadultosde
laraza Corriedale (2, 6), situdndose
el promedio entre 9.7 y 12.3.

En Merino y razas britdnicas se
ha encontrado, segiin la biblio-
grafia, que la relacién S/P se
mantiene constantea partirdelos2
03 meses de edad.

Se estableci6 que el niimero de
los foliculos secundarios podria
estar afectado por la accién del
medio ambiente antes del naci-
mienlo, sobre todo los tultimos
desarrolladosenlavida prenatal, o
que se atrofian cuando el cordero
estd sujeto a un medio ambiente
adverso.

Asimisimo se sefial6 que hay un
efecto sensible de la alimentacién
insuficiente en el desarrollo de los
foliculos (15). En las primerasetapas
devida, laleche maternasuministra
suficiente energia y proteina para
lograr altas velocidades de
crecimiento. Promedialmente du-
ranteel primermesel51% del gasto
deenergfasedestinaal crecimiento.

A medida que la leche materna es
sustituida porla pastura disponible
(debajacalidad) yal serloscorderos
mas pesados, tienen mayoresreque-
rimientos para mantenimiento, lo
que hace que la energia consumida
deba destinarse principalmente
paramantenimiento.

En el momento del destete (140
dias) el 6.4% de la energia se gasla
en crecimiento. La baja calidad de
la pastura impediria mejores tasas
de crecimiento debidoalalimitante
fisica de la capacidad ruminal,
resultando en un consumo
insuficiente de pasto.

Cabe senalar que los corderos
utilizados estuvieron afectados por
lacalidad delas pasturasenladiela,
debido a baja digestibilidad (53.9a
35.6% de materia orgdnica
digestible) y bajo nivel de proleinas
(aproximadamente del 1 al 6.7%),
en los meses de diciembre y enero,
ya que a los 91 dias su peso vari6
fundamentalmente debido al
desarrollo de los componentes del
sector gastrico anterior y noal peso
de la carcasa (9).

Delo anterior se desprende que
los aumentos de peso indicados
correspondieron a incrementos de
peso de los reservorios digestivos
por lo que se hicieron las
estimaciones de este trabajoen base
al peso dela carcasa y no en baseal
peso vivo.

Por otra parte se ha seialado
que a medida que aumenta la
superficie corporal, hay una
disminucién del ntmero de
foliculos porunidad de 4rea de piel
(10).

CONCLUSIONES

Noexistirfa variaciénenel grado
decurvaturaenloscorderosmotivo
de este trabajo, entre el nacimiento
ylos 127 dias de edad. La pequeiia
variacion (grado 3) alcanzadaa los

140 difas no tendria valor
significativo.

Se constaté una variacién mayor
en la profundidad folicular, desde
el nacimiento hasta los 91 dias de
vida. En los dias posteriores, hasta
los 140, se sefalaron valores
inferiores.

Se relacionan estos resultados
en funcién de los pesos de las
carcasas de los corderos, que
permanecen incambiados. Los
aumentos de peso indicados,
correspondieron a incrementos de
peso de los reservorios digestivos.

Los valores de la relacién S/P
hallados a los 140 dias estin por
debajo de los establecidos para los
ovinos adultos de la raza
Corriedale. No obstante seconstaté
un incremento exponencial de su
valor enrelaciénalos dias de vida.
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