AISLAMIENTO DE BACTERIODES NODOSUS DE
GANADO LECHERO EN URUGUAY
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RESUMEN

Se describe un brote de
problemas podales a nivel de una
explotacién de bovinos de leche de
raza Holando.

Se identifica por Inmunofluo-
rescencia Directa (IFD) y aisla
bacteriolégicamente Bacleroides
nodosus como agente causal de
cojeras, por primera vez en este
sistema de explolacién a nivel
nacional.

Se considera la aparicién de
factores predisponentes que
debilitaron laepidermisanivel del
espacio interdigital, permitiendo
la colonizacién del agente
bacteriano y desencadenando el
cuadro patolégico.

Se discute el impacto de estas
afecciones en los sistemas de
produccién, y el rol jugado por el
bovino como diseminador de la
enfermedad.

INTRODUCCION

Bacteroides nodosus, bacteria
Gram negativa, no esporulada, no
movil, no capsulada, anaerobia
estricta, ha sido asociado a
inflamacién y necrosis del espacio
interdigital en  bovinos;
produciendo cuadros similares a
los reportados en ovinos (6) (15).

Fue primeramente aislado de
bovinosen Australia por Egerton y
‘Parsonson en 1966 (14), asociado a
un cuadro de pronunciada cojera
en animales que nunca habfan

tenido contacto con lanares.

Toussaint Ravenand Cornelisse
(26) en 1971, logran aislarlo en
Holanda de afecciones del pie
bovino. En Gran Brelaia se des-
cribe su presencia al analizar cinco
casostipicosdelesién en miembros
bovinos (25).

Existen reportes de animales
infectados por B. nodosus que no
manifiestan signos de cojera
aparente, o sintomatologia que
haga pensar de su presencia (18).

Trabajos sobre transmision de
formasbenignas de Pododermatitis
“Foot-rot” entre bovinos y ovinos
hansido demostradosendiferentes
condiciones ambientales (18) (26)
(28).

Los bovinos pueden infectarse
tanto con cepas de baja o alta
virulencia, pudiéndose persistir la
infeccién por largos periodos, lo
que constrasta con el “Foot-rot”
benigno de los lanares el cual
muchas veces cura esponta-
neamente con el advenimiento del
tiemposeco (28). También se descri-
be que bovinos infectados natural
o experimentalmente con cepas
provenientes de casos ovinos, no
han sido capaces de desarrollar
cuadros con la severidad que
ocurren en el “Foot-rot” ovino
virulento (14) (22) (28).

B. nodosus posee gran
diversidad de serogrupos

designadosdelaA.laal, divididos
en varios subtipos (10) (11),
reconocidos en base a reacciones
de aglutinacién que involucran los
pili. También posee varios factores
de autogenicidad de tipo

Hirigoyen D. (*); Bermudez J. (*)

enzimatico (protesas y elastasas)
(13) (22), de los cuales se vale para
desencadenar el cuadro patolégico
(23).

En nuestro pafs, Bacteroides

nodosus fué identificado por

primera vez en lanares por
Bermtdez y Col. (5) en 1983, de
formas severas de “Foot-rot”,
pudiéndose aislar cepas perte-
necientesal serogrupoB, ylogrando
la reproduccién experimental de
casos clinicos en ovinos de la raza
Karakul.

Posteriormente Carreto (7) en
1988 reporta el primer aislamiento
de B. nosodus enrodeo de cria, raza
Hereford y Polled Hereford en el
Dpto. de Canelones.

En este trabajo los autores
describen el primer aislamiento de
cepas de B. nodosus en ganado
lechero, en el Uruguay. Se
enumeran laslesiones encontradas
y se plantea la importancia que el
agente tiene en las afecciones
podales del bovino. Se discute la
implicancia de los bovinos como
portadores de la infeccién,
llamandolaatenciénenlossistemas
de exportaci6én mixta, donde se
maneja conjuntamente lanares y
bovinos.

PERFIIL DEL

ESTABLECIMIENTO

Ubicaciéon: Ruta 11, Localidad
“LaPalmita”, Dpto. de Canelones,
Uruguay, paralelo35%, Latitud Sur.

Extensién: 700 ha.

Tipo de suelo: Brumosoles,
Evitricos, Tipicos, Lavicos.

Establecimiento lechero con

I (*) DMV, Cétedra de Enf. Infecciosas. Fac, Vet. Lasplaces.1550
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buen grado de lecnificacién, con
asistencia veterinaria continua. Fig. 1: Niimero de casos clinicos de cojera relacionados con las
Ordeifie mecédnico, correctas precipitaciones (mmy/mes) periodo oct.”89 a ago."90.
instalacionesdel galpé6ndeordeiie, -
control lechero mensual. 200 18
Pastoreo rotativo en praderas 414 N
artificiales con utilizacién de pas- m 150 112 :
tor eléctrico, buena disponibilidad - 2
deforrajes, suplementacién consilo d 3713 g
de maiz. ¢ 100 18 s
Ganado lechero, raza Holando, 8 16 N
alto nivel zootécnico. J 80 14 &
Se efectiia inseminacién artifi- A r 12 9
cial en todo el rodeo, y transplante 0 T 4 : ; ‘0
de embriones en los mejores OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
vientres. MESES
Existencias: 244 animales (143
en ordefo y 101 secas, en verano) CF i SN 5o
manejados en campos diferentes
(uno para vaquillonas, otro para
vacassecasa parir y otro para vacas MATERIALES Y METODOS indica bajaincidencia deafecciones
en ordefio). Historia clinica. podales, siendo los problemas

Laanamnesisremotadel predic  reproductivos del rebaiio los que
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ocupaban el primer lugar.

Anteriormente los casos
esporddicos, con pocos animales
afectados y débiles manifestaciones
clinicas no incidfan notoriamente
enlaeconomia del establecimiento,
pasando desapercibidos para el
propietario.

El seguimiento del caso fue
iniciado en marzo de 1990 y la
ocasién coincidié con condiciones
pluviémetricas favorables para el
surgimiento de problemas podales
(fig. 1), advirtiéndose la aparicion
de sintomatologfa de cojera en 37
animales del rodeo en ordeio
(25.8%).

Los animales exhibfan notoria
claudicacién con diversos grados
de severidad, presentando cada
uno como maximo dos miembros
afectados, y evidencidindose un
predominio significativo (95.23%)

de los posteriores (p<0.001).

Estos permanecian en la
estacién, renuentes a la marcha
espontdneao provocada, quedando
en consecuencia disminuida la
posibilidad de cosechar alimento,
lo que conjuntamente con el dolor
llevaba a la pérdida de peso.

La produccién lactea cayé
abruptamente siendo entre varios,
uno de los signos que mas llamé la
atencién del productor.

Al examen objetivo parlicular
delosmiembrosseadvertiaintenso
dolor al extremo de tornarse
dificultosas las maniobras semio-
l6gicas.

En tres de los casos que
presentaban mayor gravedad se
evidenci6é marcada deformacién a
nivel de la cara abaxial del rodete
coronario en uno de ellos, y
alteracién en bulbos de talones en

los otros; pudiéndose constatar
calor a la palpacién, y pulso en la
colateral de la cuartilla.

Lesiones:

Los animales presentaban una
tipica dermatitis interdigital
evolucionando desde una lesién
erosiva a una marcada tlcera cir-
cular, que comprometia gran parte
del espacio interdigital. (foto 1).
Estas lesiones contenian un
exudado seroso con pequeifias
cantidades de tejido necrético de
colorblanco grisdceoensusbordes.
(Foto 2).

Algunos animales exhibian un
desprendimiento de la pezufia a
nivel del rodete coronario entre la
cara axial del espacio interdigital y
la misma cara del cuerno,
generandose una fisura que
transcurria longitudinalmentealeje

del espacio.

Foto 1. Dermalilis Inlerdigilal. Ndlese drea
circuncripta (flecha) con pérdida de
extracto epidérmicoy dermiseneltercioanterior

Foto 2.

Acercamientodonde se advierten
los bordes de la tilcera y material
nocrélico (flecha) en cara axial del espacio
interdigital.
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mayor del pie.

En varios casos se adverlia
inflamacién con erosion a nivel de
talones presentando la cara poste-
rior entre ambas pezufias un
exudado amarillento de aspecto
seborreico. (Foto 3).

Exlraccién de las muestras:

El material para examen
bacleriolégico se extrajo de 21
animales en ordefio previamente
separados por el productor, en
funcién de la presencia de cojera
que los mismos manifestaban.

Losmiembrosafectados fueron
lavadosconaguaa presion ydelos
sitios se colect6é material necrético
en 18 animales con la ayuda de un
trozo de madera de 7 cm de largo
por 0.2 cm de didmetro con

extremos biselados, estéril, el cual

" sesembré en placasdeagar pezuia

al 3%.

La técnica de siembra para el
aislamiento primario se realizé
siguiendo el diagrama descripto
por Claxton y Stewart (8).

Las placas previamente
identificadas fueron colocadas en
jarra de anaerobiosis Gas-Pak Sys-
tem (*), conteniendo catalizador de
paladio, generador de H2 y Co? e
indicador de potencial redox;
posteriormente fueron mantenidas
a temperatura ambiente durante
scis horas hasta su llegada al
laboratorio.

Especimenes similares fueron
obtenidos de los 21 animales en los
sitios activos de lesién con los que
se hicieron 25 extendidos (en cuatro
delosanimales deambosmiembros

Foto 3. Vista volar del miembro con presencia de
exudado seborreico en el espacio
interdigital. Se ven erosiones en talones.
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posteriores), sobre portaobjetos
cubiertos de teflén para Inmu-
nofluorescencia Directa (IFD), que
fueron transportadosallaboratorio
evitando el contacto entre ellos.

Procesamiento
en el laboratorio:

Los portaobjetos se procesaron
para el test de IFD, fijindose con
acetona anhidra a -20°C por 30'.
Seguidamente fueron tefiidos con
unsuero polivalentea ovejaanti-B.
nodosus, conjugado con Isotio-
cianato de Fluoresceina, e incu-
bados en camara htimeda a 37°C
por 30\

El antigeno usado para la
produccién del suero fue una
vacuna comercial (**) que posefa
nueve serogrupos, y el marcado se

DE UNA PIEZA.
SE COMPRA
UNA SOLA VEZ
NO SE AFILA NUNCA

RENETAS
PARA
CASCOS

ad

e U ol

*DE ACERO *MANGO DE MADERA #5MODELOS
DISTRIBUIDOR DE LOS AFAMADOS PRODUCTOS “WALMUR"

GRAL. FLORES 3269 CAS!I L.A. DE HERRERA
TELS 23.60.13'/20.80 40

"ﬁﬂﬁ!ia

VI T IR IINARIA

Vol 28 N*® 114 OCTUBRE - DICIEMBRE 1991



realizé siguiendo los métodos de
rutina (***) (3).

Los extendidos fueron luego
lavados por30' con trescambios de
PBS pH=7.4, secados y montados
- con glicerol bufferado (nueve partes
en una parte de PBS), pH= 8.6,
cubriéndolos con cubreobjetos.

Losmismos fueronaxarninados
usando un microscopio de
epifluorescencia marca Nikon,
modelo Labophot, conlampara de
halégeno (12V,50W)y combinacién
de espejo dicroico excitador-
barrera para excitacién B, con 10x
de ocular y 40x de objetivo.

Loscultivosen Agar Pezuna3 %
se observaron con luz incidente

tratando de identificar las colonias
de B. nodosus, siguiendoloscriterios
de Thorley (24) y Skerman (20). Las
colonias eran reconocidas por sus
caracteristicas morfol6gias y
certificadas por frotis a los que se
sometian a IFD con los mismos
procedimientos antes descritos.

Registros Meteoroldgicos:

Los datos de los registros
pluviométricos mensuales fueron
proporcionados por la Direccién
Nacional de Meteorologiatomados
en la Estacién N¢ 2871 Salinas
(Canelones); esta dista del
establecimientoaproximadamente

12 Km.

Andlisis Estadistico:

Seaplicé chicuadrado (21) como
prueba de comprobacién de
hipétesis estadistica, comparando
las frecuencias de positividad en
los dos tipos de test diagnésticos
aplicados (IFD y Aislamiento
Directo).

RESULTADOS
A la IFD se evidenci6 la
apariencia lipica del

microorganismo en 24 de los 25
extendidos correspondientes a 20
de 21 animales (Tabla 1).

TABLA 1. RESULTADOS DE OBSERVACIONES DE CASOS CLINICOS,

PRUEBA DE INMUNOFUORESCENCIA DIRECTA (IFD),

Y AISLAMIENTO DIRECTO DE B. NODOSUS.
TOTAL DE CASOS Ne° DE CASOS N2 DE AISLADOS | N2DE CASOS
EXAMINADOS (+) POR AMBAS SOBRE 18 (+) POR(IFD)

TECNICAS SIEMBRAS

21 (a) 20 13(*) 20
N DE MIEMB. ANT. N2 DE MIEMB. POST. | TOTAL DE MIEMBROS
AFECTADOS AFECTADOS (+) POR (IFD)
1(*) 24 (**) 24

(*) - Positivos

(*) - p<0.05.
(**) - p<0.001.

() - A la Observacién 3 animales no presentaban lesién aparentes,

Los bacilosevidenciaban marca
fluorescente fundamentalmente
restringida a la pared bacteriana,
con tendencia a localizarse en los
polos, donde la fluorescencia se
intensifica.

Se advertia gran pleomorfismo
por campo, predominando las

formas cortas de baciloscompactos
que corresponden a estadios
proliferativos.

A la lectura de las placas de
Agar Pezufia 3% se observé
crecimientos anaerébicos mixtos,
pudiéndose distinguir colonias
planas concéntricas, que emergen

de las estrias de siembra en ondas
decolorblanco transparente, desde
uno hasta 12 0 13 mm de didmetro.

Los bordes de las colonias eran
irregulares y difusos con regiones
centralescénicasno constatindose
presencia de hoyo en el agar
subyacente, cuando se las levanta.

(*) BBL, Division of Becton, DISKINSON & CO.

(**) FOOTVAX, Coopers. Animal Health. New Zeland. Limited.
(***) Centro de Investigaciones Veterinarias "Miguel C. Rubino™ Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Pesca.
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Nuevos extendidos realizados,
picandolascoloniasdelas18 placas
fueron tefiidas por la técnica de
Gram e IFD, permitiéndonos
corroborar la identidad del B.
nodosus en 13 de las 18 siembras
efectuadas (Tabla 1).

DISCUSION

Se describe la identificacién de
un problema podal, de origen
infeccioso, en ganado lechero,
coincidiendo la presentacién del
caso, sintomatologfa y grado de
lesién exhibido por los animales,
con la de reportes efectuados por
otros autores (14) (16) (18) (28).

Descripciones realizadas por
Baggot y Col. (2) destacan las
claudicaciones del ganado bovino
como la mayor causa de pérdidas
econ6micas, después de los
problemas deinfertilidad y deubre.

ON

En otros estudios que cuantifican
dichas pérdidas sereportaron para
1980, pérdidas del orden de
25.000.000 de libras (1).

En este trabajo, si bien no se
calcularon las mismas, podemos
decir que hubo una notoria
reduccién de la produccién lictea
y disminucién de peso en los
animales, que junto con el dolor
que los mismos manifestaban
alarmaronal propietario yllevaron
a que solicitara asistencia.

En la aparicién de este brote
epizo6tico de la enfermedad se
advierten varios elementos que los
autores consideran que actuaron
en forma combinatoria predis-
ponente sobre la integridad de los
miembros. Paralaaparicién deesta
forma colectiva tuvieron que darse
las condiciones de manejo
semintensivo, el continuo arreo de

(el id
EN LA SANIDAD ANIMAL

los animales 2 veces al dia hacia la
sala de ordefie por caminos con
fango, presencia de agentes
infecciosos y las intensas pre-
cipitaciones (como se advierte de
la gréfica1). De esta manera se cre6
una situacién epidemiol6gica de
riesgo favorable para el desarrollo
de claudicaciones de origen
infeccioso, produciéndose un
cuadro generalizado que llevé a
que los problemas podales se
conviertan en la patologia
dominante.

Esta hipé6tesis se ve reforzada
por los hallazgos bacteriolégicos
que arrojaron un elevado nimero
de aislamientos de B. nodosus, de
los pies de los animales que
presentaban diversos grados de
claudicacién. Asftambiénsesuman
aestas determinaciones culturales,
los datos obtenidos por otra forma

LABORATORIO CIENCIA
"EL DE LAS GRANDES MARCAS"

DERRAMIN

GARRAPATICIDA INSECTICIDA

LUIS A. DE HERRERA 4009 - TELS.: 20 86 74 - 29 69 11
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de evaluacién directa como el lest
de IFD. .
Estos resultados nos hacen
pensar sin lugar a dudas que
" Bacteroides nodosus es uno de los
causantes de la noxa existente,
favorecido por los elementos
precedentemente enumerados.
Cabe destacar que también otros
agentes bacterianos anaerobicos
como: Fusobacterium necrophorum,
acleroides n ] 1 son
descritos como involucrados en
cuadros lesivos del pie bovino (4)
(27)

Teniendo en cuenta estas
referencias se siguen procesando
algunas muestras con los
aislamientos obtenidos, los que
serdn cotejados con cepas de
referencia solicitadas al CSIRO
(!l**i)'

Aquellos de estar presentes en
estecaso podranhabercoadyuvado
en la magnitud del cuadro
patolégico padecido por los
animales que exhibfan mayor
gravedad.

De las dostécnicasutilizadasen
el diagnéstico de este tipo de
afeccién podal surge al analizar
estadisticamente sus resultados,
diferencias significativas en favor
de un mayor indice de positividad
a la IFD (p<0.05 tabla 1), con
respecto al aislamiento. La
diferencia entre ambas pruebas
seguramente se deba a las
caracteristicas fastidiosas intrin-
secas del microorganismo tra-
bajado, y/o posiblemente a
problemasdetécnica, inherentesal
tiempo transcurrido entre la
siembra decada placayel cierre de
la jarra de anaerobiosis. Cada vez
que se efectuaba la obtencién de la
muestras entre los animales,
transcurrfa mucho tiempo en la
maniobra.

De la anamnesis remota del
establecimiento no surgen
antecedentes de manejo conjunto
con lanares, tampoco existen en la
vecindad establecimientos que se
dediquen a la explotacién ovina,
que pudieran estar involucrados
enlaofertay transmisiéndel agente
bacteriano.

Ahora bien el alto grado de
aislamiento de B. nodosus de los
miembros de estos animales, como
ya mencionamos, lo respon-
sabilizan del cuadro. En este
contexto es posible que la
introduccién del agente al predio
se efectuase por la entrada de
bovinos portadores, tiempo antes
de que apareciera la enfermedad,
maxime teniendo en cuenta que
estos llevan en sus miembros al B.
nodosus por largos periodos (28).

En el anidlisis epidemiol6gico
del brote, las precipitaciones
podrian haber favorecido la
instalacién del cuadro mérbido
directamente por humedecer y
deteriorar la dermis interungueal,
e indirectamente produciendo
barro en las inmediaciones del
galpén de ordefio. Este dltimo
elemento conjuntamente con el
estiércol genera un microclima en
el espacio interdigital, que para el
caso que nos ocupa actub
cuadyuvando en la difusién y
colonizacién del agente bacteriano
entre los animales.

CONCLUSIONES

Las afecciones podales del
ganado vacuno sometido a
contrastantes sistemas de
explotaciénendiferenteslatitudes,
asf como las complicaciones
anidtomo-funcionales que de ellas
se derivan, van cobrando cada vez
masimportancia porlascuantiosas
pérdidas que generan reduciendo

la produccién de leche (19), y
afectando la fertilidad de los
rebafios al incidir funda-
mentalmente ‘sobre el intervalo
parto-concepci6n. (12).

Los bovinos de leche son cada
vez mds sometidos a rigurosas
practicas de manejo tendientes a
maximizar la produccién; siendo
expuestos a miltiples factores de
riesgo que inciden directamente, 0
en forma combinatoria predis-
ponente sobre la integridad de los
miembros de los animales (8) (17).

Debido a los escasos estudios
existentes sobre este tema en
nuestro pafs consideramos
imperioso profundizar en el
conocimiento de las afecciones
podales; conocer la incidencia y
prevalencia de B. nodosus; asicomo
trazar mapas epizootiol6gicos que
permitan dilucidar la relacién de
lascepasyel papel delos portadores
en los diferentes brotes.

En virtud de que estas
patologias se presentan tanto en
sistemas de produccién vacuna
como ovina, y madxime en estos
altimos donde sabemos que el
agente tiene bastante incidencia,
unanalisis desurelacién se deberfa
efectuar, contemplando el papel
jugado por especies de interés
productivo, asf como de animales
aun no explotados lucrativamente
(cérvidos y cabras) como
diseminadores de la enfermedad.

También importarfa de futuro
poder evaluar las pérdidas
econémicas y productivas infli-
gidas por el agente, en cada uno de
losrubrosexplotados; y finalmente
con la informaci6én recabada llevar
a cabo medidas de control
tendientes a minimizar la
morbilidad de esta patologia.

(****) CSIRO. Animal Health Research Laboratory.
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tenias en bovinos y ovinos.
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de uno o dos sobres. Con un poco de agua fortnar una
pasta blanda. Completar con agua al volumen final y
agitar hasta lograr una suspensién uniforme.
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