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DATOS OBTENIDOS A PARTIR DE UNA ENCUESTA
RELATIVO A LA INCIDENCIA DE MIASIS CUTANEAS
EN DIFERENTES ZONAS DEL URUGUAY.

Carballo, M.*; Heinzen, T.*; Colombo, A.*; Rodriguez, M.**,

RESUMEN

Una encuesta a 382 produclores rurales confirmé que
las miasis culineas son entidades de gran importancia
econdmica en la explotacién rural uruguaya.

Las miasis ocurrieron en la totalidad de los
establecimientos encuestados.

La prevalencia general fue de 4.5% de los vacunos y el
6.2% delosovinos incluidos enlamuestra; deestos animales
afectados, la letalidad general fue de 6.5% de los bovinos y
de 18.5% de los ovinos.

Se evalué su incidencia en las distintas zonas del pafs,
resultando las zonas mas afectadas el Centro y Sur del pafs
para ovinos y el Litoral Sur para bovinos. Aparecen con
frecuencia entre los meses de noviembre y abril en todas las
categorfasbovinasy ovinas. Encuanloalaslesiones afectadas
en el afio relevado en particular, las lesiones de ombligo en
terneros asl como las complicaciones de enfermedades
podales en lanares fueron las de mayor frecuencia.
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SUMMARY

A survey of 382 cattle-raesers confirmed the finding that
skin myasis is a factor of major economic importance in
rural running in Uruguay.

The myasis was found in all the establishments sur-
veyed.

The general prevalence was4.5% inbovinesand 6.2% in
sheep included in the sample; of these affected animals the
general deathrate was 6.5% in bovines and 18.5% in sheep.

An evaluation was made according to the different
zones of uruguay. The most affected zone in sheep was the
Center and South of the country and the Southin cattel. The
condition is frequent between Noverberand Aprilinall the
categories of bovines and ovines. As for the lesions noted
during the year surveyed, in particular, these involving the
navel in calves as well as complicatons from foot disease in
sheep proved of most common occurrence.
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INTRODUCCION

Lasmiasis cutdneas constituyen
importantes problemas sanitarios
enla produccién ovina y bovina de
la zonas tropicales y subtropicales
del continente sudamericano. La
alta incidencia econémica en la
empresa rural de estos paises se
debe a su repercusi6n en el estado
clinico de los animales afectados y
a su elevado indice de letalidad;
esta relacionada, por lo tanto, a la
pérdida directa de animales,
pérdidas en producto, peso, leche,
lana, a los dafios provocados en la
piel y cuero para industria y
también a los tratamientos que
requieren productos qufmicos
especificos y a una alta mano de
obra en recorridas y cuidados
especiales de los animales
afectados.

En nuestro pafs, asf comno en el
resto delaregién sudamericana, se
ha descrito a Cochliomvia
hominivorax como el diptero
responsabledelasmiasis primarias,
infestando todo tipo de heridas
contaminadas con sangre y
exudados o mismo consecreciones
normales; de wuna herida
contaminada con larvasescurre un
exudado particular que atrae
activamente a nuevas moscas por
lo que la reinfestacién es constante
lo que junto a lo breve de su ciclo
hacen que estas lesiones midsicas
sean de rapida evolucién
desfavorable.

Estudios realizados en Rio
Grande do Sul, Brasil, indican que
la incidencia maés alta de C.
hominovorax se produce durante las
épocas mas calidas del aiio con
temperaturas medias superiores a
18°C. coincidiendo con alta
pluviometria. (3)

A pesar de que se ha descrito
que estas moscas califéridas
pueden trasladarse por distancias

largas (se les ha recuperado a mas
de 290 km de los lugares donde se
liberaron) es muy probable que en
condicionescorrienteslos traslados
frecuentes de las mismas sean
limitados a unos 5 a 10 km; en
Uruguay se puede considerar que
probablemente las poblaciones de
estas moscas de miasis alcancen
dimensiones particularmente
importantes en zonas ecol6gicas
relativamente circunscritas, aun-
que la dispersién geografica
alcanza a todo el pafs.

EnUruguay, las miasiscutdneas
constituyen un problema de
dimensiones significativas va-
riando segtin las zonas y los aiios;
el productor rural toma medidas
como tratamientos curativos o
preventivos con productos
comerciales o preparados caseros,
en cada caso, con éxitos variables.
Pero, mucho mas alla de esto, es
necesario que en el futuro se
consideren en estas zonas las
posibilidades de medidas de con-
trol regionales (incluyendo &reas
de pafses vecinos) utilizando
métodos que hagan disminuir
marcadamente las poblaciones de
moscas responsables de estas
afecciones como es el caso de la
Técnica de los Insectos Estériles
(TIE) la que ha dado muy buenos
resultados en los programas de
erradicacién en Estados Unidos de
América y en México.

La implementacién de nuevas
medidas de control requieren una
previa evaluacién de la dimensi6n
de estos problemas. Con ese fin se
realiz6 el presente estudio
determinado prevalencia e
incidencia de la miasis cutdneas en

Uruguay.
MATERIAL Y METODOS

Durante el mes de Julio de 1988
se realiz6 con la participaci6n de
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un grupo de 16 estudiantes de la
facultad de Veterinaria una
encuestaa productoresenlaquese
requirié aportar informaciénsobre
presencia, prevalencia vy
significacién de las miasis a nivel
de establecimiento pecuario
durante el perfodo Enero a Mayo
de 1988, es decir, en el perfodo de
moscas inmediato anterior.

Fueron encuestados 382
productores rurales, incluyendo
todo tipo de explotacién tanto en
su orientacibn como en su
extension.

Ademas de la ubicacién y las
caracteristicas de explotacién, se
relevaron datos como:

- cantidad de animales por

especie que tuvieron miasis

- categorias afectadas por
especie animal

- lesiones midsicas mas
frecuentes por especie animal

- mes de comienzo y de
terminacién de las miasis en el
establecimiento

- cantidad de animales
muertos por miasis

- formas de control usadas

Los productores encuestados
fueron de los departamentos:

*Artigas, Salto, Paysandi y Rio
Negro (Zona Litoral Norte)

*Soriano Colonia y Flores.(Zona
Litoral Sur)

* Cerro Largo, Treinta y Tres,
Lavalleja, Tacuarembé, Durazno,
Florida, Maldonado (Zona Centro-
Sur) Tal como se muestra en forma
zonificada en la fig.1.



En 1980 Chile, en 1992 Uruguay

Libres de Aftosa

COIN una misma vacuna

Las vacunas Coopers elaboradas por técnicos
uruguayos erradicaron la aftosa en Chile y
confirmaron su eficacia en todo el mundo.

En Uruguay la lucha antiaftosa no comenzo ayer,
fueen 1954 quelas vacunas Coopers comenzaron
a proteger el ganado uruguayo, cuando aun no
existia la vacunacion obligatoria, ni se habia
creado DILFA.

Después de 38 anos y 450 millones de dosis
elaboradas, las vacunas Coopers junto al
ganadero uruguayo celebran hoy la obtencion de
este logro:

"Uruguay,
pais libre de Aftosa con
vacunacion"

Oleovac Coopers Lo

@:ﬁ v
COOPERS

1 ano de proteccion




Fig. 1: ZONAS/DEPARTAMENTOS DE ESTUDIO
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Las zonas del Litoral a mayo de 1988 en cada fueron como se muestra en los
corresponden al Litoral Oesle departamento y zonas estudiadas  promedios por zona en la fig. 2.
uruguayo.

Debido a no contar con per-

Fig. 2: TEMPERATURA Y PLUVIOMETRIA PROMEDIOS

sonal para toso el pais, no se MENSUALES SEGUN ZONAS
encuestaron productores de los Dic/87 a May/88

departamentos de Montevideo,
Canelones, San José, Rocha y
Rivera.

Se registr6 la temperatura y
pluviometria correspondiente al
periodo de tiempo en que se
averigu6 sobre la significacién de
las miasis y a los distintos
departamentos en los que se
realizaron entrevistas.

g
;

i
i

-
[

RESULTADOS

La totalidad de los 382
productores encuestados tuvieron
casos de miasis en sus
establecimientos durante los 5
meses de estudio.

Las temperaturas ambientales
y pluviometrias promedios
mensuales desde diciembre de 1987
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Endichos382establecimientos,
de un total de 180.189 bovinos
incluidos en la muestra, 8.199
fueron reportados como afectados
en esa temporada por miasis, lo
que representa un 4.5% de los
bovinos, mientras que de un total

de 384.781 ovinos incluidos en la
muestra 23.879 se reportaron
afectados pormiasisloquesignifica
un 6.2% total en el pafs.

Los porcentajes deanimales que
se reportaron afectados por
departamento son los siguientes:

Dplo Porcentajes (%)
bovinos ovinos equinos

Arligas 1.3 3.2 1.06
Sallo 34 4.7 0.4
Paysandq 41 35 0.04
Rio Negro 5.7 6.4 241
Soriano 9.5 10.5 137
Colonia 8.7 14.6 0.8
Flores 55 4.2 1.11
C. Largo 2.7 7.5 0.8
T.y Tres 31 9.9 2.77
Lavalleja 4.5 21 271
Tacuarembéb 43 2.5 sin datos
Florida 7.6 9.0 sin datos
Durazno 24 11.5 0.8
Maldonado 1% 9.6 1.85

Esla prevalencia en bovinos y
ovinos por departamento se

muestra en la fig.3.

Comparando los datos
obtenidos de ovinos y bovinos se
observa que los porcentajes de
animales afectados son en general,
a excepci6n de Paysand, Flores y
Tacuaremb6, superiores en ovinos'
que en bovinos.

Los departamentos en que se
reportaron mayores prevalencias
en ovinos - superiores al 9.9%-
fueron los de Soriano, Colonia,
Treinta y Tres y Durazno. Con
porcentajes entre el 5 y el 9.6%,
fueron los de Rio Negro, Cerro
Largo, Lavalleja, Florida y
Maldonado. En los demas
departamentos, los porcentajes
fueron inferiores al 5%.

Los departamentos de mayor
prevalencia en bovinos, superiores
al 5%, fueron los de Rio Negro,
Soriano, Colonia, Flores y Florida.
En Soriano, Florida y Colonia, los
porcentajes de bovinos afectados
fueron superiores al 7.5%.

BOVINOS Y OVINOS

Fig. 3: PREVALENCIA SEGUN DEPARTAMENTO
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Los resultados divididos por zonas son los siguientes: Los mayores porcentajes de
ovinos afectados se registraron en
Litoral Norte: Arligas, Salto Paysandd y Rio Negro el Centro y Sur del pafs, mientras
Ne % que los mayores porcentajes en
Productores encuestados 124 bovinos se observaronenel Litoral
Bovinos incluidos 70060 Sur. Los datos de las zonas en
Bovinos afectados 2927 418 conjunto muestran que los
Ovinos incluidos 196734 porcentajes de ovinos afectados
Ovinos afectados 9147 4.65 fueronentodosloscasos superiores
Equinos incluidos 2984 al 4% mientras que los porcentajes
Equinos afectados 23 0.8 de bovinos afectados fueron
Litoral Sur: Soriano, Colonia y Flores superiores al 3%.
Productores encuestados 148 En cuanto a las categorias mds
Bovinos incluidos 39340 afectadas, el orden en namero de
Bovinos afectados 2775 7.05 respuestas fueron los siguientes:
Qvinos incluidos 69957
Ovinos afectados 4354 6.22 en bovinos:
Equinos incluidos 1179 terneros al pie
Equinos afectados 13 11 delamadre -241 resps.
Centro-Sur: Cerro Largo, Treinta y tres, Lavalleja, Tacuarembd, varios -95 resps.
Durazno, Florida y Maldonado sobreafios -76 resps.
Productores encuestados 110 destetes -45 resps.
Bovinos incluidos 70789
Bovinos afectados 2497 3.52 en ovinos:
Ovinos incluidos 118090 ovejas de crfa -214 resps.
Ovinos afectados 10378 8.79 borregos -124 resps.
Equinos incluidos 3064 corderos -118 resps.
Equinos afectados 45 1.46 otros -57 resps.
Las prevalencias por zona, graficadas, fueron comolo muestrala fig 4. En relacién a las categorias

afectadas, las respuestas
distribuidas por zona fueron como

Fig. 4: PREVALENCIA SEGUN ZONAS seex 1 ficos delafi
presaen los graficos dela figs.
Bovinos - Ovinos - Equinos 5y6.
o 00 promiercia Observamos que se reportan

afectadas todas las categorfas de
bovinos y de ovinos aunque con
mayor importancia en terneros al
pie de la madre y con cierta
primacia en las ovejas de crfa en
todas las zonas.

En cuanto a las localizaciones
mds frecuentes de las lesiones de
miasis, el nimero ordenado de
respuestas consideradas en su
totalidad fueron como sigue:
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en bovinos:
L:a Ll Cent.Sur ombligo de
s B Ok, £ Gk ten'_neros -203 resps.
heridas en todo
el cuerpo -57 resps.
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ojos -27 resps.

heridas de Fig. 5: CATEGORIAS AFECTADAS /ZONA

castracién -24 resps. Bovinos

otros -17 resps.

en ovinos: o, do respuasias

enfermedades 20 1

podales -94 resps. L

heridas de GOy

esquila -68 resps. l i

periné/vagina -41 resps. 80T i

ojos -21 resps. ‘

descole

/castracién -15 resps.

heridas de

flechilla -2 resps.

vell6n -1 resps.

otros -6 resps.
Las respuestas en cuanto a las

lesiones afectadas mas frecuentes,

distribuidas por zona, fueroncomo Zona

se muesll‘e? en las figs. 7)’8' Bl cones vl Destatas L. | Sooreancs 73 :guitos
Enbovinos, en la temporada en

que se desarroll6 este trabajo, la
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Fig. 6: CATEGORIAS AFECTADAS /ZONA
Ovinos
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Fig. 7: MIASIS EN BOVINOS
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localizacién en ombligos de
terneros mamones fue la mas
importante en todas las zonas que
se estudiaron, siguiéndole la de
heridas en general en todas las
categorias.

Se observa que la localizacién
mds importante en la temporada
de miasis ovinas relevada fuela de
lesiones de enfermedades podales
fundamentalmente en la zona de
CentroySurdel pafs, loqueestuvo
en estrecha relacién con la
prevalencia de estasenfermedades
en la misma temporada. Esto
también estuvo en relaciéon con las
condicionesatmosféricas ocurridas
durante el perfodo de tiempo
estudiado, con fndices
pluviométricos entre 50 y 300 mm.

Lascomplicaciones midsicasde
las heridas de esquila también se
mostraron relevantes en este
estudioentodaslaszonasenquese
realiz6 la encuesta. Estas lesiones
aparecieron como de menor
cuantia, fundamentalmente por el
hecho que la muestra se hizo
durante un periodo fuera de la
época normal de esquila.

En cuanto a la época de
comienzo y terminacién de la
temporada de moscas y aparicién
de lesiones de miasis, la
distribucién en ndmero de
respuestas es la siguiente:

Comienzo
N= de %
respuestas
Agosto 4 1.07
Setiembre 22 5.90
Octubre 97 26.01

Noviembre 122 32.71
Diciembre 75 20.10

Enero 39 1046
Febrero 4 1.07
Sin datos 10 2.68

12 VI T HTIRIIN AR A
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Encuanto ala finalizacién dela

Fig. 8: MIASIS EN OVINOS

MG, o8 respuasias

Causas mis frecuenles / zonas

temporada, marzoesel mesenque
aparece un ntimero significativo
de respuestas aunque la mayoria
estimé que es abril cuando las
miasis dejan de aparecer; de todas

maneras hay departamentos como
Salto en que algunos productores
manifestaron que el perfodo de
miasis se extiende hasta mayo o
Cerro Largo en que las respuestas
indicaban que este perfodo podia
extenderse a junio.

La extensién del periodo de
miasis también estd en estrecha
relacién con las condiciones
atmosféricas de cada afio y/o

e Qios/parpeds [ Otros

Bl Coscoissonstr U Oolasveginea [ Herld.esqulla Pis

regibn.
AN /77 600 Noentodoslosestablecimientos
Centro-8ur encuestados se dieron muertes por

miasis. En los establecimientos en
los que se registraron muertes, las
respuestas fueron variables
llegando hasta un 14.2% de los
bovinos con miasis, mientras que

Terminacidon

N2 de %
respuestas

Noviembre 1 0.28
Diciembre 3 0.83
Enero 2 0.56
Febrero 24 6.65
Marzo 87 24.10
Abril 118 32.68
Mayo 90 24.93
Junio 36 9.97

Fig. 9: EPOCAS DE ACCION

Las respuesla sobre los meses
de inicio y terminacién se
distribuyeroncomosigueenla fig.9.

Octubre aparece como el mes
en que un nmero significativo de
productores manifiesta que se
inicia la presencia de miasis; de
todas maneras, la mayorfa de los
productores encuestados estimé
que es noviembre el mes de
comienzo de la temporada de
incidencia.

g et Oct Nov e En Fab Mar Abr May Jun  Jul

Comienzo y terminacién

% do oopucstan

Meses
- Comienso EﬁB Tarminegon
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en ovinos, las respuestas variaron
entreun2.4aun32% delosanimales
afectados.

Enindicedeletalidad fuemayor
en ovinos que en bovinos y
considerando la totalidad de
respuestas , los promedios de
letalidad fueron de 6.5% de los
bovinos afectados y el 18.5% delos
ovinos afectados.

La totalidad delos productores
encuestados controlé las miasis a
través del uso de antimidsicos
tépicos en las heridas o lesiones
afectadas. Estos antimidsicos se
aplicaron en forma de aerosol,

liquido, polvo o pasta.

CONCLUSIONES Y
COMENTARIOS
Losdepartamentos incluidosen
la encuesta a productores
constituyen una muestra
representativa de la distribucién
delas poblaciones bovinasy ovinas
enel pafs, porlo que susresultados
son demostrativos sobre la
incidencia de las miasis cutdneas
enla producciénanimal uruguaya.
Es de destacar que el 100% de
los productores reportaron la
existencia de miasis y que éstas son
de gran frecuencia durante los
meses de primavera, verano y
principiosde otofioaunqueenUru-
guay se han reportado casos de
miasis también durante el invierno.
Se observa una granadaptacién de
la C.hominivorax a los distintos
ambientes bioecol6gicos del pafs.
Uruguay es un pafs ganadero
de alta poblacién ovina en relaci6n
alos vacunos y las miasis aparecen
con alta significacién, aunque con
variaciones importantes en cada
afio, dependiendo de las
condiciones climaticas durante las
temporadas de mayor temperatura.
En la temporada relevada - de
Enero a Mayo de 1988-, los
porcentajes de prevalencia fueron

14

de 4.5% en bovinos y de 6.2% en
ovinos; estos porcentajes
seguramente hubieran sido
mayores sise hubieraevaluadouna
temporada mas larga a la que se
relevé6 en la encuesta, por ejemplo,
de noviembre a junio del mismo
ano.

Laletalidad enel mismo perfodo
de 6.5% de los bovinos y 18.5% de
los ovinos.

Los equinos fueron reportados
como afectados en porcentajes
entre el 0.8 y el 1.46% segtin las
zonas. Aunque no fueron
encuestados, remarcamos que otras
especies animales se afectan
normalmente con miasis cutdneas.

Estudiando las prevalencias por
zonas se determiné que la zona del
Litoral Sur tuvo prevalencias altas
tanto en bovinos como en ovinos -
7.05% y 6.22% de bovinos y ovinos
respectivamente - esta zona tuvo
temperaturas promedios mayores
a los 21°C. durante los meses
estivales y una pluviometria mayor
alos 100 mm mensualesllegando a
los 300 mm en el mes de marzo,
descendiendo recién en el mes de
abril.

LazonadeCentroy Surdel pafs
mostré una prevalencia muy alta
en ovinos -8.79%- mientras que en
bovinos fue algo mas baja que enel
resto del pafs -3.52%- Desde el
punto de vista climatico, las
temperaturas medias mensuales
también fueron superiores a los
21°C, mientras que el régimen
pluviométrico fue alto, alrededor
de los 200 mm mensuales, durante
diciembre 1987 y enero 1988,
descendiendo algo para los meses
de febrero a abril de 1988.

La zona del Litoral Norte tuvo
temperaturas mayores a los 22°C
desde diciembre de 1987 a marzo
de 1988, mientras que el indice
pluviométrico también fue alto,
sobretodo en el mes de enero que
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lleg6 a los 300 mm mensuales; las
prevalencias en esta zona fue algo
superior al 4% tanto en bovinos
COmMo en ovinos.

Por lo tanto, los porcentajes de
animales afectados, especialmente
durante los veranos son mayores
indices pluviométricos, pueden
llegar a ser muy altos en Uruguay,
lo que representa pérdidas
importantesenlosestablecimientos
rurales tanto en animales, como en
produccién, mano de obra y
especificos para tratamientos.

Aunque dificil, serfa necesario
en un futuro préximo realizar la
evaluacién econémica sobre lo que
significan las miasis en detrimento
de los rodeos de carne, en
produccién de leche asf como en
pérdidas de valor del cuerpo en
industria.

Considerando poblaciones
estimadasdeaproximadamente10
millones de bovinos y de 26
millones de lanares en el pafs,
extrapolando los datos obtenidos
en los cinco meses incluidos en la
encuesta, unos 450.000 bovinos y
unos 1:612.000 ovinos llegarfan a
afectarse por ano, de los cuales,
unos29.250 bovinos y unos 298.220
ovinos morirfan.

La época del ano en que los
productores manifiestan que las
miasisaparecenconmads frecuencia
sonentrenoviémbre y abril decada
afio aunque hay reportes
importantes en naimero que
informansobre épocas decomienzo
desde setiembre y extendiéndose
hasta junio; esto se debe a las
variaciones bioecol6gicas locales
dandose perfodos de acci6n mas
extensos en aquellos lugares
suficientemente protegidos y
himedos.

En Uruguay, es de destacar la
alta prevalencia en lanares; los
ovinos afectados tienen la
particularidad que se separan de
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las majadas y se mantienen en
lugares en que no son facilmente
encontrados; conunaalta depresién
de sensorio, son normalmente
reinfestados en abundancia,
constituyéndose asfen fuentesmuy
importantes de moscas antes de
producirse sumuerte. Por lo tanto,
desde el punto de vista
epidemiolégico, los estableci-
mientos con menos posibilidades
de deteccién, cuidados vy
tratamientos de los animales
afectados constituyen las fuentes
fundamentales de las poblaciones
de moscas responsables de la
infestacién miésica para toda una
Zona.

De acuerdo a las lesiones
reportadas como de mayor
significacién en la ocurrencia de
miasis cutdneas son de destacar en
elafioen que serealiz6 la encuesta,
el ombligo delos terneros neonatos
y las lesiones de enfermedades
podales enloslanares. Conrespecto
a los primeros, en Brasil, se le ha
dadoimportancia primordial como
puerta de entrada de infecciones
bacterianas por via umbilical. (2)

Durante veranos himedos en
los que las enfermedades podales
ovinas pueden llegar a ser de alta
frecuencia en Uruguay, las miasis
aumentan su prevalencia y pueden
agravarloscasosclinicos demanera
tal de llegar también a altos
porcentajes demortalidad tal como
sereportéenalgunaszonasdurante
esta encuesta.

Complicaciones de conjuntivitis
y de descole y castracién también
son de alta frecuencia. Heridas
accidentales fueron de reporte mas
frecuente enbovinos que en ovinos.

Estas lesiones justificarfan
tratamientos preventivos espe-
ciales tales como las aplicaciones
de insecticidas en forma de

aspersion o derramado dorsal en
los terneros recién nacidos y las
aplicaciones de insecticidas por
bafios podales como complemento

" delos tratamientos por derramado

dorsal no serfan de indicacién en
loscasos deenfermedades podales.

Los insecticidas residuales
actuales aplicados por inmersién o
aspersion son de utilidad para los
tratamientos generales preventivos
evitando infestaciones y
tratamientos puntuales de los
animales afectados. Estos
tratamientos al hacerse durante el
inicio de la estacién de moscas
coincidiendo con vellones cortos
en los lanares uruguayos serfan los
de mayor utilidad. También los
usos en aplicacién dorsal pueden
facilitar los tratamientos frente al
clasico uso de los insecticidas por
balneaciones en las épocas
postesquila o de vellones cortos.

Los tratamientos preventivos
generales deberfan hacerse, de
acuerdo al comienzo reportado de
la actividad de moscas, desde los
meses de octubre y noviembre de
cada afio. '

En cuanto a las técnicas de
erradicacién empleadas en los
paises del norteamericanoa través
de las experiencias ya hechas, se ha
estimado que la Técnica de
Supresi6n de Adultos (SWASS -
Sxrew Worm Adult Suppression
System) reducirfa la poblacién en
un50a 80% y queelresto puede ser
eliminado por el TIE (Técnica de
los Insectos Estériles). Losretornos
de inversién son altamente
positivos (5).
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