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Importancia de Fasciola hepatica sobre la ganancia
de peso y su porcentaje de preiiez al segundo entore'

en ganado de carne infestados naturalmente
Cardozo, H·; Paiva, N u; Acosta, D U.; Armantano, J ....

SUMMARY

S. dlscut. el efecto de Fasciola hepa tIca en ganados
de carne de primera ala con lnfestaclones naturales, 80

cuanto a$U gananda de peso Ypercentale de pre"'ez al se
gundo emote.

Con doe gnJJ:OS de 30 vaquUIonas Aberdeen Angus de
2 aflos de 8dad mantenldas en campo natural se haoen los
slgukHltlitS tratarrientos: 11t Tratado con 5 mg /kg de Leva
mlsol cada 28 diu.

2lI Tratado con 2.5 mg /kg de Clossntel y 5 mg /kg de
Levamlsol cada 28 dlas.

S. reglstra gananda de peso Individual y anallsls de
materia fecal cada 84 diu. EJ dlagn6stlco de gestacl6n 5e
reallza pot palpaci6n rectalluego del segundo entote.

EJ grupo tratado con fasdolldda result6 ser negattvo a
F. hepatica durantetodo ef experimento mientras que e' no
tratado tue postttvo.

EJ grupo posltJvo evldencl6leslones a nlvel canalicular
par las pruebas de 1ntegndad estructural y fundonaJ del
hrgado.

La presencia de F. hepatica no se tradujo en dlferen
das slgnlflcatlV8S sabre Ia ganancla de peso y el porcentaje
de prftl'lez.

$ediscute la Importanda del par.\slto en rodeos de ctfa
en las condldone& de pas1of80 del Uruguay.

Palabra. clave: fasdola hepatica, bovines, dlagn6tlco de
gestacl6n, ganancla de peso.

1 INTRODUCCtoN

La F••clola hepatica representa un grave problema
para Ia produod6n animal en tnJChas partes del mundo. Es
capez de para.sttar gran cantldad de helVfboros yormlv<>
ros, Incluao al hombfe, pero esta fundamentaJl'I'lente adap
1ado a ovInos y bovlnos.

51 bien eetaa dos especles tlenen Importancla epIde
mkM6g1ca en eI desarrollo de la enfermedad, no 58 COf1"9ot
tan d.1a m1sma manera trente a una Infestaoon de F. he
pMleo.

En bovines raramente produce muer1es 0 parasltosls
aguda mentr8s que es10 es comun en el ovlna. (11).

La dlferente SUS09pt1b1lldad de eslcs dos huespedes
58 traduce en dlferendas palol6glcas COO"lO Ia hlp8fplasla
de los conduct08 bUlares y calc/tlcacl6n de los tejldes cIca
tr\cf.ales que son mas marcados en los bovlnos. (1).

Los ovIno8 no adquleren reslstanda ante Infestadones
rapetlda.s m1entras que eI bovina es capaz de desarrollarla
debkjQ at alto grade eM tejldo derea~, tlbrosls ycalclfl.
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The production effect 01 naturally Infected heifers with
Fasciola hep8tlca on live weight and sexual performance
Is dlscusecl In relation 10 second mate.

Two grups 01 30 Aberdeen Angus heffers 2 yeatS old
grazed on natural pasture were dosed as follow:

10. Levamlsol5 mg./kg. every 28 dayts.
20. Closantel 2,5 mg./kg. and Levamisol 5 mgJkg.

every 28 days.
Body Weight was taken evfKY 28 days and fecal sample

every 84 days. The pregnancy was chekqued by rectal
dlagnosls testJng. The dosed group with tluldcide was nega
tive 10 F. hepatica over all the experiment whlJe the na c»
sed group was positive.

The posltive group showed lesslons In bile duct by liver
functIon test

"fhe(e was not slgnlflcatlve dltl9l'&n08 on body weight
and pregnancy percentage beetwen the groups.

The Importance of F. hep6ticaonoow beef cattie is dis
cused In relation with grazed behaviour in Uruguay.

Key works: Fasciola hepatica, cattle, Pregnancy dIagno
sis, live welghl gaIn

cad6n que actuarfa como barrera mecilnlca a Is Infesta
cI6n. 51 bien la fasclolosis a6n1ca puede dar una apreclable
reslstencla a Infeslaoones futuras, Ia naturaleza exacta de
Ia mlsma es aun desconoclda (6).

Ellmpacto de F. hepaUca sobtela produccl6n ovlna es
evldente pues 10 alecta gravemente en todas las edades.
(2) (3) (5) (8) (9) (13) (15).

Esto no aconleoe de la mlsma manera en el caso de los
bovines, pues lUego de una primera Infestad6n, estos S8

mueslran reslslentes a nuevos ataques desarrollando una
lasclolasJs a6nlca. (4) (10) (14).

En las condIciones de paslot80delos bovines de carne
en el Uruguay, en campos Intestados con melaC8fcarlas,
las p4rdldas econ6micas ocaslonadas per F. hepatica son
dlscutldas.

Segun opInl6n del consultor de FAO Of. C.B.OUerens
haw, la reslstencla del vawno esta intlmamente relaclo
nada oon la dlsponlbliidad de metaC8fcar1as en el campo
que a su vez depende de las condiciones de maneJo de
cada de cada regl6n. En nuestras condiciones 41 aslgna
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poca rnportanc:ia ala fasdolosls en vaQJncs adultos. (12).
En.., exptrtrTMNlto llevado acabo pol' 81 CNET "Miguel

C. Rut*'lO- con noviIlos Hereford de sabre 800 Infeslados
81't1fkiU'nent. con 200 metaC8fcarias Y pastoreando en
C8rTIpO& lnfeAldo&, .. obMrv6, al cabo de un afIo. que el
grupo pera:attado 8lJl'llWlt6 de peso de Ia m1sma man8fa
que. grupoteetiQo tratado cada 28 dras (0. Acosta, comu
__'1985).

PftfO, par otto lido, profesklnaJes de campo sugJeretl
ql» ante 1rI tratarNenlo con fasclolldda los ganados meje>
,.,,--...nte.

8 obtetlvo de est. hOOjo es observar en vaqulllonas
de came de prhn.a aia. eI efecto de F. hep6t1ca sobre 50
gananda de peso Y comportamlento reproductlvo aJ se
gundo .more.

2. MATERIAL Y METODO

2.1 A,... experimental 8 trab8jo se reaJlz6 en el es
tabledmlento lOl: T1kls ubk:ado en lEI 61 Sec:donal Pollcla!
del depar1al'Mn1o de Tt.mt8 'f Tres a 20 km. de CerroCha
10.

S. trab8J6 en ..., potrero de 140 h8 sobre basamento
c:ristaIlno formllci6n J. P. Varela en eI que 88 comprueba la
presencia del caraool LImON vlatrix.

2.2 Pobtacl6n de Int~. En eI mes de Julio de 1987
58 Introduc:en aJ potrero 70 vaquillonas Aberdeen Angus
con dIagn6s1k:ode gestad6n posIttvo. Este rodeo foe ente>
rado al COOlpllr k» dos aflOS de &dad desde 8120111/86 al
2012187 en una rlMad6n Vaca!tOfO de 3011.

Las vaquftlonas entraron a pasterear eI potrero pre>
blema provenIent8$ de otros ltJg8fes del proplo establecl
mIento donde no .. conoce 50 h1stotfa en alanto 8 18 pr9
senda de L vIMrtx Y F. hepatica.

2.3 Fof'tNC16n de "'sgNpcn.las 7Ovaqulllonasfu9
ron ldentlflcedas con caravanas azules en oUija IzquJ8f'da 'f
pesadas IndMdualmente. $e las estradn06 pot pesos d9
Q"eciwltas Yluego se eimlnaron las 5 mas pesadas y las 5
mas Uvianasquedando60 que fueron astgnadas a dos gru
pOI: 19uaI_ de 30 utIllzando una tabla de nUmeros a1eafl>
rtoo.

Estos grupoe se caravanearon en oreja derecha con
cIstInto color 'f fueron dgnadas a! azar para los s1gulentes
tratarnl«rtoll:

Grupe 1. earavane. amarilla _ LevamIsoI 5 mg./kg.
C8da 28 dr.. ,..,. m1n1rrizar la inddenciade paruttos gas.
troIntutinalee.

GNpo 2. Caravana verde _ C$osantel2.5 mg./kg. cada
28 diu. LevamIsoI 5 mgAg. cada 28 diu.

2." ObMrvaclonn. $e reaJlzaron a partir del dla 28/
7187.

2.4.1 P-.o: IndMduaJmentede las60vaqulllonascada
28 dIu haste eI 3OJ8I88.

2.4.2 Matena fecal: Extraccl6n de muestra Indivtdual
<:ada 84 diu. Estas muestras 58 proc:esaron con una teo.
nk:ad._.(7).

2....3 Recolecc16n de caracol..: S. reallz6 bUs
queda Y r«XMca6n de caracoles L. viatrb: en los nlchos
4IOCl&6gIcoa del potr«a en las ~ulent86 fechas: 1/11/87 _
Prl-.

15f.Y88 _ Otofto.

Luegodecada c:cMc:d6n secuentan los ejemplaree. se
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miden y se efectUa dlsecd6n 1ndJvldual para detectar lor
mas evoiutlvas de F. hepatica en au cIdo dentro del cara
cot

2.4.4 Muestra de sangre: se reaJlzaron pruebas blo
qulmlcas para determlnar Is exlstenda de atteradooes as
tnJctura!es y fundonaJesdel hlgado en la UItJma pesada del
trabaJo. 3018188.

2.5 Dlagn6stlco de geataclon. Par !acto rectal de 61'.
g8009 reproductores a losdes rneses de retlrados108 !Ofos.

2.6 Datos meteorolOglcos. Son proporcionados pot
Is D1recd6n de Meteorologla Agricola a tra....s de su eata
cIOn en Trelnta y Tres.

2.7 Anallsls ..tadlstleo. Se reaJlza anAlIs4s de va
rlan2a de los grupos tratado y no tratado con fasclollcida.

3. RESULTADOS

Del grupo sin tratamlento con fasdolldda (n- 30 ama·
rlllas) se ellmlnan de la prueba aJ8{rO vaquillonas pot estar
falladas en eI primer entere y dos par faltar en mas de dos
p9S8das Y del grupo lratado (n- 30 verdes) 58 eltrnlnan
cinco pot estar faJladas en primer en10fe y des pot faltar a
mas de dos pesadas. Los grupes que sa anallzan quedan
de: n_ 24 sIn Iratamlenlo con saguaypldda y n- 23 con tra
tamlento.

Para eI an8Ilsls de los resultados a cada uno d. estos
grupes sa los divide an dos sub-grupos que son:

Grupo 1. Sin tratamienlo con saguaypk:ida. n- 24.
t. t. Prefladas al primer y segundo entore. n- 13.
1.2. Prlll'ladas aI primer entore y falladas aI segundo no.

11.
Grupo 2. Traladas con saguayplcida cada 28 dlas.

0-23.

DE
TOOO

h PARA
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Cuadro 1
PESOS DE 24 VAQUILLONAS DE PRIMERA CRIA TRATADAS CON LEVAMISOLE (5 mg./kg.)
CADA 28 DIAS DESDE EL 2&-7-87 HASTA EL 3-8-88, INFESTADOS CON FASCIOLA HEPATICA

6RJ.H'O 1 /rIJ T.OI'~ (fX'I ~Y1'ICIPA. CAMVANAS AI1A.RJL.LAS

reotAS ".·1·81 »9·81 17-1017 2'f-ff·,., U'I1'S1 "', .. 18 2; e. If-5'''' n..4·88 ,tH·. 7·6·ae l·U15 J·e·• .)3·8,.

1'."'''''0 377 299 = 330 .326 337 .l44 353 367 365 368 35/l *' 337
pe;o 1\15.

".""...,
-78 -;>/ -4/ -5f -40 ·33 -24 -'" -12 -19 -19 -33 -.,

G4I\1ANClA -
f,

13 VAG<IfU<>fAS """fw>As AL 2.' t:J'I~

-.010 3!0 ~f 317 350 342 3SZ JlO m 3Il2 36-1 378 38> .l65 -"'lf'/!SO KBs.

-.., - -79 -<i3 -~ -38 -Z8 -ao ·10 2 4 -2 0 -15 -22....."'"
f,

If VAQt/lUJ)ffAS
_AL

2' tItTOPr- 3", 297 29' 3'5 312 325 331 119 355 349 3<1 3<f 327 320
Peo -'il'.

~ - -18 -84 -(0 -63 -5:l .# -3; ';D -as -34 -3< -'!8 -55
6IWNJ'IA

Cuadro 2
PESOS DE 23 VAQUILLONAS DE PRIMERA CRIA, TRATADAS CON LEVAMISOLE (5mg./kg.)
Y CLOSANTEL (2,5 mg./kg.) CADA 26 DIAS DESDE EL 2&-7-87 HASTA EL 3.6.66

~ 2.. T~T""~ CCK'f ~}'P!C'A'II. (AMVt11t'\S ~/U)(!S

"""'IS .-NIT ,J).,.., 2.1.'/0#11 21-/1-47 ,nil·" »". 111·2". ".,. 12-." G·f_ 7·6·. 7-7." Hh!J8 »,HlIS

"'.,.."", J80 "'" 316 336 331 340 346 353 364 358 362 364 352 ...-....
""",<DO - -» ~ -44 -<9 ..., ·34 -27 -16 -/2 -" -/6 -28 -32

""'""""
2•

f2 VIGU/UD/f,15 ~N. 2' t:/(TQ<£

.....- 378 J04 3U 339 .lJ8 347 351 362 .., 319 373 3M 366 359.... "'"- -7< ... -39 -., -31 -27 -16 ." 1 -. -. -12 -19""""'" -
2,

II VI'Q.ILlQWj 1"AL.LII/lo\5 AL 2·~.- .
leO .....

J81 316 Ja7 ... 325 ... 3ft ,.. 3!fB 3!<l JS2 364 341 '"- - .... -<if --4l ... .... -39 ·36 -23 -2' -29 -27 ..., -<•..........
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Cuadra 3.
RESULTADOS DE LOS ANAUSIS COPROLOGICOS DURANTE EL PERIODO 28.7.87 - 3.8.88

""CM5N'
I1N'81 M·lt"" .H8 ".., HHlfi'

'" - - + + •.. - + • 0 +.. - + + + 0.. - 0 0 • 0.. - + + 0 •
"" - 0 0 + •
'" - - + • -
'" - 0 + + 0

112 - - + 0 +
ItO 0 - 0 0

1ft - 0 + 0 0

1"- - 0 • 0 +
f2I - • + + +
lO; - 0 + + 0

Bf 0 + + +

'" - - + 0 +
G4 - + + + 0

~ - - + + 0

fJ7 - - 0 0 •... - 0 + + +... - + + 0 0... - - • + +.7 0 0 + +... - • • 0 +

2.1. Prel'wiaa aI primer y segundo entore. n- 23.
2.2. Preflldas al prk'ner entors Y faJIaclas al segundo.

~ 11.
3.1 Dat~ meteorolOglcos.los promedlos de tempe

returas I"l'l8Xlmu y mlnlmas asl como las pr8Clpltaciones
plU'Aal_ .. rnun1ran en \a Agura N- 1. En eI MO 1988 sa
produferon heI.ctas ya en abrIl que.. replUeron fTecuente
mentedl.I'am. el otoflo • Inyjemoslgulente. Estodetermin6
una carencfa fOfTajefa mas marcada que 10 habttual.

3.2. Pesos. las gananclas de peso de cada grupo asl
como sua 8Ub-grupos sa Yen en los Cuadros NQ 1 Y2 YA
glftS N' 2 Y 3.

S grupo sin tratar con tasc:lolk:lda (lnfestado) parte de
Lrl peeo prOll"leCMo de an kgs. con un rango de 430·315
Yettrudo de 380 kgs. Yun rangode 440·325. En &Sle m0

menta las WlqUIUonas estaban prOximas a p81ir. En Ia pari
dOn pIerden peeo que fuego van rec:upefando hasta la en
nda dellrwWno slguiente.
~ 108 grupos Y sub-grupos entre sl no S8

obMrvan dtf.4tOCias stgnIficativas enh ellos.
3.3 PNfteL 8 comportamlento reproductive ante el

MgUndo ...nor. rue MnIIar. .
• V~1Ionas sin tratar con fasdolldda. 54% preflez.
• VaqullkJnu con tratamlen10 tasdoIIcida _ 52% pie....
L-. vaquillonu que quedaron prefladas pol' segunda
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6RVfQ II - TRAT""" (veras)

./'"e'O'VIS
N'

~''''8'za·1·97 JfJ-2·B8 (1·Ij·88 3-'-8111

'" - - -
79 - 0 - 0 -
Bt - - ---.. - - 0 -.. - 0 - -
97 - 0 -

'" - - -.. - - - 0

'" - -
ti< - 0 -
'" 0

f---i-"" 0

<n- --"- 0 -
Iff - - -
'" - 0 -
"" - 0 0... 0 - -,,. - -
". 0 - - -
'" - - 0

'" 0 -.... 0 0 -
a .. 5,;, I7X.It51ro

vez tueron lasque en promedlo recuperaron mas peso para
eI .ntore de noviembre a febrero de 1988. Agura 1 y 2.

3.4 Mue.lra de materia fecal.
En eI primer anAlisis c:oprol6g1co H encontr6 sola·

mente una vaquillona posItIva (Nt 135) en los dos grupos.
Apartir de ese momenta Iasde caravanas ven:les, tratadas.
lHguleron dando negatlvos hasts eI final de Ia pruebe mien
tras que 81 grupo sin tratar, caravanas amarl1las, ya en nc>
vterrtll'8 dio un alto porcentajede posltIvas. Solamente una
vaqulllona. N" 115, nodlo poshIva en Iasdosoportunldades
que se Ie extraJo muestra.

Cuadra Nt 3.
3.5 Recolecci6ndecaracoles. En pr1mavera, 1/11/87

58 enoontraron 64 L vlatrix y en oloflo. 1513188, 16 e}em
plaTes. EI tamaflo lua de :3 a 8 mm Pfedomlnando los de 3
a 4 rTWTl.

POl' su tamaflo todos los caracoles efan aptos para sal"
Infestados par F. hep8tica.

En la dtseoci6n no se encontraron parasltados par nin
guns forma evolutlva.

3.6 Muestras de sangre. los perametros bioqulrricos
medldos en sangre se mueslran en los Cuadros Nt 4 Y 5
para los dos grupes de vacas.

Anallzando estos resultados se puede ver que:
• los dos grupos ptesentan vakx'es de GGT (Gamma

Glutamlt Transpeptk:lasa) e1evados (maximo normal: 20 UI

7
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PRECIPiTACIONES PLUVIALES Y PROMEDIO DE TEMPERATURAS
MAXIMA Y MINIMA EN EL PERIODO JUL. 87· SET. 88

·c.,

to

IS

'"

..

o

'\

\
/ \

\

1/ 1\
f-----.

\ \ / \
V ""

\ V 1\ 1/ ./"
\ /

o

10m....

"'"

...

..

I). La dlf.,.enda entre los m1smos 9S slgnlftcatlva (p _ 0.1 0).
• La FAS (Foetatasa alcallna senca) se encuentra den

tro dek»valor..Umhesnormales en los dos grupos de am
males.

- La enzymu Indicodoras de 1esJ6n hepatoeltJca. AST
(A8pol1a.......,.,._.....JY LOH (DoshkOogenasa "'0
t6ca) se enc:uentran dentro de los Ilmites normales para 18
~ (150 Y 2.000 UI respectlvarnente) y no presentan
dlf«enc:Ias sIgnlftcattvas entre grup05.

- U. valor..de alXJmlna, gIobullnas asf como 18 r~·
d6n albUrriMiglobuIlna. se encuentran en sus l'mltes nor
males.

4 DlSCUSION Y CONCLUSIONES

Con los~ de at. del Uruguay en general se esta
muy 'lifo- de obtener pon:::entajes de preflez altos, sobre

lodoen vacas parldas 91 aflo anterior. Esto esalln mas rna
nUiesto cuando se Irata de en10rar vaqulUonas que han
dado 50 prlmera a-la.las carendas nutricionales a que $S

tan sometldos estes rodeos eXpilcan en la mayorfa de los
casas est. ineflclente oomportamiento reproductive.

La presencia de F. "_petlea Infestando 81 ganado de
Cffa se plensa que puede alectar al rodeo dlsmlnuyendo so
peso y afectando so t8fUlldad.

En est. caso particular de ganado de primers ala pas
toreando en campo ln1estado con F. hepatic. 58 observe
que Ie Incldenda del par8slto no es s1gnlflcatlva en cuartto
a Ia ganancia de peso nl a su porcentaJe de preflez.

las vaquliionas que fallaron al segundo entore fueroo
las que ganaron menos peso al mornento de la entOfada.
tanto las Infestadas con F. hepatica como las Ifmpias.

La presencia del partstto en las vacas no tratadas no
Indica el grado de Infestacl6n y por 10 lanto no permlte de-

8 VET"ERINARIA 27 (1'1) - EnfHO - Marzo 1991



Fig.2
PESOS DE VAOUILLONAS DE PRIMERA CRIA CON INFECCION NATURAL DE FASCIOLA HEPATICA
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Fig. 3
PESO DE VAOUILLONAS DE PRIMERA CRIA TRATADAS
CON LEVAMISOLE Y CLOSANTEL CADA 28 DIAS
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YM:A lDH AlT GGT FA' I'T All GlOi NG

YM:A LOH AlT ooT fAa I'T ALI GUll NG

CU&IRD ..4 DlUDtO RJllCIIULY""''''''J(
YM:U JOl'MJADM

4,0 0,88

4,0 0.9
3,3 1,09
4,1 0,9
4,2 0,83
3,9 0,95
4,5 0,58
4,4 0,75
3,7 1,0

3,6 1,05
3,6 0,69
4,4 0,57
4,1 0,83
2,8 1,43
3,4 O,IM
5,0 0,66
4,0 0,8
3,0 1,0
3,7 1,0

AST ....partato aminotranslenaa

PT Protelnas Tolalel
FAS Foafataloll Alcalna
AIG Relad6n A1bC1mlna I

Globulina

38 0,32 0,37 0,3$1 0,16

68 7,S 3,7

190 7,0 3,3 3,76 0,9

160 0,7 0.5 0,65 0,25

39 7,6 3,6
127 6,9 3,6
88 7,8 3,7
48 7,7 3,S
48 7,6 3,7

121 7,1 2,6
33 7,7 3,3
41 7,4 3,7

146 7,4 3,8
102 6,1 2.5
154 6,9 2,5
168 7,5 3,4
364 6,8 4,0
88 6,6 3,2

154 8,3 3,3
576 7,2 3,2
82 6,0 3,0
61 7,4 3,7

6

23

27

"19
23
22
33
19
26

31
39
36
2S
26
33
17
23

"27

336 24

1842 100

1980 70
'090 OS
1090 100
1650 90
1~0 100
1870 95
1210 200

'980 '"2530 12t)
1430 100

1870 80
1870 80
1870 90
1430 110
2530 80
1540 100
1650 150
1980 0

I
2
3

•5
6
7

•

x 1837 107 28

LDH LactaloOeshidrOQenaw.
GGT Gamma Gkttamll

TranspepUdasa
Al8 A1bClmlna
GLOB GlobuKna

,,
3

•
5
6,
••10

os 385 3S 7

os
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cir 10 que pasarfa ante un caso de infestad6n maslva de
esta categorfa de ganado.

En regflTl8llM de pastor90 Intenslvo y con Infestado
nee artIfIdales, las p6rdkjas de peso en categor/as J6venes
de bovInos de carne oscIlsn entre un (8% y 28% .(4) (10)
(14).

Est08 rMUltados nos Heva a pensar que en ganados
blen aJlmentado8 y b8jo condldooes extenslvas de produc
cI6n, lalnc::idencia de F. hep8tlca no traer!a mayores pro
blemas en los rodeos de Q'la. pues al vacuoo adullo. con
exper14Hlcias t!JlJC:l88tvas de Infestadones con metacerca·
rias, d.anoU. r.aistenda ante el paraslto.

Par eI aMllstl de sangre. mldlendo sus romponentes
bloqulmlcos, seobMrva una mayor Incldendade lesl6n he
patica a ntvel canalicular en e! grupo no tratado, de acuerdo
a las determlnaclones de actlvldad de GGT.

De llCU«do a las determlnadones de aetlvldad cata
IItica de enzImas hep8tocltlcas. AST y LOH. no predsentan
atteradones a 8S8 ntve!. Estos resultados son c:oherentes
con los n1vekls de albtJmina, que reflejan una aettvldad nor
mal de alnte. de este metabolite par e! hlgado.

La Infestacl6n del rodeo se tue dando en forma paula
tina perc M manlfiesta con COfpologfcos positlvos en el pe
rlOOo de novIen't>re del al\o 1987 a febr9l'O de 1988 donde
de las 20 muestru extraldas, 19 fueron posltivas. Este pe
rlOOo coIndde con Ie. entorada. La presencia de F. hepati
ca Infestandom eI ganado durante este perfodo no se tra
dujo en una menor gestad6n en e! grupo no tratado.

La re004eod6n de 64 caracoles mayores de 3 rrm. en
eI mea de novkHnbre justHlca eI aumentode Infestacl6n que
58 dB en el perfodo de Ie. entorada.
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