
A. Descripcl6n de Ia congeladora manual Ver osquema A y

ESQUEMA A. OHerenles componantes del sistema de con
9llIaci6n. Vef relerenelas en ~ teXlo.

ESQUEMA B. Slslema de con911lacl6n rnontada aobrecrios
talo.

58 OOtl9Ct6 el burbuJeadOf al vAstago. mediante un tubo de
PVC V tamblen al toma coniente. AI activarM dieho aparato se
generl un bUrbuj80 permanente del metanol.que contrbJVe a
homogeneizar Ia tafTl'8ratura da lode aI reciplenta V 5U contll)Ol
00.

EI deseenso termico se reallza mediante la perilla JNV 3 an
ele&quema) que alglraria en uno u olro sentldo "ace sublro be·
jar al recipient•.

El descenso se rvatlz6 an doll etapas. La primera a una ca·
donela de 1°C por mlnubO, desde lelTl'8ratura amblente hast.a Ill
gat a _7°C. Alii se estabillza el sistema duranta dlez mlnubOs, al
final del cual se reatlza III proeedlmienlD conocido como "see
ding" 0 s/embra de crIstsles.

EI mlsmo sa Oeva a cabo entrratldo una plnza de clrug!a d.
acero lnoll:ldable en nltr6geno Ilquldo; locinclose de Il'lITllldiato
las poJuelas contenlendo a! errixi6n.

La segundo lltapa, que comlanz. an -J'OC, debe alcanzar 
35"C a un rltmo de 0.30 C/mlnuto.1o qualrT1>Rca un alto grado da
atencl6n de parte del operadof.qulen debe manlpular Ientamentll

PRACTICA VETERINARIA
Sistema mecanico de operacion manual
para congelaci6n de embriones bovinos

Ores. Bonnevaux, J.' ; Bottaro. R.'; Cuenca. L. '; Alegre, A.••

1011 poSOS. los embriorle5 se colocaron diel mlnutos en cada una
de lres etap8S. en soIuc!cmes Oubecoo con coneentraclones
crecientes de gllcerol, de modo de evlter el shock osm6tlco (7)

ler. paso·Embrioll9s+solucl6n Dulbecco con g_cerol 0.5
Molar durante 10: FolO t.

2do. paso-ErTtlrIones+solucl6n Oubec:eo con gllcer10 1.0
Molar durante 10: Foto •

3er. paso·Embrioll9s+solucIOn Dulbecoo con glicerol 1.5
Molar durante 10: FOIO.

Concluldo ellercer paso. los eni:)riOIl9S fueron acondlclona·
dos de a uno en pojuelas francesas de 0.25 mI que a su vaz tu.
ron seUadas por calor an su extremo distal (16). Luego, se colo
caron en el reclplenl9 (2 en el esquema) que habla side cOfTllle
lado previamente con matanol.

INTRODUCCION

MATERIAL Y METOOOS

La congelaci6n de embriones bovlnos, su conservaci6n a 
196°C en nitr6geno IIquldo, su posterior desoongelaci6n e irft.
p!an1e. es una lecnologla de utlllzacl6n coniente enpalses desa·
rrollados (5-9-14·t6·19)

Su dllusl6n a los poiSes en desarrollo se ha IncrerrJenlado
lentamante en los ultlmos allos (3-4-5-12)

Dletla tOcnb permlte superovular h8rrt1ras boVlnas en
cualquler 6poca del ello. balo condiciones especlales de nutri
c16n V manelo que 5610 Involucran a uno 0 pocos anlmal.s (do
nan1es)

Olreee Uf18 Interesante altematlva en la transferencla de
embnones frescos. donde la lalta de receptoras 51nCf6nicas en
numaro equivalents a los embriones obtenldes hace a veees
descartar material genetico de gran valor 0 IImlten los trabajos a
&pocas de abundaocla lorrajera.

En el Uruguay la primer comunlcacl6n de una gestaci6n ob
lll)Oida de un errbri6n congelade data dll 1987 por Caorsl Vcola·
boradores. (2)

El comarclo ln1emaclonal de embriones congelados 58 ha
ide Incrementando y expondiendo al permltlt el traslado de mao
llH"lal genetlco de gran valor a hugas distanclas con muv poco
rlesgo comerclal y sanltario. (1 -15-17)

EI punto Cfltioo en la l8<:nlca de congelaci6n de embrloll9S
bovines es !ogrer una curva de deseensotermico lenta. entre 0.3
~ 0.5"C. cads minulo a partir de·7"C V hasta _35°C. (18}

Para ello se utIlllan aparatos compularlzados dll elevado
costo.

Nuestra altemativa. es la construcci6n dll un aparalo me
canleo. de control manual de temperalura. adaptado a un bi6s
lalo comUn d. los ullllzados en conservaci6n de semen.

Hemos disel'lado a talas efectos una congeladora mecanica
de acero lnoxldable VplQstico: de manipulacl6n sencilla Vcon la
cual hemos Iogrado a una JUSla de curva de descenso termito
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, VAstago 0 soporte central huaco.
2. Reciplente rvllenable con MOlanol. donda se reaHze al

proceso da ooogelado de las pajuelas con al ambrl6n.
3. CramaH&nI con perilla de control de descanso
4 Soporte metallco,
5. Suneno 0 abrazadef'a para manlener Inmovllel SIstema al

cuello del bi6slalo.
6 Tarm6metro diQltal y sensof de lelTC8ratura (Iermocu·

pial.
7 Burbujeadof de p&eara conectado con manguera de po.

hVlnilo al vilstago central
B. Mal8flal bIol6glco ullHzado.
Fuaron congelados 40 errbriones boWlOS. Todos ellos at>

18rlldos de lavados ulerlnos &I dla 7 posllnsemlnaci6n artificial
obsllrvandose estadlos entre m6rulas COlT'p8clas VbaSlOClstos

C, Procaso de congelacl6n.
Prevlo a ser Incluid05 an las soluclones de criopreservaci6n.

los embl10nes fueron '1avados' cinco veC8S an soluci6n Oul·
becco con 2% de SUMO lata! bovino. 16) Uf18 vez tllalizados as-

OMV· qercoclO /ibre de 18 prOI8SJ(j"
.. Ayudarne f6c;rt/CO D/LAVE "MIfllI8I C Rlbno' CC 65~

ESOUEMA A Difenlntes compof1flntes del sitema de congalaci6n
Ver relernclas an el1ell:lo
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ef mecanlsmo de control. oonforme la Iec1ura reglatrada en -' .1'
m6metro digital

Un. wzotQ~~ -M"C... tdran I'tpkiamen.lu p-'
JueIu del~ Y Ie SUtMtg«l dltectal'l'WH'lt1ll IIln rVtr6geno
tlquldo. utlllzando • loa .tecto. una co~.cIot.cOmJn de IllS

pumaplut
Pal1lldentlflcarf.imaoIIlrworlo.embrIonilla, &Ill u1illzaron clin

droll pIUtIcoe de 101: COfnIJM. par...men, IIlscrttoa con IApiz In
dIIl~ ltn au IIllderiof. Luego fueron colocadoa en una canastl
lla 0. un~~ oomUf\,

OESCONGELAOO E IMPLANTACiON

Prevlo • au Jrrpantacl6n las paju./aa fueron I'9tndaa de au

a1macena"-nro y sumergldaa en 8aI\o Marta • 3?-C durantlll1 0
....n.

se aecaron proljamlllnte COI"I toeIlu de8C8rtable.; .. corta
ron au. 1IllC1r1M"loa para pennttIf Ie. evacu.d6n cr.la soIud6n con
101: .rri>rionIIls, qua lueron aome1idoa nuev&mllilf1'tlll. trM Iav.doa
dill d1ez mlnut05 ltn las rnIsme.a cordclonea de gllc«ol. pal'o en
conc.ntnlclones decrec:lentlll4. (8)

An•• dill transhM'b1oa foaron lavlldoa en Dubeoc:o • 2% de
SUefO tetal bovino, ....a1u.do. yclBalfIc.doe 6ptlcarnlllnte. (Unc»r
Y Wright) (10-11)

Un nUnwro dill wac. foa oonaIdarado como .xCllllanta y un
nLimero dill dleclNls con uno 0 m*s del.aoa. loa Of'll» rM~
1M (de los cuaranta ortginaJ..) no lueron aome1idoa • deaconge-

CODIGOS (Flcha Olrectorio Veterlnario) I Actuallzacl6n de datos, a afectos dIIll'8ahar~ DIrfK:tono para au plbIIe.
que sera dl8trbu1Oo en el V Congreao Naclooal de V8tar1naria Nov 1lil92

GRUPO DE AN1MAlES AREA PROFESIONAl FUNCION EN EUPLEO EMPLEADOR
COOlGO DE GRUPO CODIGOAREA COOIGO FUNCION COO1OO EMPLEAOOR

01 An. dill gra~ 20 AdmInlstrad6n 32 NutricI6n
so ......_

70 Cllnk:a Prt.o.da
02 An. IabonItorio 21 Anatomfa 33 ParultcHogfa 51 OI8gn6stlco 71 Cometclo
03 An. slYestre. 22 Avlctlltur8 34 Patologla 52: Docencl.

n_
,,~ ·.Jlit5

23 __
35 Pesc. 53 Efere. LbaraI 73 Irdustrla

06 Bovlno. 24 Clfugfa 36 Pr0ducd6n ............" 74 lnt~
06 ClltlInoa 2S ClInlca 37 ProdUctor 55 lntp11lOC16n 75~

07 Captfnoa 26 D1agrmtlco 38 RIIlpfod. (aclanul 56_" 76 MInIstillrioOS_. 27 Epldemlo6ogla 39 SaJud PUblca 57 J!.bAado np"""",",
09 FIIlfno' 28 FarmacoIogIa ofO Teenolog. (adarar) 58 Noejert:" 78 Soc. Produetofn
10 Oilno' ,. F1olologI. .1 Toxlcolo;ls 5g Producd6n 79UnIv~

11 P_. 30 ImnunoIogIa 42 Vet. IroustrlaJ 60 Ventae 0 serv4clo. 80 Otros (adarar)
12 SlMIo. 31 Mlet"obIologla 43 Otros (aclat8t) 61 Otros (.ciarar)

FICHA DIRECTORIO VETERINARIO

AetuaJizaciOn de datos, a efectos de realizar un Directorio para su publicaci6n.
que serl\ cisbibuido en el V Congreso Nacional de Vaterioaria, Noviembre 1992.

Nornbres ApelJIdos .

D1rec:c:l6n: Calle .................•........•. Ng Apto Cludad C6dlgo Post .

Depto..... .......... . Pals Tel:... . 1...... . FAX..
PaItIcuIar Trabajo

Sodedad de Medlcina Vel9flnarla: Soda 51.. .., NO ln1ormad6n Profeslonal: (VER COOlGOSj

Grupo de anlrnales· _ Area Profeslonal.. .
(..erba e6dIgo(aj y .linye -' princlpal) (escrh e6c:Igo(a) 'f .\bray. '"~

Fund6n en empleo~ ' Emplesdor: .
(ea.crh c6dlgo(lS) 'f lIl-tJray ~ (ncrtla c6dIgo(a) y aliJray. '"pri~

---corte y envie estos datos a SMVU 0 el centro Veterinario--
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lado permaneclendo en el bi6stato.
Todos \0$ descoogolados Iuaron l"lJlantados an velntt

nueva v&quNlonas cl\lza Holando X Angus qua sa encontraban
antra el dla 6 y al 7 del cicio estral De acuerdo a efta lueron 1m
plantados m6rulas 0 b1astodstos raspectlvamanta

A eXcepcl6n de dof., tadas las rastantes translerenc:las tue
ron raalizadas por Ie via no qulrutgica. (9) (13)

El lapse anlTe el proceso da congolado-almacenamianto 'I
descongelaao·I"lJIantaci6n Iue mayor de dos tTl9sas en todos
los cases

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
Transcurrldos 50 dlas doIlmplante sa realiz6 dlagn6stico de gas
tacl6n por via ractaJ. EI cuadro adjunto muestra los resultados.

ElTbrionu de excalonta calidad gestaclonss
Ifl'llIantados N': 13 8
Errt>riones con uno 0 + de/actos gestaclonss
lmplantados N' 16 3
Totall~antados NI: 29 Total gostaclorMIs: II

SI bien deade el punto de vista estadlstlco los resultados no
son slgnlficatlvos, la axperiancla dascripta ebre excelentes pers
pectivas para segulr trabajando con.1 aparato yla melOdologla
expuesta.

EI mlsmo posoe cIos vantajas In1Xlrtantes, una su be}o cos
to, 10 que 10 hace aocllSible a cualquler unldad de transfeumcia
que opere an el pals y segundo que pulKle SOf transportado en
poco aspaclo con minima nasgo 10 qua no sucede con los aqui
pos de congetaci6n qlHl operan con Is base de una computado-

'L
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