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Efecto del pH del dliuyente sobre
la motilidad y fertilidad del semen de carnero

Lafluf, 0.·; Chtossoni, M.", Cresci, A." y
Rodrfguez·Martinez., H.··

TRABAJO ORtGlNAL

SUMMARY RESUMEN

In l'Ul'TWlants, the Intracellular pH Is InYOtved In regu&a·
t1ng the enzymatic adlvtty and the oomplex processes In
voIvlad In r~u1atlngepennmortIllty. We have studied the ef·
tect of the dilution In dtrat.-.gg yolk wlth acidic (6.3) Of neu
tral (7.2) pH upon the In vitro motility and acrosome vla~
Iity and the In vtvo fertility of ram semen, aiming at Increa·
slng their survtvaJ rate without detrIment of theIr 1ert.lIIllng
ability. The acidle extracellular pH caused a dlange In the
pattern of .sperm movemen1 with a decreased flagellar he
ating rate, wIthou1 obvious d8Cfease of the percetage of In
dMduaUy progressIVe motile spermatozoa, following dilu
tion and refrlgeratlon for up to 24 hours. There w.e neither
any deletereous effects upon the lntegrfty of plasma mem
branes nor aa-osomes. TtM fertility of ram semen, diluted
and maintaIned up to 16 hours at 4° C In pH 6.3 was slgnl
lIcandy hlgh« (60%) than lis Gounterpart In pH 7.2 (30%).
The use of addle dllu.ms contI1buts to the preservation of
ram semen In field conditions.
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INTRODUCCK>N

Los carnb60s en .. pH Intr8espermatlco que S8 produ
ceo en eI momento de la eyaculad6n M han conslderado
enwettoe en la r~ulad6n dellnlcio de Ia motilidad del se
men bovIno (Acott y carr, 1984) y sulno (Rodriguez Mar
tlnez y col.• 1990; RodrIguez Martfnez, 1990). EI semen de
estas espttd.. " aJrnacenedo en Ia cola delepldldlrno pr.
vk) a la eyaculac:l6n y QJ8ndo M 10 examlna en nuldo cau
dal no dHukkl, exhlbe mfmrna rnotilidad progreslva. EI pH
del t1ufdode Ia coI.epldldlmarla en bovln08 esde S,8(Carr
yAcott, 1984). en sulnos d. 6.3 (Rodriguez Martinez ycol.,
1990) Y en ovInos 6,0.6,4 (RodrIguez-Martinez. sin publl
car).

S! eI pH del ftuldo epldk:llmano e:s e1evacto a aproxlrna·
damente 7,0 (sin que medledllud6n) 0, sl eI f1uldo e:s dllufdo
en eI orden 1:10 (sin que modle camb60 de pH), los esper
matozold..oomIlH\Zan. rTlOVers8 vlgorosamenle (Acott y
Can, 1984:CaIT y Acott, 1984).Lo I'TlWnopareceocurrlr en
eI caso del oerdo (RodrIguez Martfnez. datos sln publlcar).
Ambos len6nleoos (dIIud6n Y elevad6n del pH) oculTen
oonco liI1anternente durante Ie eyaculad6n y a;aqulera de
elias as sutldente para produdr un Inldo IlTeverslble de la
motilldad.

En til case de pequel'to8 rumlantes, la sltuad6n es sl-

En rumlarnes eI pH Intracelular estj Ifl'V'Otua"8do en el
control de la actlvldad enzlmatlca y pol' ende, de procesos
compIef08 como Is motIlldad del espermatozolde. Elefecto
de Isdlluel6n encttrato-yemaapH 3c:Ido (6.3) yneutro (7,2)
sobre Ia vlabilldad In vitro y la 1.rtlUdad In vtvo del Mmel"l

de cafll8(O, con el lin de lnc:rementar so sobrevtda sin d.
trlmenlO de su cape.ddad lecundante, rue estudlado. EI pH
seido extracelular prov0c6 un enlenteclmlento del batldo
nagelar, sln dl:smlnud6n aperente del porcentaje de esper
matozoldes con motilldad progrestva,lu4tgo de 18 dIIl.1C66n Y
relr1geracl6n (40 C) por hasta 24 horas. Tampoco hubo un
efecto delet8reo sobr.la Integrldad de membranes 0 aa-I>
somas, connrmado ultraestrueturalmente. La 1ertliidad del
semen ovlno dlluJdo y mantenldo refr1gerado haste 16 ho
ras en pH 6,3 tue m6a atta (60'%) que su contrapartIda en
pH 7.2 (30%). EI usc de dlluyentes addos oontrlbuye a 18
preservad6n del semen de camero en oondldon"de ca.m
po.

Palabras Clav..: CONSERVACION DE SEMEN. OVI
NOS, PH, SEMEN

milar. exiate un rricroamblerrte aeida en la cola del ep!didl
mo. con espermatozoldes Inm6v11n y en el t1lClr'Tl8nto dela
eyaculad6n, Ia rnotllldad Aumenta en forma Intensa al pro
duelr en primer lugar una dllud6n de los npermatozoldes
en Ie S8Cfed6n de las glandulas anexu (vesfa,das semina·
Ies) las cuales descargan un lIufdo rico en bicarbonate. 10
que trae apare}ado el doble efect:o lndlcado anler100nente
(Rodrfguez MartInez, 1990).

La d11ud6n ulterior del semen ovIno. en oondldones
pr6c1lcas de maneto para Jnsemlnad6n artificial, trae apa
rajado una dlsmlnucl6n gradual de Ia motliidad progreslva
ydela propla vlabliidad del semen (Castrlllejo y RodrIguez,
1982). Este sutrlmlenlo del S8fTl8fl de camero a la dJlucl6n
estarla. 9fl c1erta medlcla, vlnculado.1 pH de los d1luyentes
usados comunmente {7,2· 7,4)10 que, sumado a Ie 91lmlna
cl6n por dllud6n. del rol protector (decapacltanle) del
plasma semlnallndudrla un aumento de Ie modlldad ydela
reaccl6n acros6mlca (ZIatarev ycol.. 1988b). Una vez pr<>
dudda esta lalss reac:d6n acrosOmlca, los espermalozol
des -no obstante su alta motllldad In vitro- son Inf6rtlles.

Sin embargo, la dllud6n de semen ovlno en dlluyenles
con pH seldo (6,0-6,3) Irae aparejada Ie d1smlnuel6n In vi
tro dela lIbEtradOn de en.zltrllis aa-osomale's. Indlcando que
eI pH aeido 8$ eI que me+or preserva la estabaldad de la en
zlma acroslna, la que /Uega un rei clave en 91 proceso del•

• COOPeRA T1VA AGROPECUARIA~ Young, o.ptI~ V.I"""", RIo fWgro, tJrt.vUoIIy
•• UNfVERSJDAD SUECA c¥ Cilmt:lq~., Facubd de M9dk.... Vet.rineril. lWsaUi. Sufk:hI.

4 VETERINARlA 26 (110) - 0cIubrw - CJ/t:Mrrin tWO



cundac66n (Zlatarev y eel .• 1988a). EJ ef9Cto que una dllu
d6n en pH 'ddo, del orden del encon1rado en Ia cola epl
dldlmarla (aprox. 6,3) tenga sabrela motllldad y vlabUldad
nperm6tk:a en cameros no ha aldo. a nuestro .ntender,
aUn explorado.

POI' conslgulente, se reportan aqur estudlos reallzados
pera d.termlnar Ia Influencia del pH del dlluyente sabre la
motllidad In vitro, la morfologla del aa-OSOR\8 (8 n/vel de
mlcroscopfa bptlca y electr6nlca) y 18 capaddad 19CUn
dante In vivo del semen ovlno.

MATERIAlES Y METODOS

2%. las suspenslones de espetmatozoldes se deshldrata
ron mediante pasa;e pol' coneentradones aedenles de
etanol y 6Jddo de proplleno y tveron lncluldas en resina
plutlca (Agat 100R, Cambridge, Inglaterra). Cortes semI
flnos (llJm) para mlaoseopla 6pt1ea S8 obtuvleron en un ul
tramla6tomo (UltrotomR, lKB, Sueda) Y 88 coIorearon
con azul de toluldlna lamponada pata selecx::56n de areas de
Interes ulterior. Cortes ultraflnos (60 nm) para mleroscopla
electr6nica de transmlsl6n 88 obtuvleron, se montaron en
grillas de cobre y luego de eontraoolofeadas con aeetato de
uranllo y dtrato de plorno, 56 examinaron en un mlcrosco
plo electr6nlco Philips EM 201 a 60-80 kV.

Animal•• Experlmento 2 (estudlos In vivo)

ACERO
DE UNA PIEZA.

SECOMPRA
UNA SOlA vez.

NO SE AFILA NUNCA.

RENETAS
PARA

CASCOS

deI_~
.-.iador 8

TIJERA
DESVASADORA

_oe ACERO o MAHGO DE MADERA. • SMODElOS

OlSTIlI8UlOOf'1O€ lOS AF.o.lAAOO$~lOS MWAlMUR"
GR....L FLOFlES 32t;t CASlI.A DE HERRERA

flf";":t
OO
;20; I" _

TECNOlOGIA :L~E~M~A~H~A~'.tJ~~~b~MAS LtVIANA.
• MASFUERTE

EJ semen del cuarto C8tn&l"O (Corrledale, Uruguay) lue
usado en un progtama rutinarlo de Insemlnacl6fl artHleial en
el establedmlento "Vafiedel SoI~, Sa. Sec:d6ndei Departa
mento de Rio Negro. Uruguay. EJ semen del catnero men
donado se c:oIeet6 pot medlo de vagina artHldal en hor'as
de la tarde (aprox. 18:00), sedMdl6, para set dlluldo en d
tralo-yerna (1 :1) a pH 6,3 0 7,2. sa mantuvoa4° Centre 14
y 16 horas hasta la Insernlnad6n (0.02-0,05 nildosls unlca)
al dra s1guleme. POI' Ia maflana, se coIect6 un nuevo eya
culado el coal tue usado fresco (sin dllulr y sIn refrlgerar,
0,01 mIIdosis unk:a), odlJufdo en pH 6.3 (sfn refrigerar, 0,02
mVdosIs unreal.

Un total de 404 txmegaslovejas (18 meses a 6 af'los),
con peso promadlo de 45 kg, lueron lnsemlnadas con una
deles 4 vanantes de semen expuestos anteriormente, una
veVeelo.

Cade eyaculado de los 3 cameros Lanclraee (0- 6 eya
eulados por camero) se dlvld16 en dos alfeuotas. una de las
coaUtS M dlloyo (1 :1) en cltralo-yema (3 g dtratode sodlo,
20 mI de yemade huevo, agua destllada esp 100 mi. estrep
tomldnaO,5 9 penldllna 1: UI)a pH 7,2y la otta en eI mlsmo
dl1uy&n1e pero tltulado a pH 6,3 con solucl6n acoosa de
addocltrlcoal tO%, ambos a 30" C. La temperatura sedls
mfnoy6 paulatinamerrte y el semen se manluvo hasta 24
horas a 4° C. EI semen en ambos dlluyentes se examln6
(pH, motUldad progresJva a 3? C) Yse lomaron muestras
pata evaluad6n de Inlegrklad de aaosoma a las 6.12.18
Y 24 horas de Is dUud6n.

La evaluacl6fl de Integrldad aaos6m1ca tue reallzada
pot medlo de examen medlato con contraste de lase en
muestras flJadas con formol bufferado y lamblen usando
tindOn de eosIne-nlgroslna, c:omblnada, eon contrasts de
lase (B8rnba, 1988).

Muestras representativas de espennalozokles pre
ypost~lIud6ntueron flJadas, pot lnm&fsl6n,en una soIuc16n
al 3% de glutaraklehfdo en tamp6n cac:odllato de sodlo
0,067 M (pH 7,2; 500 mOsrn) durante 8 hores 0 mlI.s. lua
go. las muestras selavaron en tampOn cac:odllal0 a 4° C Y
58 post-f1}aron en 9OIud6n acuosade tetr6xldode osmIo al

Experim.nto 1 (estudlos In vitro)

EJ semen (0- 4.fi eyaeulados de cads camero) se co
1ect6 con vagina artlfldaJ. Se detEH'"m1n6 volumen y Is con
eentrad6n por mI se coIectaron muestras para espermla
grama de rutlna. EI pH del semen fve determlnado Inmedla
lamente a la coIecd6n con un pH·metro (Radiometer, Co
penhague) y la motliidad progreslva espermll.tlca por mecllo
de la observad6n dlr9cta a 3rc en un m1a-oseoplo equl
pado con bptlca de contraste de tase e Inlerferencla (No
marsk!, 200-250x).

luegodela evaluael6n prellmlnar de los reproduetores
machos. el traba/o se reaUz6 en dos 8Kperlmentos a saber:

Col4tccl6n de semen y evaluacl6n

Se usaron 4 cameros (3landraC8 sU900s.localizados
en Uppsala. y t camero CorrledaJe. Opto. de Rio Negro,
Uruguay) de 2·3 ."os de edad. Los anlmales lenlan una
hlstorla drnica reprodUdlva normal, con alta fertilldad, sin
palologras prevlas, AI examen dlnlc:o no se det9Ctaron pa
tologlas, Is serologla (Brucella ovls) tue negatlva ysu IIbldo
fue normal.
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72 7O.0ri,32 66,~,OO 62,8:1:4,78 58,3:t8,92 46,7.t7,45

6.3 70.fn7.07 55,0ri,57 53,2±7,22 50.0::1:8,16 44,2i:21,28

La motlildad progreslva dlsmlnuy6lullgo de la dllucI6n,
Independlentemente del pH usado YdIsmInuy6 aUn mas 
en forma pelulatlna- durante la conservaci6n a 4-C, lie
gando a las 24 horas con un promedlo de 44-47% de as
permatozoldM con motilidad progr.slva (rango 22-66%,
P< 0,05). Hubo una tendenda a observar un porcenta}e de
motlildad progrMlV8lndlvIduaJ Inferior en los espermatozol
desdlluldas en pH 6,3aunque esta dtferenda no resull6 Sllf

slgnlfk:attva.
La molJlkSad Individual preMnt6, no obstante, dfferen

clas de pH, cuando Be anallz6 el patr6n de motilidad en
muestTas dtluldas y mediante mlcroecopra de contraste dll
rasellnter1arencla. los espermatozoldea~ 58 movlan
en forma progr8Slva- a pH 6,3, mostraron una veloddad de
batldo flagelar mas lenta y un patr6n de batldo pareddo af
que sa 8rlO.J8ntra en t1quldos de alta vlscosldad, cosa que
c:onslsten1emllnte no fue vista a pH 7,2.

No sa reglstraron camblos delet&reos en Ia Integr1dad
de los aaosomas llxamlnados, los que H mantuvlllfOO en
lKl Pfomedlo de daflO aO'os6mlc:o del 7% (rango 4,6·9,8)
durante tado 81 llXperimento I, slllndo menores (5,8%,
rango 4,1·6,4) a pH 6,3 (n.a.).

La mlcroscopla electr6nlca c:ontIrrro Mtos ha/\azgos,
tal como se obsefva en los _spermatozold.. repr~.t1
V08 de cada lTlOITIlll'1to y pH usado (Agurlls1-S). La mayo
ria de los camblos mortol6glcos reglatraooll fueron dllata
d6n y desPfendlmlento de la membrana p4asm8t1ca en el
sector anter10f dela cabaza del esperlT'lltozolde (supra-a
O'osomaQ ycambloe en Illesaosoma, con dllataci6n, eUm!
nad6n dill margen apical y en algunos cuos la d\soIud6n
del con1enldo con ruptura dll la membrana aaos6mlca ex
lerna,

Los porcentajes de motllldad progresJva de' semen del
camero usado en III llxparlmen10 II, dlluldo y mantenldo
refrlg.,.ado par 16 hof'as, no bsJaron en nlogun momenta
dlll5O%. Los pClfoentajesde aCfosoma.B dafladol tueron ...
mllares a los obseNados en el experimento I (rango ~
10"4),

La mk:roscopia eledr6nk:a dill HI'T'Illn de est. camero,
c:onflrm6 los haIlazgos de la mlO'oscopfa 6ptIca teaJlzada.
Loscamblos encontrados fueron tundamentalmentea oIvllr
de Ia cabeza de los esperrnatozoldes (AguT1IlI6 y 7), con
membranas detlll10fadas y aaosomas con rare1accl6n de
la O'esta aa0s6m1ca apical, Independlen1.merrt. del pH
usado en la dllud6n. Hubo sIn embargo una tendendaa ob
HrVat mAs modlflcaclones a p1-17,2.

Las lasas dll fertlildad ("I. de no retorno al 0810) obtelll
das lUego de III Insemlnaci6n artl1'lcIaJ rullzada. ,. rllSU
men en Ie Tabla 4.

24"ISh"I>6h
"""""(30"' C)

EJ cekI tue detectado usando cameros vasectomlza
dos. Gada manana, la rTitad de las ovfljas M Insenlh'labsn
con III Ml'T1eJ'I dllurdolrefligerado y la otre m1tad con III a.
men fr8l!JCO (dlluido y sin dllulf).

0. todoe los eyecuilldc» coIeetados,. sacaton mues
tras para evaluar motllkiad Inmedlata. luego de dltulf/re
'rigerar YPfa'oio • la Insemlnad6n. Aslmlsmo " ftjaron e$

tas muestras (1 g0ta/2 ml de glutaraldehldo aI3%), las cua
les fueron examlnadas en Uppsaia pera evaluar Integrklad
de membrana ptasmatlcaa Yde aO'osom8S.

Los resultados obtenldos fueron procesados estadlstl
camente por ChJ-cuadrado YStudent t-tesl (StHI y Torrle,
1960),

RESULTADOS

r_181: c.r8Cterl.uuadelMlMn uNdo." el preHn...tudto
In"'; • ~IIl;:UIaodo"CII""ro; J. t OS).

TllbtI2: cambfoe en" moUHdad progrHlVll (%) eM 10••'perm.
tozoktN 61 camero Incluldo. en ...lC~lmenlo 1
dUuldo cttnIk>-yema. dIM,.,.t. pH y r.ftlg«ado W C) h.....
24 hor.. (11.3,& .yllCJcarrwro, J. t OS).

1,2%0." 7,OZO,17 3,57tO,47 78,2±3,a5 4,8H,31 4,1t1,Si

La motilidad progrllSlV8 del semen de los cameros In
duldoa en III exp«Imento 1, de Pfeservad6n In vitro, en
cttrato-yema a pH 7,2 Y 6,38011 PfeHntadoa en la Tabla 2,
mlantru que III prOfTledM) de dal'lOll a las membranas y
aaosomu ocaaknldoa en loa mlamos ~ectadot en el
mlcrosc:oplo 6ptloo-- ape1**1 en Ia Tablli 3.

vol. pH c:oncenIJ.~
(rQ) (ma'rrm3) ("Y_)

Los cameros no mostraron patologfas dlnlcamenlll
detectables durante.t desarrollo del ensayo,.t OJ&j fue re
allzado (aunque en hemlsferios dtfarentes) en 8pocas del
a!lo dondllia cantldad d. heres IuZldia y temperatura tue
ran slrrMlares. Los pelr8metros aemnales de los cameros
usados .. resumen en la Tabla 1, Ydllrroeatran que.t a.
men usado ern de buena calldad, con alia c:oncentrad6n y
motftldad Inlelal.
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T.bl. 4: T.... de lerttllded (porceruJn de no rltotno.1 c»Io).,.
borrepu YoveJas InsemIMdu artIk:latrnltntIo con ..men .., dIUr 0
<AHdo en c:Into-y_ con diM pH dIIerentq • ....".~ trHc:o 0

co~ pof 14-16 hong....ac (",....04)
Mmen UNdo dosll poteenlaJi
~ de no I'9tomo
("')

r ... 3: CMlbloe __ porcenlejn eM d.no acro.omico.n Ioe
.~to:rok'-. del Mmlln de CIImllfO lnefuldo .n eI 1lC~rf.

mento 1,dlkIkIo_ c:.....O-yeml. dim_I. pH y retr1gMado(4·
Cl tt.... 24 hone (n=3, e ~ac:JCllrnet"o, J 1: OS).

"" """"" ~y~.4-C

(30" Cl
8h 121> ISh '"

',3 5,0::1:0,79 5.1:t1,5fl 5.O:t.1,29 4.9:11,74 5,2:tO,62

,. 5,.4:t-1.01 6,.~28 6,8~,OO 6,9:1:1,53 7,6.t1,97

6

....,.
slndM 0,01
cIIUIdo (pH 6,3) 0.02 - 0,06
Pr_rvlldo ..- C
pH 6.3 0.02·0.05
pH 7/1 0,02 • 0,06

.~ sIpi ......t1.._nb1 (P<o,06)

81,5

'...
58,'
31.0'
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La cHtuct6n en dtra~yema,a pH 6,3 Ysu Insemlnad6n
Inm«tlata, sln rehtgerad6n, no dlsmlnuy6 slgnlflcattva·
mentela fertlUdad del semen del camero usado, a pesar de
que I. motIlldad prognlelva dlsmlnuy6 51gnlftcatlvamente
luego de dflulr al semen fresco (tal como 5e desprande de
los resultados del experimento I, In vitro).

La dllucl6n y ulterior refrlgeracl6n del semen dlluldo a
pH 6.3 Y7,2 po!" hasta 1,(,16 heras, mostr6 resohados de
retenaoo a 1& IMeminaclOn arttfldal que fueton noterl&
mentelnferlores a los obtenldos con eI uso da semen sin r&+
htgerar. Sin embergo. el uso de semen dlluldo en pH 6,3 Y
refrlg&l'ado alcanz6 un 58% de retend6n. contra 5610 un
30"1. cuando selo dltuy6 en pH 7,2 (P< 0,05).

D1SCUSION Y CONClU~ONES

EI pH del ftuido epldldlmano dlsmlnuye progreslva
mente desdela cabeza a la cola del ducto. donde adqulefe
nlvele!! acidos (Rodflguez-Manlnez y eol., 1990). La qUles·
cencla del &Spermatozolde antes de la eyaculad6n 9S d&+
bIda a so pH Intrac1tophismleo acfdo, el cual a su vez es mOo
dulado per eI balo pH (aproxlmadamente 6.0) del llufdo
caudal y probablemente (al menos en bovines) per el aho
tenor de lactato producido per eI espermatozolde (Carr y
Aoot!, 1989). En cerdos. ell6rl blcarbonato. cuyos nlveles
son Inferlores 8 los 3 mMllt en la cola del epldldlmo (Rl>
drlguez-Martlrnlz y col.. 1990), ha side propuesto como el
responsable dfrecto dellnlclo de Ia motliidad de las celulas
debldo a so acd6rl sabre 1& enzlma adenlidclasa 9Sper
matlca (Okamura y col.. 1987), mlentras que en bovlnos
hasta 4 prot.lnas -que muestran camblos foslorllativos con
modulad6n del pH Intracelulat· apar808n envuehos en el
oontrol del movlmlento (Carr y Aeot!, 1989).

La dlluci6n del semen de camero en medias adelos.
como en el presente ttabaja, caus6 un notorlo enlent9d
mlento del batldo flagelar (V8l'\ DuiJn y Rlkmenspoel, 1960).
Este e1ec10 S8 preseot6 tamblen en cerdos (De Bragall98
y 001.. 1989; Bwanga y col.. 1990) Y bovinos (Acon y Carr.
1984: Rodriguez ycol, 1989).lndlcando que la mottlldad es
permiltica puede S8f modulada mediante Ia manlpulaci6n
del pH extracelular (Blackshaw 'I Emmens. 1951). En prln
clplo. ellnteres d. este trabajo &(a determinar Ie eventual
detencl6n 0 enlentedmlento 0151 completo de la motilidad
espet'metk:a. voIv1endo alosnlveles delnmovUldad exlsten
t9S en 18 cola delepldldlmo. Este ~tivono fuelogrado. 51
bien los percentaJes de motlUdad dlsmlnuyeron con el pH
6.3 del dlluyente. no se puecle condulr que el pH &S eI cau·
sante dlrecto de este enIentecimlento. Es probable que la
dlsmln0d6n dela temperatura yeI pH, conslgan enlentecer
eI metabollsmo espermatleo. baJar los nlveles de produc·
cl6n de ATP (Soderquist y Larsson. 1985) y con ello. dlsml
nulr eI pomentaJe de espermatozokles con motlildad pro
grnlva.

SI bien eslos efecros sabre eI metaboUsmo -dlsmlnu
cl6n de ATP (RodrIguez Ycol., 1989); baJa del movImlento
9Sp8rTTl8.tico (de Braganc;:a y col .• 1989: Bwanga y col..
1990) YIa disnWlucl6n de la actlvldad enzlmiltlca (Okamur
y col.. 1987; Zlaterev y col.. 1988a. 1988b; Aoott y Carr,
1989}- pudlefan ser conslderados adversos para la actlvi
dad espe4'mlIItk::ll: tamblen 58 los puede consIderar edecua
des para en(ent8C8f eI rnetabollsmo espermatlco y m&+
dlante eIlo. proteger los espermatozokles durante los pro-
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cedlmlentos de dllud6n y preservad6n. ya sea enfrlado 0
congelado, a los que 58 les somete coman:lalmente.

De los resuhados obtenldos, no puede dedrse que so
metar al semen de camero a un pH extracelular addo 8S

perJudlclal. puesto que los efectos sobrela motilldad.lnt.
grldad 80'os6mlca y hasta sabre so fertilldad fueron redu
delos. Por otra parte. ha sldo daramente demostrado que
asta nlvel de aeldez evlta Ia actlvacl6n de enzlmas aO'l>
s6mlcas y so post8f'ier Ilbefad6n (Zlatarev y col., 19888;
1988b).

Los resultados del presente trabaJo nos permtten con
dulr que el uso de dlluyent9S acldos contrtbvye a la pres8f'
vad6n del semen de camero en condiciones de campo.

AGAAOECIMIENTOS

Los autores agradecen a los propletarlos del establecl
mlenlo "Valle del Sol". Oepto. de Rio Negro. Uruguay per
poner sus anlmales e Instaladones a nuestra dlsposlcl6n.
Aslmlsmo agradecen al Sr. Alfredo Etchame par su exce
lente trabajo delnsemlnacl6n, a la Sra. Asa Jansson per su
excelente aslstenela t8cn1ca en mlcroscopfa electr6nlca y
at Dr. Jorge Rodriguez pot so Invaluable ayuda durante su
passntfa en Uppsala. Sueda. Estetrabajo r9db16 f1nanela
d6n pardal del ConseJo Suecode Investigaciones Foresta
les y Agrlcolas

REFERENCIAS BIBUOGAAFICAS

Acott, T.S.; Katz, D.F./ Hoskins, 0.0. 1983 Movement
characteristics of bovine epididymal spermatozoa: Effects0' forward motility protein and epididymal maturation. BIoi.
Reprod. 29: 389-399.
Aeot!, T.S.& Carr. D.W. 1984 Inhibition of bovine sperma
tozoa by caudal epldidymailluid; II. Interaction of pH and a
quiescence factor. Bioi Reprod. 30:926-935.
Bamba. K. 1988 Evaluation 01 aaosomallntegrlty of ooar
spermatozoa by brtight lleld microscopy uslng and eosln-nl·
grosin stain., Therlogenology 29: 1245-1251.
Blackshaw. A.W.: Emmens. C. W. 1951 The Interaction of
pH. osmic pressure and elecrtolyte concentration on lhe
motility 01 ram. bull and human spermatozoa. J. Physiol.
114:116-26,
Br8ganc;:a, M.M.de; Swanga, C.O.: Einarsson, S. I Ro
driguez-Martinez, H. 1989 VlabUlty of boar semen expo
sed to an aeddlc extender and preservad at 2O"lor up to 48
hours Proc. SIPAR 19th Posthgr. Course Uppsala.
Swega, C.C.: de Braganca. M.M.: Einarsson, S.I Ro
driguez-Martinez. H. 1990 Cryopr8S8f'V8tlon 0' boar se
men In mlno- and maxi-straws. J. Vet Merl. (Accepted for
publication).
Carr. D.W. & Acott. T.S. 1984 inhibition of bovine sperma
tozoa by caudal epididymal ftuid.l. Studies of a sperm me>
tlIlty quiescence factor. Bioi. Reprod. 30;913-925.
Carr, D.W.; Usselman, M.C. & Aeot!. T.S. 1985 Effects of
pH lactate. and viscoelastic drag on sperm motility: a spe
cies comparison. BIoi. Reprod. 33: 588-595
Carr. D.W. & Acon, T.S. 1989 Intracellular pH regulates
bovine sperm motility and protein phosphorylation. Blot R&
prod. 41: 907·920,
CastrllleJo. A. I Rodriguez. H. 1982 Fertflldad seminal en
cameros, Vetennarla (Montevideo) 18: 19-21 (span, engl

VETERINARIA 26 (I 10)·~.D~mbr. 1990



surrm.).
DulIn, C. van & Rlkm.ntpoel, R. 1960 The mean veloc::tty
and veloctty d1strtbutlons of normal bun spermatozoa at dlf·
ferent hydrogen-bl concentrations, derived from photoe
lectric measurements. J. Agl1c. Sd., 54: 300-309
Mann, T. & Lutwak-Mann, C. 1982 Male reproductlvelun·
ctlon and MrTI8n: Themes and trends In physlok>gy. bloche
mistry and IrwestlQ8ttva andrology. Benin, Srplnger-Verlag.
DulIn, C. van & Rlkmenspo.l, R 1960. The mean veloctty
and velodty d1strtbutloos of normal bull spermatozoa at dif
ferent hydrogen-Ion concentrations, derived from photo&
lecb1c measurernnts. J. Agl1c. Set, 54:3~309.
Ok.mu..., N.; Y & 8Ug1t8, Y 1987 Regulation of marrrna
lIan sperm activity by bicarbonate In genetlal nulds. In: Moh
nO. H.. ed. New hortzons In sperm cell research. Tokyo.Ja
pan Sdende Society Press. p. 197-203.
Rodriguez, J.; Soderquist, L & Rodriguez-Martinez, H.
1989 Influence ot the pH of the diluent onto the viability of
frozen bull spermatozoa. Proc. SIPAR 19 th Postgr. Cour
se, Uppsala.
Rodrigu.z-U-r1lnez, H. 1990. Aspects ot the Mctrolytlc

composltlon of boar epIdktymaI nuId wtth reference to
spann maturation and storage. 2nd Int. Cont. Boar Semen
Prevervation. (Johnson, L.; CoHtnbrandlilr, P.; W-'tze, K. &
larsson, K., eds), USDA, BeIts'lllle, USA. 15 pp.
Rodriguez-Martinez, H.; Ekstedt, E. & Einarsson, S.
1990 AcIdification of the epididymal nuld In the boar.
Int. J. Andro!., 13: 233-243.5t..l, R. & J. Torrie 1960 Prin
ciples and procedures of statlstlc. New York McGraw-HilI.
SoderquIst, L & L.....on, K 1985 Relatlonshlp b\tetwMn
ATP content and post-thaw motility In buR semen. Acta Vet
Scend.26:308-312.
Zlatarw, S.T.; GoergMri, G.H.; Petro..... K.G. & Mlnchev..
M.B. 1988. Innl.lfMlCe of pH of diluters on some acrosomlal
enzymes of ram spermatozoa stored at~· C tor up to 48
hours. ?roc. 11 th ICARAI Congress. C>ut>ln, EIRE. 2:
3183 pp.
Zlat.rev, S.T.; L'-va. A.T., MJncheva, M.a. & Ivanov,
A.G. 1988b Investigations on rate of cooling and tempera!>
lore of preservation of liquid ram semen. Proc. 11th leAl
Congress. Dublin, EIRE, 2:319 3pp.

Redbldo: 19.09.90

Ahora Ie anunciamos

la formulaci6n ideal en

antibi6ticos de Larga

Acci6n

*Terramicina [lo'%o
Soluci6n Inyectable

._-_...-

VET'ERINARIA 26 (Y 10) - 0Ctu/:n - DkIMrIt:w 1990

TELS.: 29 6911·20 S6 74 • MONTEVIDEO

9


