Utilizacion de un modelo epidemiolégico
conceptual para el control del
Boophilus microplus @

RESUMEN

Estudios epidemiologicos sobre
ecologia y dinamica de poblacion
del B. microplus y parasitos
asociados han permitido desa-
rrollar en Uruguay un modelo
conceptual que sirve comobase para
programar la campana de lucha y
determinar tratamientos estra-
tégicos con los acaricidas. La
implementacion de estos dltimos
apunta a: reducir los costos de la
campanade lucha; prolongarlavida
util de los acaricidas -al bajar la
presion sobre poblaciones de B.
microplus y aumentar la eficacia de
los tratamientos al aplicarlos en los
momentos correctos. Este trabajo
evalta el impacto epidemiolégico
sobre poblaciones de B. microplus
de tratamientos estratégicos
basados en el modelo conceptual
para Uruguay. Se utilizan
Prﬂd uctos qUE‘ estanen la Ci'impﬂf'lﬂ
sanitaria y otros que no estan en el
mercado pero que, potencialmente,
se podrian usar en la lucha. Los
tratamientos fueron los siguientes:
Ivermectina 200 microgr/kg,
subcutanea, 5 tratamientos cada 21
dias, empezando el 27 de julio;
Ivermectina bolos para 200 kg S.R.
por via esofagica al rumen el dia 26
de julio y el 6 de noviembre bolos
para 300 kg S.R.; Flumetrina 1 mg/
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kg, pour-on, | tratamientoen marzo
y 3tratamientoscada45 diasa partir
de agosto; Cyalothrinbanoa45ppm
cada 28 dias, empezando el 2 de
agostoy siguiendo los tratamientos
hasta erradicar el parasito. Los
mismos se comparan
tratamientos tradicionales,
Coumaphos 450 ppm y Ethion 825
ppm, banos -comenzados en
diciembrey cada21 dias hastaabril-
y contajes de garrapatas en bovinos
de un campo sin tratamiento. Se
destacan las ventajas de la
aplicacion estratégica de los
acaricidas sobre su aplicacion
tradicional. La eficacia del
tratamiento estratégico esta
relacionada con eficacia del
producto utilizado. Se demuestra
la posibilidad de erradicacion del
parasito de un predio, con
tratamientos estratégicos, en una
sola temporada de lucha activa. Se
discuten los resultados obtenidos y
la posibilidad de suaplicacionen la
campana de lucha contra el B.
microplus en Uruguay.

con:

INTRODUCCION

Las recomendaciones para el
desarrollo de un programa de
control del Boophilus microplus
deben ser la sintesis del
conocimiento diagnostico, ecolo-

gico, economicoy social enfocadoa
la aplicacion local y /o regional de
la tecnologia disponible (1). Dentro
de este marco conceptual es
necesario reconocer que el
conocimiento del potencial biotico
del B. microplus en un area dada, es
un factor determinante en los
estudios de probabilidad de un
programa de control v/o erra-
dicacion. Dichos programas deben
considerar no solo la posibilidad
técnica de sus estrategias, sino
también su factibilidad politica,
social y economica (15).

Existe una gran diversidad de
condiciones geograficas, clima-
ticas, de infraestructura, asi como
dedesarrollotecnologico, que hacen
que una tecnologia aplicable para
un lugar sea imposible de adoptar
en otro (9).

El Uruguay se encuentra
ubicado geograficamenteen unarea
marginal para el desarrollo del B.
microplus que, a nivel mundial, es
considerada a la altura del paralelo
32" Lat. Sur y Norte. Nuestras
condiciones ecologicas comienzan
a ser poco propicias para el
desarrollo del parasito. Aqui se
pu('dt' pensar en tener éxitos
significativos en las campanas
sanitarias.

Desde el ano 1941, la lucha

contra el B. microplus esta
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reglamentada por ley (8). Esta se
baso, fundamentalmente, como en
otras partesdelmundo, enelusode
acaricidas.

Estos se aplicaron, en un
mayor
conocimiento sobre la biologia del
B. microplus tanto de su forma

principio, sin  un

parasitaria como en su vida libre.

Debido a fracasos en algunas
campanas de erradicacion, por la
aparicionde resistencia del parasito
a los acaricidas o por la reaparicion
en zonas ya limpias, se vio la
necesidad de realizar estudios
epidemiologicos de laenfermedad,
determinando la dinamica de
poblacion del parasito a través de
contajes de garrapatas y estudios
ecologicos.

En Australia, basados en
estudios de la dinamica de
poblacion del parasito y utilizando
rotacion de potreros, con bovinos
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resistentes, han evaluado métodos
de control mas eficaces (14) (23)
(25).

En el momento se estan
desarrollando modelos epidemio-
l6gicos queauxilianenla prediccion
de aumentos de poblaciones de B.
microplus y de laaparicionde brotes
de hematozoarios y riesgos de
aparicion de resistencia (23) (24).

EnUruguay, enestos altimos 15
anos, se han realizado estudios
epidemiologicos determinando la
dinamica de poblaciones del B.
microplus, tanto de sus formas
parasitarias como no parasilarias
(16) (3) (10).

Las mas
importantes de estos trabajos fueron
las siguientes:

consideraciones

* Se pueden desarrollarde 2.5 a
3 generaciones de garrapatas por
ano.

La pequ:ﬁa dosis
@
des resultados

FOSFATO DE LEVAMISOL AL 223%

¥

Por las caracteristicas
climaticas, el periodo deciembre a
mayo es el mdas apto para el
desarrollodel B. miicroplus, mientras
que de mayo a agosto el ciclo no
parasitario se interrumpe.
*Lasobrevida del parasitoseda
en el invierno por las larvas
provenientes e teledginas caidas
en enero, febrero y marzo y por los
huevos de teledginas puestos en
abril, que pasan el invierno como
para
primavera.
* La longevidad mayor en las

tales eclosionar en la

pasturas se dio en teledginas
expuestasen febrero, marzoy abril,
las que llegaron a sobrevivir de 7,6
a8,2meses, dependiendo del lugar
de la exposicion.

* El ciclo no parasitario se va
acortando a partir de agosto,
determinando que la eclosion de
los huevos se produzcan sincréni-
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camente en noviembre-cliciembre.

La dinamica de poblacion
con
esperado, de acuerdo a los datos
ecologicos, presentando la primera
generacion a partir de agosto que
es pequena, la segunda a fines de
diciembre un poco mayor en
numeroy laterceray ultimaa partir
de marzo, constituyendo el mayor
desafio de garrapatas, siendo esta
generacion la responsable de
aparicion de la mayor cantidad de
brotes de hematozoarios (figura 1)
(19).

Con los resultados de estos
trabajos se disené un modelo
epidemiologico conceptual (figura
2) que nos permite disenar
tratamientos estratégicos para
lograrconellos unamaxima eficacia
(4).

parasitaria coincidio lo

OBJETIVO GENERAL

En el presente trabajo se
presentan resultados de la
aplicacion estratégica de distintos
programas de tratamientos acari-
cidas, en la incidencia de
poblaciones de B. microplus,
desarrollados en cuatro expe-
rimentos.

Lasdiferentes estrategias fueron
disenadas de acuerdo al modelo
epidemiologico conceptual desa-
rrollado para Uruguay v al tipo de
acaricida a utilizar, persiguiendo
las siguientes finalidades:

- En marzo, reducir
poblaciones de teleoginas que son
capracesde producir larvas y huevos
que sobreviven el invierno.

- En invierno y primavera
erradicar la primera generacion de

las

ld.‘;

garrapatas, evitando las otras dos
de verano y otono.

EXPERIMENTO 1

Objetivo particular - Evaluarel
impacto epidemiologico sobre
poblaciones de B. microplus con la
aplicacion de Flumetrin al 1%
estratégicamente: un tratamientoen
otonoy tresen inviernoy primavera
(16).

Materiales y métodos-Serealizo
eneldepartamento de Tacuarembao
en un establecimiento tradicio-
nalmente infectado con garrapatas
y ubicado a 31"45' Lat. Sur. En el
mes febrero reforzo
artificialmente la infestacion del
campo, sembrando teleoginas,
larvas y huevos.
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Fig. 1. Dinamica poblacional de teleéginas de B. microplus en un drea del departamento
de Tacuarembd 1985 - 1986
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Novedades en productos

ADVOCIN

SOLUCION INYECTABLE ANTIBACTERIANA

Indicaciones

ADVOCIN solucion inyectable
se indica para el tratamiento de
enfermedades respiratorias de los
bovinos causadas por Pasteurella
haemolytica y Pasteurella multo-
cida (Fiebre del Transporte,
neumonia) en ganado de carne,
ganado de tambo y terneros.

Como la enfermedad respira-
toria bovina comprende tipica-
mente infecciones asociadas y
secundarias, unantimicrobiano con
amplio espectro de actividad es
ideal para un tratamiento efectivo.

ADVOCIN ha demostrado
potente actividad "in vitro" contra
los mds importantes agentes
patégenos Gram negativos, Gram
positivos y Mycoplasmas de las
afecciones respiratoriasdel ganado.
Los patogenos mas importantes del
ganado sensiblesa ADVOCIN son
los siguientes:

Bacterias Gram negativas:
Actinobacillus pleuropneumoniae,
Bordetella bronchiseptica, Escheri-
chia coli, Haemophilus somnus,
Pasteurella haemolytica, Pasteu-
rellamultocida, Salmonelladublin,
Salmonella enteritidis, Salmonella
typhimurium, Salmonella spp.

Bacterias Gram positivas:
Corynebacterium pyogenes, Sta-
philococcus aureus, Streptococcus
SLS.

. Mycoplasmas: Mycoplasma
bovis, Mycoplasma gallisepticum,
Mycoplasma hyopneumoniae,
Mycoplasma synoviae.

Eficacia contra patégenos
resistentes a otros antimnicrobianos

El mecanismo que le brinda a

ADVOCIN potentes propiedades
bactericidas, también determina
que este nuevo antimicrobiano sea
altamenteefectivocontra patégenos
que son resistentes a otras clases de
antibacterianos. La resistencia
mediada por plasmidos, que es la
causa de resistencia mas difundida
e importante entre bacterias, no ha
sido demostrada para ADVOCIN.

No es destruido por las enzimas
bacterianas, problema que limita la
eficacia de los antibioticos beta-
lactamicos tales como penicilina y
cefalosporinas.

Potente poder bactericida
distribuido por el tracto
respiratorio

ADVOCIN alcanza las con-
centraciones pico en el plasma y
tejido pulmonar dentro de la hora
posterior a la inyeccion intra-
muscular o subcutanea. Estas
concentraciones pico exceden
largamente los valores CIM para
los patégenos respiratorios
importantes del ganado. Las
concentraciones en tejido pulmonar
son cuatro veces mayores que en el
plasma. Las concentraciones en
tejido pulmonar se mantienen en el
mismo nivel o por encima del CIM
durante 24 horas. Este perfil no
admitedudas y respaldael régimen
de dosificacion diaria.

Menos dias de tratamiento

En las pruebas de campo en que
se comparé ADVOCIN con otros
antibacterianos, los animales fueron
tratados ya sea por tres o por cinco
dias, dependiendo de la respuesta
clinica. Los porcentajes de curacion
en general, demostraron notorias
ventajas para ADVOCIN. Estas

pruebas demostraron que un
porcentaje mayor de animales
requirio solamente tres dias de
terapiacon ADVOCIN comparado
con oxitetraciclina o trimetoprim/
sulfa. Esta respuesta mas rapida, se
traslada potencialmente a un
beneficio econémico importante.

Dosis y administracion

Administrar ADVOCIN solu-
cion inyectable por via intra-
muscular o subcutinea a una dosis
de 1ml1/20 kg de peso (1.25 mg de
danofloxacin/kg de peso) Para el
tratamiento de animales de mas de
400 kg dividir la dosis de manera
quenomasde 20 mlseaninyectados
por punto de inyeccion.

El tratamiento se repite con
intervalos de 24 horas durante tres
dias.El tratamiento puede prolon-
garse dos dias mas en aquellos
animales que no se recobraron
totalmente.

Precauciones

No se conocen contra-

indicaciones.
Advertencia

Nodebe seradministrado5dias
antes del sacrificio. No debe ser
usadoenvacascuyalechesedestine
a consumo humano o industria-
lizacion.

Presentacién
* Envases de 50 ml v 100 ml

Elaborado por:

PFIZER Sanidad Animal

Distribuido por:

CIENCIA S.A.

Luis Alberto de Herrera 4011
Tel.: 2969 11
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Fig. 2. Modelo epidemiolégico conceptual para Boophilus microplus en Uruguay

de 8 has. cada uno, separados por
una calle de unos 30 m, donde se
pusieron a pastorear 10 terneros de
6-8 meses en cada uno.

Como acaricida se wusé
Flumetrin al 1% (1mg/kg) pour-
on (5) (16) (20) (21). Los
tratamientos realizados fueron los
siguientes: otono (21/3/85) y a
partir de fines de invierno cada 34
dias, el 24/7,6/9 y 21/10.

Fueron contadas las garrapatas
mayores de 4,5 mm, de un lado de
los bovinos volteados y se realizé
una apreciacion de las garrapatas
menores de 4,5 mm cada 21 dias
(18).

Resultados - Si observamos en
la figura 3, vemos que como
consecuencia del tratamiento de
marzo sobre la poblacion de B.
microplus se redujo de maneramuy
marcada con respecto al grupo
testigo. Apareci6 un pico en mayo,
cincuenta dias después del
tratamiento, en una época que por
los datos de los estudios ecolégicos,
la caida de teledginas no tiene

mayor significacion epidemio-
logica (4).

Durante el invierno la ausencia
de garrapata en los dos grupos:
tratados y testigos, se puede explicar
por los factores climaticos que
inciden. Pero la ausencia de
pardsitos en el grupo tratado hasta
noviembre, se explica por la acciéon
directa del producto mientras que
de aqui hasta abril sélo se puede
explicar porlaacciéndelaestrategia
aplicada sobre la limpieza del
campo.

EXPERIMENTO 2

Objetivo particular- Evaluarel
impacto epidemiolégico de la
aplicacion  subcutdnea de
Ivermectina (200 microg/kg) a
partir de fines dejulio por seis veces
consecutivas cada 21 dias.

Materiales y métodos-Serealizo
en el departamento de Cerro Largo
en un establecimiento libre de
garrapatas y ubicado a 32°5' Lat.
Sur.

(*) Bayer Quimicas Unidas Ltda.

(**) Merck Sharp y Dohme Research Laboratories
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Se utilizaron cuatro potreros de
unas 8 hds cada uno, separados
entre si. Se introdujo 15 terneros de
sobreano en cada potrero y se
infectaron artificialmente con 2000
larvas cada 21 dias (veitiun) dias,
durante el periodo diciembre -
mayo.

En mayo de 1985 se
reemplazaron los terneros por otros
sesenta de 6-8 meses de edad. Se
probaron dos tratamientos con dos
réplicas cada uno:

Grupo 1 - Ivermectina al 1%,
inyectable subcutinea (200 microg/
kg) (2) (6) (12) (17) (20). Se aplicé la
primera dosisa finde invierno (27 /
07/1985), luego cada 21 dias se
repitio por5 veces hastanoviembre.

Grupo 2 - Coumaphos a 450
ppm*, banos cada 21 dias,
comenzandoa principiosde verano
(21/12/85) repetidos 5 veces hasta
el 5/04/86.

Fueron contadas todas las
hembras mayores‘de 4,5 mm del
lado izquierdo de los vacunos y se
realiz6 una apreciacion de las
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Fig. 3. Contaje de teleéginas cada 21 dias Grupo testigo y Grupo tratado con Flumetrin 1 mg/kg

garrapatasmenoresde4,5mmcada se pretendia eliminar la primera EXPERIMENTO 3
21diasdurantetodoelexperimento  generacion de garrapatas capaces
(18). de reproducir luego del invierno, Objetivo particular- Evaluarel

Con similar periodicidad se evitandola2a.y3a.generacionque impacto epidemiolégico de la
controlé la concentraciéon de se darian a partir de los meses de  aplicacion de bolos de Ivermectina

acaricida en el bano. diciembre y marzo respectiva- intrarruminales de liberacién lenta
Hasta el mes de noviembre se  mente. a partir de fines de julio.

contaron garrapatas a 5 bovinos Este tratamientologré un control Materiales y Métodos - Se

porgrupoyenadelantesecontéen sobre estas poblaciones de desarrollé en los mismos potreros

los 15 de cada grupo. garrapatas mas eficiente que el del establecimiento del Ex-

Resultados - La presencia de tratamiento tradicional empezado perimento 2 al afo siguiente. Se
garrapatas durante el experimento  endiciembrecon Coumaphos,pero  reforzé lainfestacion de garrapatas
se muestra en la figura 4. ninguno de los dos fue suficiente sembrando tele6ginas en marzo de

Esta muestra que en los dos para eliminar la 3a. generacion de 1986 y luegohuevos y teledginas en
grupos se partid a finesde invierno  garrapatas de marzo y abril, que  abril y mayo.

con una baja infectacién de los son las responsables de sobrevivir Se disend el experimento
bovinos. el invierno para volver a utilizando bolos de Ivermectina**

En el Grupo 1, tratado reproducirse en la primavera a fines de invierno contando como
estratégicamente con Ivermectina, siguiente. testigo el grupo con un tratamiento
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tradicional (13).

Los grupos fueron:

Grupo 1-30 terneros recibieron
un bolo de Ivermectina para 200
kg S.R. prototipo 3B (L - 640, 471 -
284 - 2840004) intrarruminal, por
via esofdgica, el dia 26 /07 /86 (dias
0). Tres meses después, el 6 de
noviembre, al encontrarse formas
inmaduras de garrapatas, se tratan
nuevamente con un bolo para 300
kg -S.R. prototipo 3B (L - 640, 471 -
285 - E004).

Grupo 2 - Otros 30 terneros

fueron tratados con Ethion a 825
ppm**, bano de inmersion. Como
es tradicional en el pais, los bafios
comenzarona principios de verano,
el 13/12/86 y luego fueron
repetidos cada 21 dias por 5 veces
hasta marzo de 1987.

Periédicamente se realizo
contaje de garrapatas, de todos los
bovinos delos grupos, volteandolos
y se controlé la concentracién del
bano acaricida (18).

Los bolos tenian una liberacion

* lenta de Ivermectina, por lo que se

esperaba un efecto residual de 90
dias. Con el tratamiento estratégico
de fines de invierno (tinico), se
procuré eliminar la primera
generacién de garrapatas que
sobreviviria el invierno. Al obser-
varse algunas formas inmaduras a
los 90 dias del primer tratamiento,
se decidi6 aplicar un nuevo bolo.
Resultados - Estos se pueden
apreciar en la figura 5, como se
observa, el grupo tratado con bolos
alos16diasain mostrabanalgunas
formas parasitarias pero en el
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Fig. 4. Contaje de B. microplus cada 21 dias. Grupo 1: Ivermectina inyectable.
Grupo 2: Coumaphos banos

(*) Bayer Quimicas Unidas Ltda.
(**) Merck y Dohme Research Laboratories
(***) Coopers
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Fig. 5. Contaje promedio de Boophilus microplus cada 21 dias. Grupo 1: Ivermectina bolos.

Grupo 2: Ethion banos

siguiente contaje solamente dos
vacunos de los treinta tratados,
mostraron unas pocas formas
inmaduras. Luego fueron negativos
hastael 1/11, fechaen queaparecio
en un grupo, tres vacunos con unas
pocas formas parasitarias. En ese
momento el bolo habia perdido el
efecto residual previsto, por lo que
se decidi6 la administraciéon de un
nuevo bolo. Con esto se llega hasta
marzo donde aparecen unas pocas
formas parasitarias en dos vacunos
para luego mantenerse negativos
hasta mayo.

Estas pocas formas parasitarias
que sobrevivieron el tratamiento
posiblemente no sobrevivieron el
invierno pues en contajes de
garrapatas realizados en la
primavera y verano siguiente no se
encontraron mas garrapatas en

vacunos que pastorearon en el
campo del tratamiento con bolos.

El tratamiento tradicional con
Ethion cada 21 dias por 6 veces a
partir de diciembre, no fue
suficiente para evitar la 3°
generacién de otono.

EXPERIMENTO 4

Objetivo particular- Evaluarla
aplicacion estratégica de un
piretroide cada 28 dias, a partir de
los primeros dias de agosto, sobre
las poblaciones de B. microplus de
un campo infectado.

Materiales y Métodos - En un
campo de 25 has de un
establecimientoubicadoa32°5' Lat.
Sur en el departamento de Cerro
Largo, se evalué la accion de la
aplicacion  estratégica de

VI T IRIINAIRIA
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Cyhalothrin 45 ppm* banio cada 28
dias a partir del 2/08/88 (22).

Basados en un efecto residual
del producto de 8 dias se esperaba
erradicarla1” generacién de verano
y otofio. El establecimiento no tiene
garrapatas por lo que se infectd
artificialmente las 25 hds sem-
brando teledginas de una cepa
sensible (mozo) en los meses de
febrero, marzo y abril de 1988 y
manteniendo el potrero con
vacunos hasta el 17 de junio. En ese
momento se introducen 42
vaquillonas de 8-9 meses de edad
que formaran el grupo de vacunos
tratados.

A partir del dia 5/07/88 se
cuentan garrapatas del lado
izquierdo de 20 bovinos del grupo,
volteados cada 28 dias (18).

El dia 2/08/88 se da el ler.
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Cuadro N° 1

Contaje promedio de tele6ginas de Bm sobre 20 terneras
tratadas con CIALOTRIN cada 28 dias

1988 1989 1980
FECHA a7 /e | anu | ase [aasme] o [ owsuaws o [nase [na/s [wra | w/n [ aja ] ase | nsr [aasn | s aasie| sosn [owrma | myo
X nlefgirae]l A 2 1=]=l=1T2]|=]=]=]=1=]|= =l=1=1=14 =179
Inmaduras |+ + |+ +| + - | = | = |+++| + + |+ | -] -1- = | = = £ 1 =%
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REFERENCIAS f Bafo de Clalotrin.Formas < de 4,5mm. +1a10 «+ 11a 20 +++ mds dell

tratamiento y luego cada 28 dias.
En cada tratamiento se sacaba
muestra del bafio para comprobar
su concentracion.

Resultados - El contaje de
garrapatas mayores de 4,5 mm cada
28 dias, asi como una apreciacion
de los estadios menores se muestra
en el cuadro 1. Como se ve, los seis
tratamientos no fueron suficientes
y fue necesario dar 4 banos mas
hasta el 10/04/89 para que no se
encontraran mas formas para-
sitarias por el resto del otono e
invierno siguiente. Estos 10
tratamientos cada 28 dias no fueron
suficientes para erradicar las
poblaciones de B. microplus pues en
noviembre de la primavera
siguiente se vuelve a encontrar
formas parasitarias en las
vaquillonas.

DISCUSION'YY
CONCLUSIONES

El método tradicional de lucha
contra el Boophilus microplus es el
de los banos. En los tiltimos anos se
han estado desarrollando trata-
mientos acaricidas aplicados pour-
on, inyectables o intrarruminales
los que han abierto mejores
posibilidades de aplicacion.

Debido al alto costo de desa-
rrollo de los garrapaticidas se hace
necesario aplicarlos de unamanera
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razonable, basindose en el conoci-
miento epidemiol6gico disponible.
Unamalaaplicacion puedellevarlos
a desaparecer del mercado
rapidamente, por la aparicion de
resistencia del parasito.

Los acaricidas a usar y la
estrategia de su aplicacion
dependeran de que la campana
apuntealaerradicaciénoal control.

Enlascampanasdeerradicacion
hay que tratar hasta la total
desaparicion del parésito de los
ganados y de las pasturas.

En nuestras condiciones, en
areas marginales para el B.
microplus, la iniciacion de los
tratamientos es conveniente que
esté relacionada con el invierno a
efectos de ayudarnos con las
condiciones climaticas.

En el caso del experimento con
Flumetrin pour-on, en que se hizo
un tratamiento de otofo y tres a
fines de invierno y primavera, se
puede ver la alta eficacia que se
obtuvo, pudiendo llegar a la
erradicacion para la primavera
siguiente,

En los casos en que se busca la
erradicacién es muy importante la
eficacia del acaricida. Debe dejar
escapar la menor cantidad posible
de formas parasitarias y seraplicado
en concentraciones y frecuencias
correctas. Para lograr estas
condiciones no seria recomendable
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el uso del efecto residual de los
banos acaricidas.

En el Experimento 4, con banos
con Cyhalothrin cada 28 dias por
10 veces, a partir de agosto, no se
logro la erradicacion del parasito.

La eficacia de Ivermectina
inyectable aplicada cada 21 dias a
partir de agosto por 6 veces, no fue
suficiente para erradicar, dando
solamente un control de las
poblaciones de Boophilus, similar al
obtenido con un tratamiento
tradicional comenzado en diciem-
bre. La ventaja de estos trata-
mientos tempranoses que la presion
del acaricida se ejerce sobre las
poblaciones chicas del parasito,
disminuyendo las posibilidades de
aparicion de resistencia.

En Australia se han probado
banos tempranos en primavera en
cruzas cebt y ganados europeos.
Se vio que con tres banos en cruzas
y cinco en europeos cada 20 dias se
redujo significativamente las
poblaciones de veranoy otono (14).

Estos tratamientos tempranos
encuentran cierta resistencia de los
productores a ser aplicados en esa
época pues, por el pelo fargo del
ganado no ven garrapatas vy,
ademas, se sale de la crisis forrajera
del invierno y las vacas estan en
avanzado estado de prenez.

Es imposible entender un
método de control sin considerar
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aspectos ecoldgicos y socio-
economicos para su aplicacion. Es
indispensable fijar los objetivos
(controlmoderadoointensivo) para
establecer prioridades, teniendoen
cuenta las necesidades reales del
productor (11).

En términos generales, un
control moderado ofrece la
oportunidad de seleccionar e
integrar mas métodos de control a
la lucha, con mas flexibilidad de
aplicacién y menos riesgos y costos
para el productor o para el
gobierno.Mientras que un control
mas intenso, que se aproxime a la
erradicacion, aumenta los costos,
los riesgos y su vulnerabilidad ante
cambios econémicos y politicos (7).
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