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RESUMEN

Sedescribe un c<lsode resistencia antihclOlintica
de Cintostolllas "I fenbendazol y colateral al alhendazoL
I~I cstablecimiento se encuentra ubicado en el
departamento de Florida. ellcnla con 320 has. y 120
~quinos de raza eriolla en lodas sus categorias. EI
regimen de alimentaci6n se realiza casi exclusivamente
...ohre pasturas nalivC\s. Ante la sospecha de campo, de
lIna falla en el control parasitario, sc forma ron (tlalro
gwposcompensados de acuerda a los valorcs de h. p.g.
Y se distribuyeron ..1 azar en cualro tratamientos
(control;ivermeclina;fenbendazol y piranlel). La
rcsistenciase delecl6 ulilizandoellesl de reducci6n en
d contajede huevos ('¥.oR.C.H.). Las !TIed ias arihncticas
para los dias "0" y "14" Y su respectiva R.CH. fue
I)Crupo control 1870 - 1810, II) Crupo iv~rmectina

1700 - 0 RC.H.=I00'X" III) Crupa fenbendazol 1689 
2020 RCH.=O%, IV)CrupopiranteI1640·360 R.CH.=
77''1". EI cultivo de larvas, 1ll0str6 que en el grupo
control el 89% era Ciatostomas spp., el 10% 5/roll,~y/us

['qllilll/S y el 1% Triclltlslrollgyll1s ax!!i; para los grupos
fenbendazol y pirantel el 100% fueron Cia/ostolllas
spp.. En una siguiente etapa se observo para el
albendazol una R.CH. del 29%. Se concluy6 por 10
tanto, de estar frente a un caso de rcsistencia de
Cin/os/olllns al fenbendazol, colateral aJ albendazol,
...cnsibilidad a la ivennectina y un comportamiento
crratico del pi ranteL

Pa fa bras cfave: resistencia an tihelmint ica, equ inos,
Ciatostomas.

SUMMARY

A case of anthelmintic resistance of Cintos/omas to
Fenbendazol and side resistance to Albendazol is
described.

The farm, is located in the Department of Florida
and has an area of 320 has. and runs 120 equids of
different cattegories mainly on native pastures. A
deficiency of parasite control was clinically suspected.
Fourty young horses weredivided into fourequiHbreted
groups in terms of eggs per gram (E.P.G.) values and
randomly assigned to the following treatments :
Control. Ivermectina, Fenbendazol and Pirantel. The
resistant were detected by the fecal egg count reduction
(FECR) test. The arithmetic mean for the "0" and "14"
days and their respective FECR were: I) Control group
1870 1810, II) Ivermectin group 1700 100%, III)
Fenbendazol group 1689 20200 %, IV) Pirantel group
1640360 77 %.

The larval cultures showed: I) Control group 89 ''I",
Cintos/omas sp. 10 "I., Strollgylus equilllls and 1 "/"
Tricllostrongylus axei. III) Fenbendazol group 100 'Yo.
Cia/os/omns sp. IV) Pirantel group 100 % Cin/ostOlllas
sp.. Following, it was observed the FECR for the
Albendazol (29 %). II was concluded Cintos/omas sp.
were resistant to fenbendazoL side resistant to
albendazol, and showed sensibility toivermectina and
an erratic behaviour to piranteJ.

Key words: Anthelmintic resistance, equids,
Ciatostomas.
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INTRODUCCION

EI equino e~ el unico hucspcd,
c,1paz de albergar mas de 100
especies de parasitos internos (7).
La presencia en Uruguay de
hehninlos gaslrointestinales en los
equinos fue descripta en 1955 (3).
En dicho trabajo sc dian:
Alloplveep/mln lI/aS"Il, A. per/o/inla,

Pa rlll/oplocep/1II11l /l/n III i l/al1l1,

Pamscnris eqllOI"l/III, Oxyuris eql/i,

S/rol/gyills cqllll1w:, S. tllIlgaris, S.
edell/a/liS, CyliCIJ:;lmllllll (Cinlosfomas

Q Tl'icllOllelllas), f /n/JI'OII1'II/(1 /III/sene,

H. IIu'ga::/oma y /1. micrOSfomn. Mas
recienlemente se comunica la
presencia de Tricllosfl'ollgyllls axei,

conJuntamente can una aproxima
ci6n sabre la preva[cncia de estos
helll'intos (I).

Si bien en Uruguay, a partir de
[a primera comunicaci6n de
rcsistencia anlihelminlka de [as
nematodes del ovino (9), se han
comunicado numerosos casos mas,
no seencuentran reportes por pa rtC'
de los nemalodes del equino.

Sin C'mbargo, en el mundo esto
noes nuevo, en una amplia revision
:-:iobre c[ tema, citan ya dcsde 1958
reporles de re$istencia anlihehnin
!ica a la fenoliazina (8). Posterior
mente, en Oceania, America del
Norle y Europa Occidental se han
constalado diversos grados de
resistencia por parte de ~randes y
pequcnos eSlr6ngilo:> a Ja
fenotiazina, losbenzimidazoles, [os
probenzimidazo[es, la piperacina y
cl pirantel (8), (10). Porotro lado no
:-:ie conocen aun reportes de
resislencia 11l al diclorvos ni a la
ivermectina. Tambien el oxibcnda-

zoic ha mostrado un compor
tamiento muy peculiar no
presenlando resislencia colatera[
por nematodes I'esistentes al resto
de [os bcncimidazoles (5).

La acci6n pat6gena dc los
Cia/as tOiling (trichoncmas 0

pequcnos eSlr6ngilos), ha side
objeto de numerosas discusioncs
entre parasit610gos.

En lal scntido, una actua[izad6n
sabre e[ tema realizada ell 1985 (2),
concluyc sobre la palogcncsis de
los cstadios larvalcs, conceptos
coincidentes con datos generados
por otros autorcs (I I).

EI prcsentc trabajo tuvo como
objelivo fundamenla[, a partir de
una saspeeha de campo, detectar
rcsistencia antihelmintica par parte
dc los nematodes del equino.

MATENIALES Y METODOS

EI trabajo sc !lev6 a cabo en cl
establecimiento "L.L.", siluado CI1

c[ paraie Mollesde[ Pintado 7" sect.
polidal del departamento de
Florida. La superficic ocupada son
350 has. de las cuales 38 son
praderas convencionalcs y cl resto
campo nalivo.

La explotaci6n, eslii orientada a
la producci611 ovilla y equina. En
esta ultima,hay 120equinosderaza
criolla en todas las categorias, con
SO ,1 60 yeguas que sc destinan a [a
rC'produccion todos los ailos. EI
pasloreo la mayor parte del ai;o sc
realiza sobre campo nativo con
acceso estrategico a [as pradcras.

Antecedentes
En los u[timos 10 aflosel conlrol

pi'lfasitario sc bels6 llilicamcnte en
cl u<;o de .. ntihelll1inlico~. 1,1
estrateglil de dosificilcione:-. \'Mill
de acuerdoa los ai;os, no<\lej<'indosL'
mucho dc 4 dosificacioncs anualc,>,
fundamentalmenteen primaveril y
otono can compueslos me7cla de
bencimidazoles (fcnbcnd .. :tol) y
organofo~forados (Iriclorfon).

La fall,l en c1conlrol para~ilafl\l,

C0I11CI1/.;(1 il sospecharsc de'>de 1992,
fundamentahnentc por no abscr
varse recuperacion clinica pO~lcrior

a las dosi Hcadones.

Prucba de campo
Sc utilizaron potrancos macho,.;

y hcmbras de 1 y 2 ai;os de ed<ld y
de raza criolla. Ellrabajo sc dl\'idio
en cualro eta pas :

I) EI 05/09/93 sc formaron do:-.
grupos ill azar la)Contro[ sin
dosificar (n=5) y [b)Tralado con
fcnbendazo[ (-) a 7,5 mg/kg (n=5).
Se sacaron muestra:-. en fornl<l
individual para realizar h.p.g.,
operacion que se repiti6 a 10:-. 10
dias (15/09/93).

II) El 15/09/93 sc forma olro
grupo IIa) 11=5 y sc 10 tralocon olm
fcnbcnda:to[ (.. ) ,1 7,5 mg/kg
retir,\ndose mllcstras indi\·idlh1Ic...
para h.p.g. lambicn [as dias "0" y
"10".

III) EI 29/10/93 se formaron
cllalro grllpos, compensados de
aCllcrdo a [os valores de h.p.g. Par,l
clio, se extrajeron mucslras dl..'
materia fecal il 62 pOlrancos )' se
rea[iz6 h.p.g. Se climinaron [0:; 12
anil11ales que prcsentabiln [o~

valarcs can mayor dcsviacion
abso[uta de la medi'l y COil el r('~to

Sf' fonna ron ellaIf{l gru pos compen·

- Febemex," Panacur,·" Equalan, .... Equino ultra, .....·Equivel
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Cuadro I
Medias, rango y porcentaje de reduccion

en el contaje de huevos en 1a etapa I

Fecha Oia "0" Oia "10" R.C.H.
Grupo 05/09/94 15/09/9. 0;',

Control x= 3.500 X= 1.020
5/D (800-8800) (500-20001

Fenbendazol X= 1660 X"" 1(}80 0
7.5 mg/kg (900-2200) (.00-2200)

Cuadra 2
Medias y rangos para los dias "0" y "10" can el segundo

tratamiento can fenbendazol en la etana II

Fecha Ofa "0" Ofa "10"
Tratamiento 15/09/93 25/09/94

Fenbendazol X= 1.020 X= 1.200
7,5 mg/kg (500-2.000) (600-3.000)

"'ildo~. Lucgoscndjudicilfon al azar
l'n los cu<ttro tratamicntos
l·orrespondicntes. lila) Control sin
dO,>ifiear (n=lO) IIlb)Tratado con
200 meg/kg de iVCfmcetina (U.)
(n=lO) Illc)Tratado con 7,5 mg/kg
de fenbendazol (H) (n=lO)
llld)Tratado can 6.6 mg/kg de
pilmoa to de pirantel (·"")(n=10). A
l\l~ l-t dias el 12/11/93.!>e extrajo
nuevamente materia fecal a los 40
,1I1imales de la prucba, para realizilf
h.p.g. y cultivo de larvas.

IV) EI 19/11/9.1 sc forma ron
d(\~ grupos IVa)Tratado con 5 mgt
kg de albcndazol (·····)(n"" 10) y
IVb)Tratado con H,8 mg/kg de
pamoato de pirantcl (····)(n""IO).

Las dosis utilizadas corres
ponden a las rccolllcndadas par los
labricantcs y corroboradas por
bibliografia internacional,enelcaso
del pirantclla segllnda dosis Llsada
(e1apa IV). cor responde a un
.1l11nento arbitrario de un 33 %.

Prucba de labarataria
Se rcaliz6 h.p.g. en form«

Individucll segun la tccniea de Mac
Master modificado. A d ifcrcncia de
10 corrientcmentc usado para
ll1ucstras de ovinos en este caso sc
utilizaron 4 grs. de materia fecal en
6(} cc. de agua satllfada en NaCI y
con esto se llenilfon dos camaras (1
dab Ie), par loque se trabajocon una
...ensibilidad de 100. Los huevos de
I'equei'los y grandes estr6ngilos y
de Tricllo:'lrcmgylm: spp. no fueran
diferenciados entre Sl.

Un pool de materia fccal por
grupo, se utiliz6 para cultivo de
larvas seglin la tecnica de Corticclli
LaL La identificaci6n de las larvas
~c bas6 fundamentalmenle en el
lamano de la cola y el m.imera de
celulas intestinales segun la clave

de Thienpont et al (12).

Analisis de los resullados

Se utiliz61a media aritmctica y
se aplic61a f6rmula R.C.H. '¥., "" I I
-T2/Tl"Cl/C21·100. correspon·
diendo T2 OIl grupo tratado el dia
"1()" a "14" seglln corresponda. T1
al grllpo tratado el dia "0", CI al

conlrol sin dosifiear el dfn "0" y C2
al control el dia 1(} 0 14 segun
corresponda.

RESULTADOS

La etapa I confirm61a sospecha
de campo de que estabamos frente
a una falla del control parasitario
(vcr cuadro 1). La etapa II condujo
a la sospecha de que la falla

posiblemenle se debfa a resistencia
antihelmintica ya que se cambi6 el
fenbedazol ulilizado (ver cuadro
2).

La etapa 1lI fue especialmenle
disei'lada para detcctar si el proble
ma era reslslencia antihelmintica.
Como puede observarse en el cua
dro31a dicacia fue maxima para la
ivcrmcctina, nula para el fenben-

dazol y del 77 % para el pirantel.
La etapa IV. fue disei'lada, para

buscar resistencin colateral dentra
del grupo de los benzimidazoles
para ella observamos el
comportamienlo del albendazol
que a la dosis de 5 mg/kg mostro
una redllcci6n en cl eontajc de
huevos baja (29')1,,). Por otro, lado
como vcmos en el cuadra 4 el
comportamiento del Pirantel
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Cuadra 4
Medias, rango y porcentaje de reducci6n en el contaje

de huevos en la etapa IV

Fecha Oia "0" Oia "14" RC.H.
Crupo 19/11/93 03/12/93 %

Albendazol x= 1.680 X= USO 29
5 mg/kg (800-2.700) (400-1900)

Pirantel x= 820 x= 160 79
8,8 mg/kg (100-1400) (O-SODI

Cuadro 3
Medias, rango y porcentaje de reducci6n en el contaje de

huevos para los diferentes grupos en la etapa III

Fecha Oia "0" Oia "14" R.CH
Crupo 29/10/93 12/11/93 %

Control x= 1.870 x= 1.810
SID (200-5700) (200-4100)

Ivcrmectina X= 1.700 X= <100 100
200 meg/kg (SOD - 3800) (0-0)

Fenbendazol X= 1.680 X= 2.020 0
7.5 mg/kg (500-3.700 (1300-3900)

Pirantel X= 1.640 X= 360 77
6.6 mg/kg (SOD-3SOD) (0-1300)

continu6 incambiado aunquc se
aument6 la dosis.

Elcultivode larvas realizadoen
laetapalll (dia "14") mueslrasegun
vemos en la grMica I 10 siguicnte.
En el grupo control el 89 'Yo de las
Iilrvas observadascorrespondian a
CintostollloS spp., ellO°,{, a 5/ roll~ylrlS
eql/illlls y el 1 % a Trichostrongyll/s
oxei. Para los grupos fenbcndazol y
piranlcl el 100 % de las larvas
c1asificadas correspondi6 a
Cia/os/olllos spp.

DISCUSION Y

CONCLllSIONES

Cuando sc sospeeh6, a campo,
una falla en el control parasitario,
muchas pod ian ser las causas.

a) Error de diagn6stico, 0 sea
que los sintomas que observamos
no se debian a parasitosis (por ej.
subnutrici6n) 0 que si, se debian,
pero el problema parasitario ya se
habia solucionado mantcniendose
los slntomas.

b) Error epidemiol6gico 0 sea
que los animales luego de dosifica
dos volvian a una pastura infestada,
reinstalfllldose un nuevo cuadra
parasilario.

c) Errores en la administraci6n
de la droga.

d) Calidad de draga.
e) Resislencia de los parasito:; a

la droga
En laetapa Ilos valoresdeh.p.g.,

eliminan la posibilidad de errore:
de diagn6slico, tambien los 10 dia~

transcurridos excluyen la proba
bilidad de que los contajes sean por
reinfestacion y cuidados especiale:-o
al dosificar, descarlan errores en la
administraci6n de la droga.

En la ctapa II, al cambiar el
prod uClocomercial, utiliz.:1ndo uno
del que contabamos con esludios
analiticos de concentraci6n de la
droga, manteniendo la dosis (FBZ
7,5 mgs/kg) y no haber reducci6n
en el contajc de huevos, todas la:.
sospechas apunlaran a que esta~

bamos frente a un problema de
resislencia anlihelmintica.

Para deteclar esto fue especial·
mente diseflada la elapa III, en la
que sc decidi6 inc!uir olros grupos
qulmicos. En esta, el fenbendazol
usado contaba con estudio:
analiticos de concenlraci6n d('
droga, mientras que la ivermectina
y el pi ran tel no 10 poscian, por 10
que fue solicitada directamente a
los laboratorios que comcrcializan
dichos produclos, infonm\ndolo:>
de los estudios a desarrollar.

La ivermectina habia sido poco
utilizada hasta el momento en el
establecimiento, por 10 queeI100%
de reducci6n en el contajede hucvos
confirma que manticne la cficacia
original comunicada entreolros por
Frendl et al (6).
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Dia nostico

CULTIVO DE LARVAS
Distribuci6n porcentual de especies

12/11/93 (Di. 14)

100 100

100

.. 80

L 80
A
R
V 40
A
8 20

0
CONTROL FENBENDAZOL PIRANTEL

EZZJ CIATOlIOMM

• TRICHOITAQNBYLUI

8HI STRONG eOUINU8

PRODUCTOSVETERlliAlUOS

ARENAL GRANDE 2682 TEL.: 29 61 59
MONTEV1DEO~URUGUAY

Distribuidora Exclusiva:

mUE'stra que la poblaci6n que diD
los conteos de H.P.G. a los 14 dins
fueron Cinlostomnsen un HXJo/". Por
ello en la etapa IV se volvi6 a
chequcar 1'1 cficacia del piranlel a

Q1Jel~UGA

Distribuidora:

F;''i{. 1 Resultados del cultivo de larvas

La R.C.H. del fenbendazol (0%) errcitica.Esle es considerado como
confirmo 1a sospecha hacia donde de alia eficacia contra Ascaris,
nos llevaron las elapas I y II, 0 sea S.vII18t1ris y CintostOll/as y menor
que estabamos frente a un C<lSO de efectividad frente a 5. edt'n/ntlls (8).

resislenciaantihelmintica.Elcultivo Sin embargo el cultivo de larvas
de larvas es claro en mostrarnos
que los nematodes resistentes cran
cxclusivamente del grupo de los
CiatOS/Olllas (TricilOlll!/IIUS 0

pequenos estr6ngilos). La efiC'Kia
original, mayor al 95% del
fenbendazol (7,5 mgs/kg) frente a
los CiUtOS/OIllUS, ha sido descripta
por numerosos aulores (11 )(8)(4).

Esle cambio en la eficacia
original es c1aramenle definido
como resistencia (lO).Porolro lado,
la baja R.C.H. (0%) nos estarla
llldicando de que el problema
comenz6 a originarse bastante
liempo atras.La reducci6n en cI
contajede huevosdel Piranlel (77'v,,),
deberia ser considerada como algo

V.JE7r.JE.R.JL:ATAJRJIAiJ. ...
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una do!>i:. mayor cncontrando
resultadossimilaresa losde la elap,l
anterior.

Esto en principio haria pensar
que estamos frente a un problema
de resistencia, sin embargoesta fue
la primera vezquese utiHzo pirantel
en el eslablecimiento y s610 se
conoce un antecedente de
utilizaci6n de anlihelminticos del
mismo grupo (Levamisol). Noseria
de descartar, (en caso de ser
resistencia) que pudiera haber sido
"imporlada" con la compra de
animales de otro establecimiento.

En la elapa IV queda claro de
que la R.C.H. baja (32%) es debida
a resistencia colatera! dentro del
grupo bencimidazol. Frente a eslo,
en el establecimiento se suspendi6
el usade bencimidazoles, quedando
pendiente chequear al oxibenda
zole.Por olro lado, anle este
problema, quesi bien es la primera
comunicaci6n, no debeserel primer
caso aparecido sino el primero
encontrado, se sugiere a los
profesionales que trabajan COil
equinos incorporar denlro de los
trabajos que se realizan, el chequeo
de resistencia antihelmintica.
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