Articulo Original

Estudio ultraestructural de las fibras del
Sistema Elastico en el vinculo del
Gallus gallus dom. 1. adult.

Pérez Carrascosa, V. *; Cotta Pereira, G.**; Calvo Marin, ]. **; Fila Varela, D.****

RESUMIEN

Utilizando la teenica preconizada por Cotta-Pereira
v eols. (1976) se pudicron distinguir en los vinculos de
animales adultos, los tres tipos de fibras del Sistema
Flastico.

De este modo se observaron las fibras elasticas
constituidas por material amorto central envuelto por
microfibrillas de 10 a 12 nm. de diametro. Las fibras
oxitalamicas constituidas solamente por haces de
microfibrillas de aspecto tubular de 100 a 12 nm. de
diametro. Las fibras clauninicas de¢  caracteristicas
intermedias, constituidas por haces de microfibrillas
con escaso material amorto electrodenso.

La presencia de fibroblastos con un sistema vacuolar
bien desarrollado, asi como la intima relacion entre los
distintos tipos de tibras del sistema clastico en el
vinculo, indicarian que estas células son responsables
de wmlctim rlos componentes de dichas fibras,

La presencia de fibras oxitalamicas v clauninicas
representan fases ontogenicas de la formacion de las
fibras clasticas, esto indicaria que laclastogénesisesun
proceso continuo durante toda la vida del animal.

Palalras Clave: Sistenma lastico, fibras elasticas, filras
clawninicas, fibras oxthalamicas.

SUMARY

Using the technique advocated by Cotta-Pereira et
al. (1976), it was possible to distinguish in the vincula
of adult animals the three types of fibers of the Elastic
System.

In this hand, were observed that the clastic fibers
made up of central amorphous material enveloped by
10 to 12 nm. diameter microfibrils. The oxitalan fibers
consist only of bundles of microfibrils of tubular
appearence, also 10 to 12 nm. in diameter. The elaunin
fibers, with caracteristic intermediate, made up of
bundles of microfibrils with scarce intermingled
clectrodense amorphous material.

The presence of fibroblasts with a well developed

vacuolar system, as a close relationship between the
different types of fibers of the elastic system in the
vinculum, indicated that these cells are It'sput*l'-lhlv tor
the synthetization of the components of such fibers. The
presence of oxytalan and claunin fibers representing
ontogenic phases in the formation of clastic fibers is
assumed to indicate that the clastogenesis isacontinued
process throughout the life of the animal.

Keyiwords: Elastic Sisten, clastic fibers, claunin fibers,
oxitalan fibers.

INTRODUCCION

Los vinculos son haces de tejido
conjuntivoquese localizan sobre la

superficie dorsal del tendon flexor

digital profundo. Estan constituidos
por fibras clasticas y colagenas
densamente agrupadas.,

Las fibras clasticas han sido
reconocidas  histologicamente

desde hace muchos anos (Unna,
1891; Weigert, 1898; Verhoeff, 1908).
EFstudios ultracstructurales de-
muestran que las fibras elasticas

estan  constituidas  por dos
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sustancias quimicas separables
(Rossy Bornstein, 1969; Ross, 1973).
En las fibras eldsticas maduras, el
centro estd compuesto de material
amorfo, homogéneo, que representa
cerca del 90 " de las mismas
(Geenlee y cols,, 1966; Ross y
Bornstein, 1971; Kanai v Kaufman,
1972; Ross, 1973; Cotta-Pereira y
cols., 1976; Spicker y cols., 1975), en
el cual fue identificada la proteina
elastina (Ross y Bornstein, 1969). El
otro componente circunda el
material amorfo central y esta
formado porhacesdemicrofibrillas.

Junto con las fibras elasticas
pueden encontrarse otras, que
aunque no poscen elastina o la
presentan en pequena cantidad,
constituyen parte de un Sistema
Elastico de fibras conjuntivas,

Las fibras oxitalamicas fuceron
observadas inicialmente por
Fullmer (1958), su ultraestructura
revela que estin constituida por
haces de microfibrillas (Carmichael
y Fullmer, 1966) de 10 a 12 nm. de
diametro, semejante al de las
microfibrillas de las fibras elasticas
(Rodrigoy Cols., 1973;Cotta-Pereira
y cols., 1976 a, 1978, 1979). El otro
elemento del Sistema Eldstico lo
constituyen las fibras elauninicas
descriptas por Gawlik (1965). La
ultraestructura de éstas revela un
material amorfo disperso entre las
microfibrillas (Cotta-Pereiray cols.,
1975, 1976 a; Rodrigo y cols., 1973).

En el presente trabajo, se
pretendeestudiarlos tipos de fibras
que presenta el Sistema Elastico en
el vinculo del Gallus gallus dom. L
adulto por el método de
microscopia electronica.

MATERIALLES Y METODOS
Se sacrificaron por deca-

pitacién ocho Gallus gallus dom.
adultos de la raza Leghorn, de los

que fueron retirados los dedos. Se
obtuvo por diseccion fragmentos
de la region mediana del vinculo,
los que fueron fijados durante 2
horas ensolucionde glutaraldheido
al 3 % y acido tanico al 0,25 Y en
tampon Millonig 0,1 M, pH 7,3
(Futacsaku vy cols., 1972; Cotta-
Pereira y cols., 1976 b). Después los
fragmentos fueron lavados en
solucion tampon y postfijados en
tetroxidode osmioal 1% entampoén
Millonig 0,1 M Ph 7,3, durante 1
hora. Posteriormente, el material
fue deshidratado en soluciones
crecientes de ctanol, y, después de
tres cambios de 6xidode propileno,
se procedio a la inclusion en Epon
812 a 60 "C durante 48 horas. En la
inclusion los fragmentos fueron
orientados con el fin de obtener
cortes longitudinales y trans-

Fig. 1. Electromicrografia de la region mediana del vinculo mostrando fibras

colorcados conazul de toluidinaen
carbonato de sodio y examinados
al microscopio optico para la
orientacion de los cortes ultrafinos
(60-90 nm). Estos ultimos, fueron
recogidos en rejillas con reticula de
200 a 400 cuadriculos, contrastados
con acctato de uranilo y citrato de
plomo, vy examinados en
microscopioelectronico ZEISS, EM.
9B. con posterior obtencion de
clectromicrografias.

RESULTADOS

En los cortes longitudinales de
la parte mediana del vinculo se
observo la presencia de gran
cantidad de fibras
orientadas principalmente en
sentido longitudinal, de diferentes
diametrosy longitud variable. Cada

clasticas

-

elasticas maduras cortadas longitudinalmente. El material amorfo aparece en
negro. La fibra se presenta ramificada. Fibrillas de coldgeno se observan entre las
ramificaciones de la fibra eldastica (estrella).  Awmento: * 36,000,

versales. En ultramicrétomo
SORVALL modelo Parter-Blum
MT2-B se obtuvieron cortes
semifinos (1 um), los que fueron
colocados en laminas de vidrio,
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fibra mostré un constituyvente
principal central y electrodenso,
ocasionalmente se observaron
algunas microfibrillas periféricas.
Se evidencio la presencia de
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Fig. 2. Llectronucrografia de la region mediana del vineulo mostrando fibras
clasticas cortadas transversalimente con el material amorfo en negro y su relacién
cont prolongaciones citoplasmaticas de fibroblastos (asteriscos negros) y con
fibrillas dv colageno (estrella). Se obseroan 2 fibras clisticas unidas por win puente
de material amorfo (asterisco blanco). Awmento: * 18.000.

ramificaciones (Fig. 1).

En las regiones situadas entre
las numerosas y espesas  fibras
clasticas observamos fibrillas de
colagenoy prolongacionescelulares
pertenecientes a fibroblastos (Fig. 1
v 2).

Ademas de las fibras elasticas y
de las fibrillas de colageno, se
visualizaron haces de microfibrillas
quecorresponden ultraestructural-
mente a las fibras oxitalamicas (Fig,
3), las que miden de 10a 12 nm. de
diametro. En corte transversal
presentaban unaregioncentral poco
densa, rodeada por una region
clectrodensa, dando apariencia
tubular. También fueron
observados haces de microfibrillas
con material electrodenso
entremezclado, de caracteristicas
ultraestructurales similares a las
descriptas para las fibras
elauninicas (Fig 3).

DISCUSION

La microscopia electronica

mostré que las fibras que
constituyen la mayor parte del
vinculo del animal adulto,
corresponden al patron estructural
de las fibras elasticas. La
identificacion se hizo con la técnica
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) 1“'-5.4-'. p
'-\C;otta:&rei_r'.*.‘i' y

preconizada po
cols. (1976), en \eligcual”Se usa
glutaraldehido -aci Q tagico como
fijador. Se observé qi.eS#s fibr
estan constituidas por unTraterial
amorfo central electrodenso,
envueltas por microfibrillasde 10a
12 nm. de diametro.

Se observaron fibras oxitalami-
cas formadas por haces de
microfibrillas, de 10 a 12 nm de
diametro como fueron descriptas
por Cotta-Pereira y cols. (1976), las
LTI.I.C apm'ccun en corte trﬂ“.‘;\'(_’l'ﬁﬂl
con una zona central poco
coloreada, y otra periférica
electrodensa, lo que les da una
apariencia tubular. Estos datos
concuerdan con los de Fahrenbach
ycols. (1966), Greenlee y cols. (1966),
Jones y Barson (1971) y Cleary y
cols. (1981), no siendo esta la
caracteristica observada por
Kewley y cols. (1978). Feroze (1982)
menciono que laapariencia tubular
en el corte transversal de las
microfibrillas se deberia al hecho
los cortes ultrafinos

C

que, en

Fig. 3. Electromicrografin de la region mediana del vinculo mostrando un

fibra elastica madura constituida principalmente por amorfo que aparece en negro

(asterisco). También puede observarse una fibra oxitaldmica formada por
microfibrillas (estrella negra) y una fibra elavninica que presenta material amorfo
disperso entre las microfibrillas (estrella blanca). Awmento: * 17.000.
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contrastados con uranilo y plomo,
estos se depositaran en la periferia
de la microfibrilla, permaneciendo
el centro claro. Ya Cleary v cols.
(1981) informaron que las
microfibrillas se constituyen, en
realidad, de una regioén central
proteica envuelta por varias
cadenasde glucoproteinas dispues-
tas enespiral. Estos dos componen-
tes de las microfibrillas, de
caracteristicas tintoriales diferentes,
tratados con uranilo y plomo,
mostraron una parte central claray
otra periférica oscura. Mayores
informaciones son necesarias para
queseafirmenopinionescontrarias.

De acuerdo con lo descrito por
Cotta-Pereira y cols (1976), usando
latécnicadel glutaraldehido y acido
tanico, las fibras elauninicas se
revelaron  como  haces de
microfibrillas v material amorfo
electrodenso entremezclado.

Los fibroblastos presentes en el
vinculo son, aparentemente las
células capaces de sintetizar los
componentes de las fibras elasticas.
La presenciade unsistema vacuolar
citoplasmatico bien desarrollado
especialmente el reticulo endoplas-
mico rugoso con fino materialensu
interior. El aparato de Golgi,
evidencia la actividad biosintética
de esta célula. A esto podemos
agregar la intima relacion entre los
diferentes tipos de fibras v estas
células, por medio de prolon-
gaciones citoplasmaticas o
invaginaciones de la membrana
celular, hecho observado por
Schwarz (1964)y Fahrenbach y cols.
(1966). Debido a que estos tres tipos
de fibras presentes en el vinculo del
animal adulto, representan las fases
ontogénicas en el desarrollo de las
fibras elasticas (Fahrenbach y cols.,
1966; Jones y Barson, 1971 y Albert,
1972) se podria sugerir que la
elastogénesis es un proceso

continuo y que se produce durante
toda la vida delanimal, aunque con
diferentes ritmos. Este hecho
también fue observado por
Braverman y Foferko (1982) en la
dermis humana.
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