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Estudio ultraestructural de las fibras del
Sistema Elastico en el vinculo del

Gallus gallus dom. 1. adult.
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R."~lIMrN

Util i,.lndol'l !l'nlll',l prl'l'11ni/,I(I,1 !'llrCllt la-I'en.'j 1',1

y Clll:-:. (1 <J7(,) :-l' pud II'Hlll d i:-:l in~tlir l'll Ill ... \'jm:ul"s de
,mlll\.llc~ 'ldull\l:-, Ill'" In..'''' tipI'''' lil' fibr,l'" liL'] Si:-tl'llM
FI,l:-lkll.

Ol' C:-ole 11ltldl' 'l' tlb:-l'lT,lflln I,b fibr,,:- l'l,lstk,l:­

nlll:-tituid.h pl'l' Ill.l!l'l'i,ll ,lrlll Irfl' l"l'l1(r"ll'IH'IIl,.. ltll PI If

micrllfibrilla:- dl' 10 ,1 12 111ll. lil' di,ll1wlro. I..b fibr,'s
l'xit"I,lllli ...'.l:- l'1.n:-lllllid" ....."I.llllL'nlc pOl' h,Kes clL'
micf(lftbnll,b dl' ,''''PL'l"h. tubUJM lil' 10 ,1 12 nm. de
di,;ml'lw. l.a:- fibr,l'" cl'lUlllllll""S de ,',IT,Ktl'ristic,lS
intl'rIl11'dla.... tUllslilllld.b pur IMn'~ dl' mkrofihrillas
con l':.(,1:>\1 1ll,1Il'rl<ll.lmllrfll l'll'dnllll'lbll,

1..1prl':-l'IKi,1 dl' fibr\lbl,I~ln~nJnun ~isll'nl.l \','cuol,lr
bil'n dl's.lrroll,'do, ,1"1 l'OlHO 1,1 inl i111.1 rl'l,lLilllll'nlrc 10:.

di:.linlo:. lipll~ dl' tibl','" del :.i"kllhl l,l,blictI en el
\'innllo, indic.lri,Hl qUl' I'"!.''' c\:IIII,I" ,,\In l'l'''plln:."bk'"
dl' :.inll'li/.lr 1\1:. C\'lllPI'Ill'llk:. lk lhcha" fibl',l:.,

1..1 pn':-\.'m'i,' ell' tibr,l" \I\il.ll,imil"'" y l'l,ltInink.l:'
rl-pn'''l,'nl,lll (tl~l'" llIHII,.;\'nll"'~ til' 1,1 fllrm<ll'il'lll dl' 1,1~

fibr,l~l'liblka~,l'~It' ind k,lri"lllll'I" \'I,l~hl,.;elll'~i"l'~lin
pnl\:e~ll cuntilllll' dlll',m!l' It.d,II,l dd" dl,1 ,millhll.

1'"/III'm~ ClII,','; ~1~lmlll Ilti~fiCl',IiI"'a~ daslic".~. ti/,ms
dl/1/11 ill /{'II,~, Ii IlJ'll~ \" I1IIl,i lit i"I/'"

SUMARY

Usin~ thl' Icchni'llll' ,1d\·\lI,.·,111'd by Colta-Pcrcim cl
.11. (197(,), il WilS possible hi distin~lIi~h in the \'inclIla
1\( .,dult ,mimals Ihe Ihn.'e Iypl.':' \If fibl'l':-llf 11ll' Elastic"
SV~ll'm.

In this h'lIld, Wl'l'l' tlb~enl'd Ul<lllhl' d,lSlic fibcr~

madl' up of centr"l ,\lllllrphllUs nh1Il'ri.llell\'cJ(lpl'd by
10 III 12 nm, diilmclcr micrllfibril:-. Thl.' Ilxilillan fiocrs
l·t.nsist only of bundles of micrllfibriJ:; of Illbulilr
,lppc,lrenCl', ,11:'11 10 Itl 12 nm, in di.lml'tl'r. TIll' cia un in
fibc"",, with cilral"lcri:-lk jnlcrmedi,'le, mildc up of
bundles llf microfibril:. with SCilrcc intcrmin~lcd

elcclrodcJ1:-;C.' '1Il1\lrpllllll:' 1ll,lll'riill,
Thl' prl':.cl\(C \If fibl'(lbl,l:.l~ wjlh ,1 \Veil dc\'cloped

",lClIOlill' :.y:.tcm, .1:' " closl' rcl,ltionship betwccn lhl'
diffl'rl'nl Iy~w~ llf fibns of tIll' cl"slic :-.yslcm in thl'
\'inClllum, indic,lll'd II", t llll'''l' cdb ,1 rl' rl':-ponsibk' lor
lhl' :.ynlhl'li/'"tion of thl' (Omplllll'llb llf ~lI(h fiDcrs.Thl.'
pl'l'~l'n(C of \Ixyl"l"n and l'I,HlIlin fib('r~ represenling
11I1hlgl'nic phil~l'" in Ihl' fOrllltlli\lI1 of l'l,blie fiocr:, i~

assumed tll indic,ltl' IIMt tl1l'l'I,b!tl~l'1l1'sis is ,1 (ontinued
process IhnlllglHllllthl' lifl' I,f thl' 'lIlim,'1.

KI',lf11'llnfs: [llIslil' SistCIII, dtl~tij" {ilwrs. i'll/Willi {illl.,.:',

/lx;III/IIII/illl..'fs.

INTIH lDUCCIl ).\'

Ill:' \'IIKUlll":'I'" IM(~':' <iI' Il'jido
((llljllnli\'o que :'l' It11:'lll/'1Il ~obrl' 1,\
~lIpl'rfi(il' dms"l dl'llt,'nlh'lIl fll'xtlr

d il-:il'll pnlfUlldl" E:.l,;ncl)llslilllidos
~)(>r fibr,l:. 1,I,istic.1S y col,ihl'Il.l~

dl'lb.lllll'nll'il,.;rUp.ldils.
1.,1:' fibr,l:' d.-btil.::,lS h'lIl sidll

rl'CIIIHIC id ,lS h ishll llgic,' men ll'

de:.dl' hacl' mllcho~ ai'lll:-. (Unn,l,
ni91;Wdhl'rl, 1S98; Verhoeff, 190H),
Fsilidios ultral.'slructurilles de­
nHll':-.tran \l(1e las fibras cMslicil:.
l'~t,;n Ctlllsliluid"s pOT do~

'Profl'sllr J\djull!t., Dplo. dl' Mtlrflilohi,' y LJl'~.urollll, FilCliltild dl' Vl'I<.'rintlrl,l, Mlllllevidco, Urllgllil)'.
01'10. dl' Mllrf(\lo~i,l, F.1Cldl,ld d,l S.\l1de, Uni"l.'rsidildl' dl' Br'lsilia, Bra:.il.
"PmfCStlr Titultll', r.,lboril!tlrio dl' Hi~I(lI(.~i,l Y 1~lllbriol(l~f,l, lnslilllill dl' ISiologi,l, Uni"l'rsid"dl' de
Estadll dl' Rio d\' ].lIll.'iro, l3rilSil.
'''AsiSll.:nle, Oplt., dl' Morftlhl~f'l v Dt.'~tlI"nlllll, FaClLltild dl' Vdcrinill'i,l, Mllllte\'ideo, Uruguay.
....Ayud,'l'll', Dl'pltl. dl' Mtlrflllll~iil}'DC:'<lrrolltl, FilClIlt.ld de Velerinilriil, Mlll1l('\'idco, Uruguilv,
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Fig. 1. Eh'ctl'o/llicl'osmjin dL'lnl'l'~i61l IIIL'llimlfl lil'! v;/IC1//l1ll1()stm"da {ibms
I'lristicn.~ IIIndllms mrl"dns hllISi/lidi/lnl/llt'l//t'. Ef /IIn/I'rinl n/lltl~fll"l'(m!Ct' 1'/1
//1.',(:1"11. LiIfilml Sl.' pH'SI.'IIIn mmifiC(1(ln. Filll'i/lns dl' cvltigt'//o S{' o/lSI.'I1'/I/1 I'/lt 1'(' Ins
mmificncimll.'s dl.' ffl [ibm drisficn (I.'s/ ,.('/In). AIIII/I.'II/I):· 36.000.

sustancias quimic<ls sep<lf<lblcs
(Ross y Bornstein, 1969; Ross, 1973).
En las fibras eMsticas maduras, el
centro estfi compuesto de m<lterial
amorfo, homogcneo, que represell ta
cerca del 90 '1., de las mismfls
(Geenlee y cols., 1966; Ross y
Bornstein, 1971; K<lllili y KilUfm<ln,
1972; Ross, 1973; Cottfl-Pereir.l Y
cols., 1976;Spickerycols., 1975),en
('I cual fue identificadil la proteina
elastin<l (Ross)' Bornstein, 1%9). EI
otro componente circundil el
material amorfo centr<ll y esta
fonnado por hilCes de m krofibrilIas.

Junlo can l<ls fibrils clastic<ls
puedcn encontri\rse otras, que
aunque no p0,Sccn elastina (l la
presenlall en peql1cila cantidad,
constituyen parte de un Sistema
Elastico de fibra:-; conjunhvils.

Las fibras oxitillflmicas ftleron
observadas inicialmcnte por
Fullmer (1958), "u lIltrae"trl1ctura
re\'elil CJue estiln con:-;tituida por
haces de microfibrillas (Cl rmich<1el
y Fullmer, 1960) de 10 a [2 nm. de
difimetro, semejflnte al de las
microfibrill<ls de IflS fibras elflsticas
(Rodrigo y Cob., 1973;Cotla-Pen:iril
y cols., 1976 a, 1978, 1979). EI otro
clemento del Sislemil El<lstico 10
constituyen la" fibras elauninicils
descriptils par Gawlik (1965). La
ultraestrllctura de cstas revelfl un
materifll flmorfo disperso entre las
mkrofibrillas (Cottfl-Perei ra y cols.,
1975,1976 fl; Rodrigo y cols., 1973).

En el presente trilbajo, se
prctendeestudiar lo~ tiposde fibras
que presentil el $istemil Elristico en
el vinculo del Gallus gilllllS dorn. l.
adulto por cl mctodo de
microscopiil electrbnica.

MATERJALL5 Y METODOS

Se sacrificflron par decil­
pitacioll ocho Gallus gilllus dlllll.
adultos de lil raZil Leghorn, de los

que fueron retirados los dedo's. S<.'
obtuvo por diseccion frilgmentos
de lil region mediana del vinculo,
los que fueron fijildos dUrilnte 2
horils en solucion de gl u til rilld heido
al 3 % Y "cido Mnko ill 0,25 % Cll
tampon Millonig 0,1 M, pH 7,3
(Futflesakll y cols., 1972; COltil­
Pereiril y cols., 1976 b). Despucs los
fragmentos fueron lavildos cn
soludon tampon y postfijados en
tetrllxidodeosmioall '¥o,en tampon
Mi1lonig 0,1 M Ph 7,3, dllrilnte I
hora. Posteriormente, cI mflteri<ll
fue deshidrat<ldo en soludones
crecientes de etalwl, y, despucs de
tres cilmbios de oxidode propileno,
se pnlCedio a Ifl inclusi6n en Epon
H12 il60"C dllr<lnte48 hOrils. En la
inclusion los fragmentos fllC'fOn
orientildos con d fill de obtener
cortes longitudinalcs y trilns-

versales. En ultrilmicrotomo
SORVALL modelo Parter-l3Il1ll1
MT2-B se obtuvieron cortes
scmifinos (1 urn), los que fLlCron
colocildos en InminilS de vidrio,

Ctlltlreildo:-; con a'lul de tl)lllid Inil en
Cilrblillato de sodio y ....xaillinilrlo~
ill micro:-;copio 6ptieo pflril lil
orientilcit'in de los cortes ultrafinos
(60-90 nm). Estos l"rltimos, fueron
rccogidoscn rejillfls con reticula de
2(Xl a 400 cUildrfculos, contrastados
c('In flcetilt('l de urilnilo y citrilto de
plnmo, )' eXilminildos en
III icnlSCOP ill elect ron ico ZE ISS, E.M.
913. con posterior obtencion de
c1eclrtlm iCfO};rafiil:>.

Nt:5l1tTADOS

En In:> cortes longillldinalcs de
101 p.ll'le lllL'diilllil del vinculo sc
('Ib"erni Jil pfI.::>cncia de griln
Cilntidild de fibras elristiCil~

('Irientadils principalmciltc ell
sentidolongitudill<ll, de dHcrcntes
diilmL'lros y longilud variilble. C<lda

fibril mostro llll constituyente
principfll central y electrodcnso,
OCilsionillmente se obsen'ilron
algun<ls microfibrillas perifcricils.
Se evidcncio la presencia de
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prcconizO'Lda po G.ott«·t~r~iiti y
cols. (1976), en l~uar'~e' usa
glulmaldehido -fiei '1<\5'ico coo\o
fijador. Sc observe q ~ ffuj'
estan con~titllidaspor un nal
amorfo central clectrodenso.
envucltas por microfibril las de lOa
12 nm. de difimclro.

Sc obscrvaron fibras oxitalami­
cas formndas por hClces de
microfibril las. de 10 a 12 nm de
diamctro como fueTon descriplas
por Cotta-Pcrcir<l y cols. (1976), las
que ap<lrcccn en corte transversal
con una zona central poco
colorcada, y olTa periferica
c1cctrodcnsa, 10 que les da una
<lparicnciil tllbular. Estos datos
concucrd,lll con los de Fahrenbach
y eols. (1966), Greenlee ycols. (1966),
jones y Barson (1971) y Cleary y
cols. (1981), no sicndo csta la
CiUi\ctcristica observada por
Kewley yeols. (1978). Ferozc(1982)
meneiono que la aparienda tubular
en el corte trclnsversal de las
microfibrilli'ls sc deber!il al hecho
que, en los cortes ultrafinos

moslr6 que IllS fibras que
conslilllycn III mayor parte del
vinculo del animal adulto,
corrc~pondenill patr6n cstructural
de las fibras clasticas. La
idcntificilcion se hizo con lil h~cnica

Fig. 3. [h'c/mlllicraSflljfn de III I"t'sml/lllt'dll1ll11 dd v;I1C11lol/loMrrmdo /11/

fibm dri:-fim IIIlldllrtl WIIS/ ill/ida prillcipalllll.'lllt' /,nrnllmr{tl q'/t'npnrl'ce t'llllegro
(ash'ri::w). TnllllJiel/ pllt'd(' olJsl'nmr:-t' 11I/11 fibm oxi/nlrilllicn forlllndn por
micnifilll'i/ins (es/rdlllllt'gm) .II IIlln fium dnllllil/iclI quI' prt'St'llln IIInll.'rinl nlllorfo
dispt!rsol'lIfrl' Ins microfibril/as k:-/I'dln binI/en). A IlIIlt'lltll: .. 17.UW.La micro!'copia clectr6nicil

DISCUSION

Fig. 2. IIl'rl /'ll1/l/L"f0XfIl{ia de In /"I'gilhl IlIt'dimm dd r'il/CIIlo IIIv::lrl1lulofil1rl1s

l'1d'fim.; ,0rll1dll,'; fmll';i'r·/"';II/!/It'llf/· I'lliI d III11/erinl r11111lf(rl I'll I/I'~ro.ll::1/ rdncilill

ClIII l'I'll!Ollgll,i(1l/l·.~ oftljllli::llltlIIClI:: dl'l;/J/'(Ihla::lo:: (n,ll'I'i::ctJ:: Ill.'sms) .II Ctll/

lihl'i/ln!' lit· ((lltiS/'llll (l',~1 rdlrl). 51'11/'::1'1'1'1111 2/ibm:: cld..;licn:: "llidn:: por 1111 plll.'lIll'
.I(·lIIalaill! 1I111l11'(rl (11~It"fi::C{l /lIIII/CIl). A,lll,e,lfll;· II.i.(NHJ.

ramificildone~ (Fi~. I j,
En lil~ regianl· ... situildas entre

las nUlllCr(lSaS y l'spesas fibms
c1.,stica~ Ob:-Cf\'iH1H1:> fibrilla:- de
COlagClla y pro!ongacillncsccI ula rc:­
pertcncciellies a fibroblaSIOs (Fig. 1
Y 2).

Ademib de lib fibr,,., d,istic,l!' y
de 1<1:'; fibrilla!' de colngcnl), Sl'
\'isualizaron haec!' dc mierofibrillas
que com:'!'ponden uItrilest ruetu ra I~

lllente alas fibras oxilill"micas (Fig
3), las que midcn de lOa 12 nm. de
diametro. En corle lrilllsversill
prescntaban llna rl'~i(ln central poeT'
dcnsa, rodeada pllf Ullil region
cleclrodensa, dando aparienci,l
tubular. Tambicn fucron
obscrvados haces de microfibril!;b
con material eleclrodenso
entremezclado, de caractcristicas
ultraestructurales similares a las
descriptils para las fibras
elauninicas (Fig 3).

Vol 30 N° 125 ENERO • MARZO 1995 •



contrastados con llrilnilo y plomo,
cstos ~ depo~itilriln en Iii pcrifcriil
de la microfibrilJiI, pcnmllllXicndo
el centro elMO. Yil Cleilry y wis.
(1981) informilron que lils
microfibril las ~e constituycn, en
realidild, de una region centri'll
proteici'l en"llclti'l por Vilfl,'~

cildenm.de gltlCOprotc ["as d i:>pue~­

tascn espiral. Estosdo~c(lmponen­
tes de las microfibrillas, de
cMilctcrlsticas tmillri,llesd iferen te~,

tratado~ con urilllt!n y plnmo,
mostmron lInil parh.' centr<ll c!<lr<l y
otm perifcric" tl.,cur<l. MilYllrl'~

informacione., son neces<lriils p<lril
quese il firmen \'pin ionescon trmias.

De ilcucrdo con 10 descrito par
COllil-Pcrcira ~'cols (1976), uSilndo
la tecnicil del glutilri"lldehido y fiddo
tanieo, lil:. fibr.l~ e);lUnlnica~ ~e

revclilron C\lIllll haeL~s de
microfibrilla:- \' miltcrial .1Inorfo
eleclroocn:,o cntrcmezelado.

Lo:. fibrobliblo:- prcscntc:. en el
vinculo son, ,1peUcntcmentc las
cclulas cap<lCe:- de sintclizilr los
componcnlcs de 1,1" fibrascldstieas.
L1 prescnciildeun:-•.,Iem<l vacuolar
dtoplasmatic(' bien desarrolJ,ldo
espccialmenlel'l rctkuloendopl,ls~
mico rugosocnn fino milterinl en su
interior. EI ilpeUilto de Golgi,
evidendi'l la ilcti,'idild biosinlctica
de esla CCIUJil. A esto podemos
agrcgar Iii intim<l rel<lci6n entre los
diferenles tipo~ de fibras y estas
cclulas, por lll\..'dio de prolon­
gacioncs citoplasmfiticas 0

invaginadones de la membrana
celular, hecho observado por
Schwarz(1964)y Filhrenbachycols.
(1966). Debido il que estos trE'S tipos
de fibras prescntesenel vinculo del
animaladllllo, representan las fases
onlogenicas en el desarrollo de las
fibras elaslicas (Fahrenbach y cols.,
1966; Joncs y Bar~on, 1971 y Albert,
1972) se pod ria sllgerir que lil
clilstogenesis es un proceso

continuo y que ~e produce d 1I r,lIlle
tod<ll<l \'id<l del <lnimal, <lunqlle elJil

difo..'rl'llte~ fltmos. El'll' hecho
tilmbicn fue obl'crvad{l plH
Br<lverm<ln y FoferkCl (1982) en l<l
dermis hum<lnil.
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