Efecto de dos niveles de oferta de concentrado y el estado corporal al
parto sobre la produccion y la reproduccion de ganado lechero
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RESUMEN

Las interacciones entre nivel de produccion de leche, alimenta-
cion, estado corporal en lactancia temprana, dificultan la inter-
pretacion de resultados de estudios relacionados a produccion
y reproduccion. Se realizé un experimento con el objetivo de
estudiar las relaciones entre las variables estado al parto (ECP),
asignacion de concentrado posparto (CONCE), caida de estado
(CEC), estado en lactancia (ECL), producciéon (PL) y compo-
sicion de la leche y reinicio de la actividad ovarica posparto
(DOV). En un establecimiento con niveles de produccion entre
4500 y 6500 I por lactancia, se estudiaron 40 vacas multiparas
de partos de otoflo, constituyéndose al azar dos grupos de
20 vacas c/u, a las que se les ofrecieron 7 y 4 kg de concentrado
/ vaca ordefie/ dia desde el parto hasta 75 dias de lactancia. Los
forrajes ofrecidos fueron leguminosas y verdeos de buena cali-
dad y disponibilidad. La PL , se asoci6 positivamente a ECP
pero no a CONCE. El % de grasa fue afectado por CONCE,
resultando menor en las vacas que recibieron una oferta mayor
de concentrado; éstas presentaron un ECL mayor, lo que se
explicaria por una mayor relacion propidnico:acético ruminal.La
CEC fue la unica variable que se relacion con DOV.

Palabras clave: Estado Corporal, Concentrado, Pasturas,
Produccion Lechera.

SUMMARY

Interactions between milk yield level, feeding and body condi-
tion score in early lactation make difficult to understand the
results related to milk production and reproduction. With the
objective of studying the relation between the variables of body
condition at calving (BCC), body condition lost (BCL), body
condition during lactation (BCDL), concentrate offered pos-
tpartum (COP), milk yield (MY) milk fat percentage (MFP)
and protein and the reset of ovarian activity postpartum
(ROAP), an experiment was done. Forty multiparous Holstein
cows with milk productions levels of previous lactations bet-
ween 4500 and 6500 It, were randomly assigned to two groups
of twenty cows each, to which 4 and 7 kg of concentrate/cow/
day respectively from parturition to the 75" day of lactation,
were administered. Forages offered were of good quality and
disposal. MY was associated to BCC but not to COP. MFP
was affected by COP, being lesser for cows that received a
bigger concentrate offer, although these showed a higher BCDL,
what should be explained because of a higher propionic-acetic
rate. BCL was the unique variable related to ROAP.

Keywords: Body Condition, Concentrate, Pasture, Milk
Production.

INTRODUCCION

La etapa de lactancia temprana es un
momento donde las interacciones exis-
tentes entre el nivel de producciéon de
leche, la alimentacion pre y posparto, el
estado corporal al parto y su evolucién
posterior, dificultan la interpretacion de
resultados de estudios relacionados a
produccion y reproduccion y, también,
complejizan la realizacion de propues-
tas productivas.

Un nivel alto de reservas corporales per-
mite disponer de energia para intentar
equilibrar el balance energético negativo
el que se incrementa a medida que las
vacas tienen mayor potencial de produc-
cion.

La movilizacion importante de reservas
corporales produce infiltracion grasa de
higado (8) y menor eficiencia reproduc-
tiva (19). Esta pérdida de estado esté re-
lacionada, entre otros factores, a un ma-
yor estado corporal al parto (16) y al
menor consumo que estd a su vez aso-
ciado a la mayor gordura del animal (1).
Condiciones de alimentacion donde se
asigna alimento con alto nivel de fibra
detergente acida, limitante del consumo
desde el punto de vista fisico, llevara a
aumentar mas aun la restriccion de canti-
dad de alimento consumida, lo que po-
dra acrecentar la movilizacion de reser-
vas corporales a razon de 0.5 unidades
de estado por cada grado de aumento del
estado al parto (16).
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Esta secuencia de mayor estado al par-
to-menor consumo-mayor movilizacion-
mayor higado graso , sumado al tipo de
alimento disponible para lactancia tem-
prana, plantea el desafio de cudl es el
nivel de estado deseable al parto tenien-
do en cuenta que el mayor consumo de
energia de inicio de lactacion es una es-
trategia importante para contrarrestar
el balance energético negativo y esto es
mas factible de obtenerse con reservas
corporales al parto no excesivas (7).

El mayor consumo de energia en inicio
de lactacién, en vacas sometidas a una
dieta con leves restricciones respecto a
los requerimientos, favorece una mayor
produccion de leche y de proteina lactea
(18), permitiendo ademas una mejor per-
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formance reproductiva (22,3). La recu-
peracion de la actividad ovarica se de-
tecta en el aumento de los niveles de pro-
gesterona en sangre o leche. Mayores
niveles de esta hormona se han encon-
trado asociados a una menor negativi-
dad del balance energético de inicio de
lactacion ( 25) y a mantener condicion
corporal en lugar de perder reservas cor-
porales en lactancia inicial (2).

El retorno rapido a la actividad ovarica
posparto es un objetivo clave para me-
jorar la eficiencia reproductiva de los
rodeos lecheros que en nuestro pais pre-
senta indicadores lejanos a lo deseable:
ejemplo de esto es el intervalo interpar-
to de 18 meses (5). Una explicacion a
este atraso es que se deba al anestro pos-
parto nutricional por lo que es necesario
validar estrategias para un uso mas efi-
ciente de los recursos nutricionales
(siempre costosos en nuestro pais). Li-
gado a esto es sabido que ciclos luteales,
anteriores al servicio, permiten una ma-
yor fertilidad del celo servido (24), lo
que demuestra el efecto positivo del ra-
pido retorno a los ciclos ovéricos , feno-
meno dependiente de la recuperacion del
estado nutricional de inicio de lactacion
mencionado.

Teniendo en cuenta las interacciones en-
tre las variables mencionadas, se realizo
un experimento con el objetivo de estu-
diar las relaciones entre las variables es-
tado al parto, asignacion de concentrado
posparto, produccion de leche, grasa y
proteina , y reinicio de la actividad ova-
rica posparto, con la meta de contribuir
a precisar niveles de estado corporal al
parto deseables en funcion del tipo de
alimento disponible en lactancia, asi como
generar hipotesis para trabajos futuros.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en un establecimien-
to del depto.de Paysandi con un nivel
de produccion de sus vacas entre 4500 y
6500 Its por lactancia de 305 dias. Utili-
zando un disfieo completamente aleato-
rizado, sobre un total de 40 hembras
multiparas de partos entre el 20 de fe-
brero y 1 de abril de 1999, se constitu-
yeron dos grupos de 20 vacas c/u, a las
que se les ofrecieron 7 y 4 kg de concen-
trado / vaca ordefie/ dia a partir del par-
to; todos los animales pastorearon jun-

tos manejandoselos en un mismo lote.
Las vacas con oferta de suplemento de
7 kg eran separadas antes del ordefie de
la tarde y se les ofrecia 5 kg de concen-
trado esperando a que lo consumieran
durante el ordefie el cual se alargaba si
era necesario unos minutos; no hubieron
animales que rechazaran este alimento.
A ambos grupos de vacas se les asignaba
2 kg de concentrado en la mafiana y , a
los con menos suplemento, en la tarde se
les ofrecia los restantes 2 kg para com-
pletar la asignacion de 4 kg diarios.

El concentrado utilizado fue esencialmen-
te energético variando entre sorgo grano
y racion balanceada -base grano- con
13 % de proteina (Coop. Agr. Ltda. de
Paysandu). Los forrajes ofrecidos en la
mafiana (entre 7 y 10:30 hs AM) fueron
mayormente alfalfa y verdeos de invier-
no; en el caso de la primera pastura se
utilizaron franjas diarias o para dos dias
de 2 a 5 hay en el segundo caso franjas
de 1 a 2 ha; en la tarde y la noche se
asignaron praderas, sorgo forrajero y
verdeos de invierno en franjas diarias si-
milares a las anteriores. La asignacion de
reservas de forraje (heno de leguminosas
o moha y silo de maiz) fue baja (2 a3 kg
de materia seca/vaca ordefie/dia).

En las pasturas ofrecidas se registro el
tipo, cantidad y calidad en forma sema-
nal. En algunas ocasiones esto fue reali-
zado por apreciacion visual y/o regla
(pasturas con alta diponibilidad y fran-
jas mayores), en otros por cortes por
técnica de doble muestreo (11) ( funda-
mentalmente alfalfa de segundo afio) o
cosechando muestras similares a lo ob-
servado en el pastoreo de los animales
(hand plucking) en el caso de praderas y
verdeos. Sobre estos materiales obteni-
dos se realizaron evaluaciones de mate-
ria seca y composicion quimica en el
Laboratorio de Nutricion de la EEMAC
(Facultad de Agronomia). En dicho labo-
ratorio se estudiaron, también, mues-
tras representativas del heno y el ensila-
je ofrecido.

Las evaluaciones de cantidad y la calidad
de la pasturas utilizadas en este estudio
se sumarizan estas en el cuadro 1.

Los horarios de ordefie fueron entre las 4
y 7 horas y las 15:30 y 18:30 horas. y el
periodo de lactacion estudiado varié en-
tre los 50 y 70 dias iniciales.

El estado corporal al parto se evalud
entre 15 dias preparto y 3 dias posparto
segun la escala 1-5 (6) . Luego del par-
to, en forma quincenal, se determind en
cada vaca el estado corporal, la produc-
cién de leche diaria y con muestras del
promedio de la leche producida, el por-
centaje de proteina y grasa; estos dos
andlisis se realizaron en el Laboratorio
de la empresa Pili S.A con equipos Mil-
coscan .

Semanalmente se evalud progesterona en
leche mezcla de los cuatro cuartos ; la
técnica utilizada para los andlisis fue
Radioinmunoensayo, lo que se efectud
en el Laboratorio de Radioinmunoanali-
sis de F. de Veterinaria.

Las variables de interés estudiadas fue-
ron: produccién de leche (PL), porcen-
taje de grasa (PGRA) y de proteina
(PPRO), produccion de grasa (KGRA)
y proteina (KPRO) y dias a la primera
ovulaciéon (DOV) asumiendo la existen-
cia de ésta ante un nivel progesterona en
leche mayor a 1 ng/ml. Estas variables se
relacionaron a la asignacion de concen-
trado ( CONCE 4 = 4 kg; CONCE7 =
7 kg) y al estado al parto (ECP). Para
esto el ECP también se categorizd en
tres niveles: bajo (B) < que 3, medio (M)
=a3ya 325y alto (A) > que 3.25
(estas categorias constituiran la variable
ESTADO). El fundamento de estos ni-
veles de ECP, fue que existieran claras
diferencias de depodsitos de reservas en
cada uno: el nivel bajo visualmente con
huesos salientes representa un animal con
pocas reservas, el alto vacas gordas (hue-
sos redondeados y bien cubiertos) y el
medio un animal de buen estado sin ex-
ceso ni falta de reservas con huesos le-
vemente cubiertos.

La caida de estado corporal (CEC) se
determiné como la diferencia entre ECP
y los estados registrados quincenalmen-
te en lactancia los que generalmente fue-
ron inferiores entre 20 y 50 dias pospar-
to; el promedio de los estados registra-
dos en lactancia (ECL) y la variable
(CEC) se tomaron en cuenta para el ana-
lisis de las otras variables arriba mencio-
nadas.

Para estudiar la relacion de las variables
productivas PL, PGRA, PPRO, KGRA,
KPRO, se realizé un modelo que inclu-
y6 niveles de ESTADO, CONCE, in-
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Cuadro 1. Aspectos relacionados a las pasturas utilizadas. Resumen de informacion referida a la disponibilidad y calidad de
pasturas asignadas seguin fecha del estudio; la primera fila de cada fecha corresponde a la pastura de la mafiana ; la o las
restantes a la tarde y noche. Las muestras sefialadas con * fueron obtenidas por corte al ras (11). En las restantes el
método de cosecha fue handplucking.

FECHAS Especies Altura Oferta- Tamaiio franja % Materia % Proteina % FDA (3)
/afio(1) rechazo(2) (ha) Seca Oferta Cruda
10/3/00 Alfalfa 2* * 15-10 2 28 20 36.5
Sorgo 25-10 7 24 12.6 30.9
20/3/00 Alfalfa 2" * 15-10 3 28 20 25
Alfalfa 4° 30-20 5 37 8 429
7/4/00 Alfalfa 2° 20-10 1 22 26.2 22
Pradera 2 a 12-7 9 23 27 29
Alfalfa3a* 12-7 5 22 18 36
20/4/00 Pradera 2 a 20-10 4.5 19.5 21 29
Pradera 2 a 20-10 4.5 19.5 21 29
Avena 25-7 1 13 30 23
8/5/00 Pradera 2 a 20-10 2 22 27 29
Alfalfa 2* * 20-10 5 22 20 26
Avena 35-7 1 14 30 26
20/5/00 Alfalfa 2 a 20-10 2T 22 26 22
Pradera 2 a 20-10° 2 22 27 29
Trigo 40-10 1.7 13 29 28

NOTAS: 1- 2a: 2do. Afio; 4a: 40. Afio. La pradera se compone de alfalafa, trébol rojo y achicoria. 2- Altura del forraje ofrecido y
rechazado en centimetros. 3- FDA:fibra detergente acido.

teraccion CONCE-ESTADO como va-
riables respuesta. Dichas variables inde-
pendientes, sumadas a produccion de le-
che (PL) y caida de estado corporal
(CECQ), se relacionaron también a dias a
la primera ovulacién (DOV).

Teniendo en cuenta que factores como
largo de periodo seco (LPS), edad
(EDAD) y produccion de leche de la lac-
tancia anterior (PLA, tomado como esti-
mador de potencial productivo de las
vacas), pueden afectar la produccion de
leche y no se encontraban en los objeti-
vos del trabajo, se las relacioné a PL para
saber si se podian descartar esos posi-
bles efectos; cabe acotar que la época de
parto anterior fue semejante para todas
las vacas estudiadas.

El andlisis estadistico de la informacion
se realizé por estudios de correlacion y
tomando las variables continuas como
medidas repetidas en el tiempo, con los
procedimientos MIXED -para las varia-

bles de produccion- y GLM - para DO V-
del programa estadistico SAS. Las com-
paraciones de medias se realizaron por
test T.

RESULTADOS

Primeramente se correlacionaron las va-
riables PL, PLA, ECP, CONCE, LPS,
EDAD Y ESTADO teniendo en cuenta,
fundamentalmente, las posibles interac-
ciones entre el ECP y el potencial pro-
ductivo (estimado por su PLA), el largo
del periodo seco o la edad, para descar-
tar posibles interferencias de éstas en la
relacion ECP y PL en el sentido que por
azar las vacas mds productoras, las de
mayor periodo seco o las de mayor edad
fueran las de mayor ECP (cuadro 2).

No se encontr6 relacion entre estas va-
riables y el estado corporal al parto. Las
correlaciones entre las variables PLA,
EDAD y LPS y la producciéon de leche
en este estudio fue baja (primer caso) o

no existio. Se destaca la alta correlacion
entre PL y ECP y ESTADO aspecto a
ser retomado luego.

La relacion de las variables productivas
PL, PGRA, PPRO, KGRA, KPRO con
niveles de ESTADO, CONCE, interac-
cion CONCE-ESTADO como variables
respuesta, se resumen en el cuadro 3. Se
agrego el promedio de estado en lactan-
cia (ECL) como variable dependiente por
contribuir al analisis de los resultados.

En los estudios de correlacion para rela-
cionar dias a la 1*. ovulacion (DOV) con
las variables respuesta estado corporal
al parto (ECP), asignacion de concentra-
do (CONCE) y produccion de leche (PL),
resultaron en la no existencia de asocia-
cioén simple entre estas variables. Tenien-
do en cuenta que el reinicio de la activi-
dad del ovario es afectada por un con-
junto de factores como la alimentacion
(23), el estado (15), el nivel de produc-
cion (10), se realizaron estudios contem-
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Cuadro 2. Coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables produccion de leche (PL), produccion de leche
anterior (PLA), estado corporal al parto (ECP), asignacion de concentrado (CONCE), largo de periodo
seco (LPS), edad (EDAD) y niveles de estado corporal al parto (ESTADO: Alto, Medio y Bajo).

VARIABLE PL PLA ECP CONCE LPS EDAD ESTADO
PL 1 0.31% 0.60 *** -0.10 -0.08 -0.14 0.63 #**
PLA 1 -0.05 0.04 -0.22 -0.07 0.11
ECP 1 -0.17 0.03 0.07 0.92 **%
CONCE 1 -0.23 0.02 0.26
LPS 1 0.04 -0.13
EDAD 1 0.07
ESTADO 1

Significacion estadistica: * P<0.10, **P<0.05, *** P<0.01.

Cuadro 3 . Comparacion de medias y efecto de las variables niveles de estado corporal al parto (ESTADO), oferta de
concentrado (CONCE), interaccion entre éstas (CONCE*ESTADO) sobre la produccion de leche (PL), los
porcentaje de grasa (PGRA) y de proteina (PPRO),la produccion de grasa (KGRA) y de proteina (KPRO),
y el promedio de los estados quincenales en lactancia (ECL), agrupando las vacas segun (I) niveles de
ESTADO (bajo(B), medio(M) y alto(A), (II) niveles de asignacion de concentrado (CONCE 4=4 kg; CONCE
7=7 Kg) y (III) por estado dentro de los niveles de CONCE.

Cuadro 3A. Efecto de las variables ESTADO, CONCE e interaccion CONCE*ESTADO

PPRO, KGRAy KPRO y ECL.

sobre PL, PGRA,

VARIABLE n PL (L) PGRA (%) PPRO (%) KGRA (kg) KPRO(kg) ECL(un)
Significacion efecto 40 P<0.0006  P<0.3538 P<0.9011 P<0.0302 P<0.0049  P<0.0001
ESTADO
Significacién 40 P<0.1730  P<0.0850 P<0.6502 P<0.0803 P<0.4659  P<0.0564
Efecto CONCE
Significacion Efecto 40 P<0.0998  P<0.3455 P<0.0264 P<0.0328 P<0.6013 P<0.0872
CONCE*ESTADO

NOTA: un= unidades de estado corporal (escala 1-5).

plando la posibilidad de interacciones
entre variables. Dado el escaso numero
de animales ( 2 menos que para lo referi-
do a resultados productivos) se realiza-
ron solamente modelos de doble interac-
cion donde no resultaron significativos
los modelos DOV=PL* CONCE vy
DOV=PL*ECP; si lo fue el modelo
DOV=ECP* CONCE asi como este mo-
delo pero utilizando ESTADO (tres ni-
veles de ECP) como variable independien-
te ( P<0.04; R2= 29 %). En base a este
resultado y sumando datos de produc-
cion de leche y caida de estado a los efec-
tos de intentar explicar dicho efecto, se
presenta el cuadro 4.

Por ser de interés en la discusion subsi-
guiente se presenta en la figura 1 la evo-
lucion del estado corporal en lactancia
de ambos grupos de vacas segtin la asig-
nacion de concentrado.

DISCUSION

La produccion de leche , se encontro sig-
nificativamente asociada al estado cor-
poral al parto pero no al nivel de suple-
mentacion pos parto (cuadros 2 y 3).
Esto coincide con trabajos con ganados
de varias razas y cruzas (9, 20) donde se
obtuvo efecto positivo de las reservas
corporales al parto sobre la productivi-
dad; en el caso del primer experimento

(9), el efecto del ECP se incrementaba
ante el aumento en el nivel de asignacién
de pasturas. En cambio en otros estu-
dios utilizando ganado Friesian o Hols-
tein y alimentando con dietas comple-
tas con alta concentracion de energia (7,
13, 21), no fue obtenido ese efecto. Esta
ausencia de relacion entre el ECP y la
produccion de leche también ocurrié en
un estudio en un predio sobre 90 vacas
(16) con ganado Holstein y restricciones
en alimento ofrecido en términos de can-
tidad y calidad.

Esto hace suponer que en situaciones
extremas en relacion al consumo de ener-
gia -muy alto nivel o muy restrictiva - ,
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Cuadro 3B. Comparacién de medias de las variables ESTADO, CONCE, interaccion CONCE*ESTADO sobre la
produccion de leche (PL), los porcentaje de grasa (PGRA) y de proteina (PPRO),la produccién de grasa
(KGRA) y de proteina (KPRO), y el promedio de los estados quincenales en lactancia (ECL), agrupando
las vacas segin (I) niveles de ESTADO (bajo(B), medio(M) y alto(A), (II) niveles de asignacion de
concentrado (CONCE 4=4 kg; CONCE 7=7 kg) y (IIT) por estado dentro de los niveles de CONCE.

VARIABLE n PL (L) PGRA (%) PPRO (%) KGRA (Kg) KPRO(Kg) ECL(un)
()ESTADO A 10 21.2¢ 3.22¢ 3.16° 0.71b 0.69¢ 3.11lc
(DESTADO M 19 19.1b 3. 55" 3.18¢ 0.61¢ 0.61b 2.63b
()ESTADO B 11 16.6° 3.33° 35" 0.59¢ 0.55° 1.98¢
(INCONCE4 20 19.0a 3.33° .17 0.64° 0.61° 2.50*
(I)CONCE7 20 18.8* 3.14b 3.15% 0.63" 0.62* 2.65°

(II) CONCE4-ESTA 6 22.5¢ 3.42b 3.07° 0.79b 0.69c 2.99c
(III)CONCE4-ESTM 11 18.4b 3.17ab 3.31b 0.58¢ 0.61ab 2.71b
(III)CONCE4-EST B 3 16.3¢ 3.39ab 3.13ab 0.56° 0.52¢ 1.78°
(III) CONCE7-EST A 4 19.9b 3.01¢ 3.24ab 0.63¢ 0.68bc 3.23¢c
(III) CONCE7-ESTM 8 19.8b 3.12° 3.05¢ 0.64 0.61ab 2.55ab
(I1l) CONCE7-ESTB 8 16.9° 3.28ab 3.16ab 0.62¢ 0.58a 2.18°

NOTA®: letras diferentes en las columnas difieren estadisticamente P< 0.10 (La diferencia en PGRA entre TRAT4 y TRAT7 es P=0.10). un=

unidades de estado corporal (escala 1-5).

Cuadro 4. Variables y nimero de animales (n) Comparacion de medias de dias a la primera ovulacion (DOV) de las vacas agrupadas
por nivel de ESTADO al parto(Bajo(B), Medio(M) y Alto(A) y por asignacién de concentrado (CONCE); se agregan
las medias de produccion de leche (PL) y caida de estado corporal (CEC) para el analisis subsiguiente.

Nivel de CONCE n DOV (Dias) PL (It/vo/dia) CEC (Unidades de estado
ESTADO (kg/vo/dia) c.)

A 4 6 34% 22.8¢c 0.96"b

A i/ 4 36"b 19.9b 0.56%

M 4 11 28% 18.6b 0.75%c¢

M T 8 32%c 19.6b 0.94%b

B 4 2 51b 13:7° 1.25b

B 7 7 25¢ 17:2% 0.43c

Nota: Medias con letras diferentes difieren estadisticamete P< 0.10.

la influencia de las reservas en la pro-
duccion no tenga condiciones de expre-
sarse o no sea relevante. Esto podria ex-
plicarse porque, en el primer caso (7,13,
21), el alto nivel energético del alimento
inmediato al parto satisface practicamen-
te los requerimientos haciendo casi pres-
cindible el aporte de las reservas de teji-
dos; en estas situaciones no existe o es
menor la caida de estado .

En el otro caso - restricciones de energia
en inicio de lactacion (16)- la moviliza-

cion de reservas corporales, cercanas a 1
unidad de estado (=a 50 kg de peso vivo),
se utilizaria en el metabolismo general
del animal y no solamente en la ubre;
otro elemento a tener en cuenta, en estas
circunstancias de gran movilizacion de
reservas - igual o mayor a 1 unidad, equi-
valente a mas de 1 kg de peso de pérdida
diaria(16)- , y que podria explicar el no
efecto de esta movilizacion de tejidos en
la productividad, podria ser la degenera-
cion grasa del higado generada por el es-

fuerzo metabdlico hepatico para hacer
disponible energia a partir del tejido adi-
poso y que tendria efectos negativos en
la productividad (8).

Sin embargo la situacion en sistemas pas-
toriles con asignaciones de forrajes de
buena calidad y cantidad como las del
presente trabajo y otros estudios (9,20),
podria ser diferente a las dos situacio-
nes extremas comentadas anteriormen-
te. En esta tercera situacion, es posible
suponer que la utilidad de la energia cor-
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Figura 1. Evolucién del Estado Corporal -escala 1 a 5- desde el
parto; el valor de la semana 1 corresponde al estado

corporal al parto.
= oferta de 7 kg de concentrado

e oferta de 4 kg de concentrado.

poral se sumaria al aporte de las pastu-
ras, con frecuencia con tenores de pro-
teina cruda (PC) por encima de 20 %
como el caso de este estudio (Cuadro 1),
resultando en un efecto positivo de las
reservas corporales sobre la producciéon
de leche.

Orskov y otros (17) concluyen que con
el aumento del consumo de proteina, ante
bajos planos de alimentacion (relacion
silo de pastura y concentrado 70:30), se
incrementa la movilizacion de reservas y
la produccién de leche. En otro trabajo
de Komaragiri y Erdman (14) vacas re-
cibiendo una dieta con 19 % de PC com-
paradas con otras con una dieta con
16 % de PC produjeron, en valores ab-
solutos, mas leche (42.4 1 vs 39.8 1) y
movilizaron mas grasa corporal (83 kg
vs 60.5 kg) en 12 semanas de experimen-
to con alimentacion acorde a los requeri-
mientos de alta produccion. En estos dos
casos el incremento en PC fue en base a
proteina no degradable en rumen. Para el
primer caso (17), la explicacion a la ma-
yor produccién, consistié en que la dis-
ponibilidad de lipidos de las reservas
coincidié con la de aminoécidos de la die-
ta para redundar en la mejora producti-
va. En el segundo trabajo (14) se plantea
que los mecanismos de movilizacién de
reservas estarian gobernados por facto-
res hormonales mas que por la disponi-
bilidad de aminoacidos del alimento ante

una situacion de buen nivel de alimenta-
cién como en ese caso.

En el presente trabajo la explicacion de
por qué la energia de las reservas corpo-
rales se asocia a mayor produccion po-
dria ser la referida al caso de Orskov y
otros(17) dado que en ambos estudios
no se utilizaron vacas de alta produccion
y el tipo de alimentacién base utilizada
fue con mayor proporcion de forraje.
Pero teniendo en cuenta, por un lado,
que en el estudio aqui presentado se uti-
liz6 el pastoreo directo y la fuente de
proteina utilizada es esencialmente de-
gradable en rumen (a diferencia de los
dos estudios ultimos mencionados con
aporte importante de proteina sobrepa-
sante) y, por otro, que no abundan tra-
bajos que planteen explicaciones al efec-
to de las reservas ante niveles altos de
proteina degradable proveniente de fo-
rrajes, debemos admitir la necesidad de
trabajos que clarifiquen los mecanismos
actuantes en la relacion reservas-produc-
cion de leche en nuestros sistemas pas-
toriles.

Ademas del efecto del estado al parto
sobre la produccion de leche se obtuvo
efecto de la interaccion entre la oferta de
concentrado (CONCE) y el ESTADO
(CONCE*ESTADO, P<0.10, cuadro 3)
sobre dicha variable. Esto se puede ob-
servar en la diferencia entre los dos gru-

pos de alto estado de ambas asignacio-
nes de concentrado (Conce4EstadoA
=22.51 vs Conce7 EstadoA= 19.9 1,
P<0.10). A su vez, las vacas del grupo
Conce4EstadoA presentaron en valores
absolutos mayor caida de estado
(CEC=0.96 unidades, cuadro 4) y en dos
casos no existio recuperacion de estado
en todo el periodo de estudio (sin publi-
car). En cambio en las vacas del Conce7
EstadoA la CEC fue absolutamente me-
nor (0.56 unidades) y todas las vacas
mantuvieron o ganaron estado.

Dado la oferta relativamente baja de con-
centrado —a su vez de bajo tenor protei-
co- es razonable suponer que la produc-
cion de leche, en el caso del grupo
Conce4EstadoA se debi6 al forraje con
alto tenor proteico y la simultdnea mo-
vilizacion de reservas. El posible mayor
consumo de concentrado en las vacas del
grupo Conce7 y la menor movilizacion
de reservas, hace pensar en un posible
efecto sustitutivo de la pastura a favor
del concentrado, que propiciara una ma-
yor produccién de acido propionico en
rumen lo que implica elevar la produc-
cion de glucosa y dar -via insulina- la
sefial metabdlica para , tempranamente
si tenemos en cuenta que estamos en lac-
tancia inicial, disminuir la movilizacién
de tejido adiposo (18). En el caso de las
vacas del Conce4 este mecanismo opera-
ria en sentido contrario desde que a nivel
ruminal la relacién acético:propidnico
cambiaria a favor del primero a conse-
cuencia de un relativo menor consumo
de concentrado y mayor de fibra. Esto
concuerda con el mayor tenor graso de
las vacas del Conce4 EstadoA compa-
radas a las del Conce 7 de alto estado,
asi como la tendencia a recuperar esta-
do en las vacas del Conce 7 y a conti-
nuar perdiéndolo en las vacas del Con-
ce 4 (figura 1).

El porcentaje de grasa fue afectado por
la variable CONCE (Cuadro 3) de tal for-
ma que las vacas que recibieron una ofer-
ta menor de concentrado resultaron con
mas porcentaje de grasa lactea posible-
mente debido al mayor consumo de fi-
bra. Esto concuerda con el posible ma-
yor efecto sustitutivo del forraje por el
concentrado en las vacas con mayor asig-
nacion de concentrado lo que podria ex-
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plicar, a su vez, la tendencia mencionada
a mayor recuperacion de estado en este
grupo de vacas (figura 1).

Si bien la caida de estado (CEC) de las
vacas del Conce4 no fue significativa-
mente diferente que las del Conce7 (0.9
vs 0.7), la primera fue mayor que la se-
gunda en valores absolutos. Por otro
lado, dentro de Conce4, la CEC se rela-
ciond (P<0.07, R2: 0.17) con la PGRA
donde, por cada unidad de estado perdi-
da, la PGRA se incrementa en 0.4 %,
haciendo suponer una utilidad directa de
los 4cidos grasos de las reservas en la
sintesis de grasa lactea lo que concuerda
con otros autores ( 4, 9, 12, 20).

El porcentaje de proteina no fue afecta-
do por el tratamiento lo que hace pensar
que el consumo de energia de ambos fue
semejante, compensando el menor con-
sumo de concentrado de las vacas de con-
ce4 con mayor consumo de pastura de
muy buena calidad. El efecto de interac-
cion CONCE*ESTADO se observa en la
diferencia entre las medias dentro de los
estados medios de ambos tratamientos y
entre estados alto y medio dentro de
Conce4. No parece explicable claramen-
te esto por aspectos nutricionales , en
cambio se puede observar que las vacas
con menores niveles de PPRO, produ-
cen un poco méas de leche lo que diluiria
el tenor de proteina .

El efecto de interaccion
CONCE*ESTADO sobre la produccion
de grasa se observa en la mayor KGRA
del Conce 4 Estado A comparado con las
otras medias; esto corresponde a la suma
de efectos del estado alto, dentro de Con-
ce4, sobre la produccion de leche y el
porcentaje de grasa. En cambio , en el
caso de la produccién de proteina , el
efecto del estado alto es debido a la in-
fluencia de los mayores niveles de re-
servas en la produccion de leche.

En cuanto a la evolucién del estado cor-
poral (ECL) en el periodo estudiado, el
efecto del ESTADO (cuadro 3) sobre éste
condice con otro trabajo (16), demostran-
dose que un mayor estado al parto pro-
picia mantener un mayor estado en la
lactancia temprana lo que aparece como
positivo desde el punto de vista de favo-
recer una mejor tasa de concepcion (15).

El efecto de la asignacion de suplemento
(cuadro 3, P<0.06) donde el Conce7 pre-
senta una ECL mayor, se explicaria
como fue discutido antes por una mayor
relacion propidnico:acético en este gru-
po de animales en relacion al Conce4 lo
que propiciaria, efecto mediado por la
insulina, una mas temprana recuperacion
de reservas.

En relacion al reinicio de la actividad
ovarica, podemos observar en el cuadro
4 que los dias a la primera ovulacion de
las vacas de bajo estado al parto y asig-
nacion de 7 kg de concentrado es menor
que las de alto estado y similar oferta de
suplemento. Esto parece demostrar una
particion de nutrientes mas hacia no per-
der tanto estado en las primeras: éstas
presentan la menor CEC (0.43) de todos
los grupos- explicable en parte por un
punto de partida bajo de reservas pre-
parto- y la mayoria tiende a recuperar
reservas ( sin publicar). Si sumamos a
esto la menor producciéon de leche de
Conce7 EstadoB podemos asumir que
este grupo de vacas tendria mas chance
de recuperar antes la actividad reproduc-
tiva (DOV menor de todos los grupos)
que es una «funcién de lujo», es decir
postergada normalmente frente a la fun-
cién productiva. Las vacas de alto esta-
do al inicio de la lactancia y oferta de
7 kg de concentrado, tendrian més posi-
bilidades de expresar su potencial de pro-
ducir leche y relegarian a un segundo pla-
no el retorno a la actividad ovarica; estas
vacas pierden absolutamente un poco
mas de estado (0.56) que las anteriores.

Las vacas de bajo estado al parto y asig-
nacién menor de concentrado (N=2), no
podrian sostener esta situacion doble-
mente deficitaria desde el punto de vista
energético, lo que podria explicar la baja
produccién, la importante CEC y el pro-
longado DOV (51 dias).

La caida de estado corporal (CEC) fue la
unica variable de las de interés en este
estudio que se relaciond con dias ala 1%
Ovulacién (r=0.43, P<0.01) y dado que
la pérdida de reservas acentuada se ha
asociado a retraso al retorno a la activi-
dad ovarica (2,3,15), se realizaron estu-
dios que puedan explicar esa moviliza-
cion de reservas. La CEC no se asoci6 al

estado al parto como se menciona en la
bibliografia (7,16) ni a PL , ni a la inte-
raccion entre ambas. El modelo de inte-
racciéon (CEC= ESTADO * CONCE,
P<0.07, R2: 27%) demuestra diferencias
de casi media unidad de estado - equiva-
lentes a 25 kg de peso vivo(16) - o mas
en los niveles alto y bajo de ESTADO a
favor de la mayor asignacion de concen-
trado (Cuadro 4). Posiblemente la me-
nor CEC sea indicador de mejor ajuste
del alimento a los requerimientos y por
esto se podria haberse asociado a una
menor DOV.

CONSIDERACIONES FINALES

En vacas con potencial de produccion
intermedio como el del presente estudio,
es factible que una oferta de 7 kg de con-
centrado sobre una base forrajera de bue-
na calidad y cantidad, promueva un efec-
to de sustitucion de pastura por concen-
trado que constituya una sefial metabo-
lica compatible con la recuperacion de
reservas tempranamente, no mejorando
la produccion de leche y disminuyendo
el tenor de grasa. En las condiciones de
este predio con base de alimentacion
pastoril, las reservas corporales parecen
ser una fuente de energia complementa-
ria para obtener una mayor produccion
de leche por mecanismos cuya dilucida-
cién merece mayores estudios. La poca
variacion y no excesiva prolongacion de
los dias a la primera ovulacién en ningu-
no de los grupos de vacas con distintos
niveles de estado y de oferta de concen-
trado, no sugiere efectos de las variables
principales aqui estudiadas en la DOV y
, por otro lado, parece demostrar que en
la mayoria de estas vacas existe un equi-
librio energético suficiente que evita atra-
sos importantes en la reactivacion ovari-
ca; la excepcion serian las vacas del gru-
po con estado al parto bajo y oferta de
concentrado menor (cuadro 4) con pér-
didas de reservas importantes que sugie-
ren situaciones de desajustes nutriciona-
les similares a predios con niveles de
produccion por encima de 30 1, pérdidas
de estado semejantes y anestros prolon-
gados (15).
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