Variaciones de la actividad cardiaca en carneros provocadas por la copula
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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es evaluar las variaciones de la
actividad cardiaca provocadas por la copula mediante el regis-
tro electrocardiogréfico. Se utilizaron cinco carneros de raza
Churra, con edades comprendidas entre tres y cinco afios. Tres
registros electrocardiograficos se obtuvieron de cada carnero:
a) en reposo, b) durante la cépula y ¢) en reposo, cinco minu-
tos post - copula. El registro electrocardiografico se realizé en
derivadas I, IT y III, mediante un aparato portatil de tres cana-
les, con papel grafico termosensible. Como electrodos de regis-
tro fueron utilizados pinzas de cocodrilos a las cuales se les
adaptaron agujas hipodérmicas. Se utilizé la posicion clasica
ventral de Einthoven para ubicar los electrodos. Luego del re-
gistro en reposo (a), se introdujo una oveja en celo para obte-
ner el registro durante la c6pula. Durante la copula, se observo
un incremento significativo de la frecuencia cardiaca (p<0.05),
y un descenso del intervalo RR y del segmento TP (p<0.05).
Estos parametros volvieron a los valores de reposo a los 5
minutos luego de la copula. La duracion y amplitud de las
ondas P, QRS y T no mostraron variaciones. Se concluye que
durante la copula, ocurre una taquicardia de probable origen
reflejo debido a la rapidez con que se instala.

Palabras clave: Electrocardiograma, actividad sexual, cépula,
carneros.

SUMMARY

The aim of this study was to determine variations in cardiac
electric activity induced by the service in Churra bred rams
using the electrocardiogram. Electrocardiograms (ECG) were
performed in five fertile 3 to 5 years old rams. Three electro-
cardiograms were obtained from each ram, a) without sexual
stimulation (basal registration), b) during service and c) five
minutes after service. The EKGs were performed in D I, IT and
IT1, using a 3 channel portable electrocardiograph (Hellige, mod.
EK 53i), with wax-coated paper at a speed of 25 mm / seg.,
sensitivity level 1 cm = 1 mV. Alligator clip electrodes with
hypodermic needles were used for the attachment to the skin.
Classic ventral position of electrodes placement was used. An
adult in oestrus ewe was introduced in the paddock in order to
obtain the second recording (service). A significant increase in
heart rate (p<0.05) and a decrease in the RR interval and TP
segment (p<0.05), were observed at service when compared
with basal registration. All values returned to baseline (rest),
five minutes after service. Duration and amplitude of P, QRS
and T waves showed no significant differences. We conclude
that service in the ram leads to a tachycardia that would invol-
ves a nervous reflex because the rapid installation.
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INTRODUCCION

La electrocardiografia como herramienta
paraclinica es muy poco utilizada en ani-
males de produccidn. Esto resulta en una
escasa la bibliografia sobre ¢l tema. En el
ganado ovino, Torio et al. (1994)(11) y
Branco Germiniani ef al. (1997)(4), ca-
racterizaron los parametros electrocar-
diograficos de la raza Churra y Suffolk.
Larelacion entre la actividad cardiaca y
sexual ha sido poco estudiada y resultan
escasos los reportes, no solo en la espe-
cie ovina, sino en todas las especies. Un
aumento significativo de la frecuencia
cardiaca fue registrada en carneros Co-
rriedale durante la ereccion y eyacula-
cion obtenidas por estimulo eléctrico de
los centros lumbosacros (electroeyacu-

lacion) (3). Estudios similares fueron rea-
lizados en el hombre durante el orgasmo y
la eyaculacion (6). El objetivo del presente
trabajo es evaluar las variaciones de la acti-
vidad cardiaca provocadas por la copula
mediante el registro electrocardiografico.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo fue realizado en dos explotacio-
nes de ovejas lecheras de la Provincia de
Ledn (Espaiia), en el mes de marzo de 1996.
La monta.se realiz6 en un corral de 2 m*

Se utilizaron cinco carneros de la raza
Churra, con edades comprendidas entre
tres y cinco afios, con un peso promedio
de 64 Kg + 4,2 (promedio £ SD), con
control sanitario permanente y fertilidad
comprobada.
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De cada carnero se obtuvo un registro
clectrocardiografico en los siguientes
momentos :

-Reposo- Al introducir el carnero en el
corral. (sin estimulo sexual).

-Servicio En el momento de la copula
(tomando el golpe de rifién como sig-
no de eyaculacion)

-Poscépula- Cinco minutos después de
la copula.

El registro electrocardiografico se reali-
z6 en derivadas I, I y III mediante un
electrocardiografo portatil (Hellige, mod.
EK 53i), de 3 canales, papel gréfico ter-
mosensible., a una velocidad de 25 mm/
seg. y una sensibilidad de 1 cm. =1 mV.
Como electrodos de registro se utilizo
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una combinacién de pinzas de cocodri-
los a las cuales se unieron agujas hipo-
dérmicas, para permitir una mejor con-
duccidn y evitar la caida de los mismos.
Se utilizd la posicion clasica ventral de
Einthoven para colocar los electrodos
(amarillo en codo izquierdo, rojo en codo
derecho y verde en articulacion femoro-
tibiorotuliana izquierda). Los cables de
los electrodos se ataron por encima del
animal a una varilla fina de madera de 1,5
m de largo sostenida desde afuera del
corral por un ayudante para permitir que
el carnero se moviera con total libertad.
Tras registrar ¢l ECG de reposo, se in-
trodujo una oveja en celo para estimular
el carnero y obtener el registro durante
la cépula. Se considerd que hubo copula
si junto con la monta se observo el «gol-
pe de riiiény, considerado como signo de
eyaculacion. Las montas sin «golpe de
rifion» fueron eliminadas del analisis es-
tadistico ante la imposibilidad de com-
probar la existencia de ereccion y eyacu-
lacion.

En los registros se evalu6 la frecuencia
cardiaca y la duracion de los segmentos e

intervalos. En las ondas se evalu6 dura-

cion y amplitud.

El analisis estadistico de los datos obte-
nidos fue realizado mediante Test de Stu-
dent para p<0.05 (8).

RESULTADOS

Los resultados se pueden observar en el
Cuadro 1. Un incremento significativo

de la frecuencia cardiaca (p<0.05), se re-
gistr6 en el momento del servicio. Esta
descendi6 al valor observado durante el
reposo a los 5 minutos pos - cépula. La
duracién del intervalo RR y el segmento
TP mostraron una disminucion signifi-
cativa (p<0,05). Se observd una dismi-
nucion del intervalo QT y del segmento
ST aunque no alcanz6 significacion esta-
distica. La duracion y amplitud de las
ondas P, QRS y T no mostraron varia-
ciones.

DISCUSION

Un aumento significativo de la frecuen-
cia cardiaca se observé durante la copu-
la. Esta retorné rapidamente post - c6-
pula al valor observado en reposo. En
los periodos de taquicardia, se produce
un acortamiento del ciclo cardiaco prin-
cipalmente a expensas de la fase diasté-
lica, lo que explica la reduccion significa-
tiva de la duracion del intervalo RR (que
representa el ciclo cardiaco) y del seg-
mento TP (que representa la fase de dids-
tole). El aumento de la frecuencia cardia-
caregistrado, concuerda con lo obtenido
por Hellerstein & Friedman (1970)(6),
en el hombre durante la actividad sexual
y por Benech et al. (1996)(3), durante la
electroeyaculacion en el carnero. Si bien
en el carnero el proceso de protrusion
del pene durante la ereccion se produce
basicamente por el enderezamiento de la
«S» peneana, la ereccion y rigidez maxi-
ma ocurren durante la penetracion vagi-

nal. Esto ultimo obedece a un incremen-
to del flujo sanguineo al cuerpo caverno-
so peneano (CCP), producido por un
aumento en la presion arterial (2, 12), a
un sistema sanguineo cerrado transitorio
provocado por la contraccion de los
musculos isquio y bulbocavernoso (1. 2.
5) y a una vasodilatacion de las arterias
peneanas profundas, mediada por ace-
tilcolina (5, 7,10). De acuerdo con Dena-
mur & Simonet (1950)(5), en la respues-
ta vascular que ocurre durante el proce-
so de ereccidn, participa el centro vaso-
motor del bulbo. Esta observacion, jun-
to con el aumento de la presion arterial
registrada por Beckett es al. (1972)(1),
la celeridad de los cambios de la FC en
nuestras observaciones y a la rapidez con
que ocurre todo el proceso en el carnero,
sugieren la existencia de un control cen-
tral que seria el responsable, via refleja.
de la taquicardia observada.

CONCLUSION

Se concluye que durante la copula parti-
cipa un reflejo nervioso que produce la
taquicardia observada en nuestros regis-
tros, necesaria para aumentar la presion
arterial como factor coadyuvante en el
mecanismo musculo - vascular que con-
lleva a la ereccidn,

Cuadrol. Frecuencia cardiaca, duracion de los intervalos QT y RR (X £ SEM) y duracion de los segmentos ST y TP (X = SEM),
durante la secuencia experimental.

REPOSO COPULA POSCOPULAMONTA
FREC CARD. (Lat./min.) 113,2 £12,9 157 £ 19,8 * 118 + 13,06
INT. QT (seg.) 0.28 + 0,02 6 0,24 + 0,025 0,26 + 0,025
SEGM. ST (seg) 0.128 + 0.25 0.092 + 0.18 0.116 + 0.23
SEGM. TP (seg) 0.26 + 0.08 0.12 + 0.03* 0.23 +0.07
INT. RR (seg.) 0,59 + 0,09 0,48 0,12 * 0,53 + 0,08

* indica diferencias estadisticas (p< 0.05).
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