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RESUMEN

Se realizo un estudio con ¢l objetivo de evaluar la accion del
Moxidectin (MXD), frente a nematodos gastrointestinales
(NG), como dosificacion estratégica del preparto y en ovejas
que paren sobre pasturas sucias (alta contaminacion/infesta-
cion de NG). Para ello se realizé un disefio factorial que combi-
né tratamiento antihelmintico (MXD iny; MXD oral y
IVM+LVM oral) y estado reproductivo (parida ¢/cordero vivo
PCV; parida c/cordero muerto PCM y no gestante-fallada F).
Se utilizaron 138 ovejas 15 de las cuales estaban falladas (F) y
123 gestando un cordero. De este grupo luego del parto 101
quedaron integrando el grupo PCV y 22 PCM. Las ovejas fue-
ron sincronizadas mediante pesarios intravaginales de medroxi-
progesterona, que se colocaron el 23.03.99 y se retiraron el
08.04.99. La encarnerada se realiz6 entre el 9 y el 14 de abril
con un 10% de carneros en monta natural, El 26.05.99, se rea-
lizd ecografia con el objetivo de asignar en forma balanceada las
falladas y las preiiadas, también los grupos se balancearon por
los antecedentes de HPG y el peso vivo. La paricion se desa-
rrollo entre el 4 y el 14 de setiembre. Los 3 grupos de trata-
miento preparto fueron : A) MXD inyectable a 200 meg kg
B) MXD oral a 200 meg kg' y C) IVM+LVM oral, a 200 meg
kg' v 7,5 mg kg respectivamente (en tratamientos separados
en el tiempo). La pastura fue contaminada mediante el pasto-
reo de corderos parasitados entre el 20.06.99 y el 20.08.99 y
luego dicho potrero fue subdividido en tres a los efectos de
manejar los grupos por separado. La dosificacion del preparto
serealizo el 17.08.99 y 6 dias después ingresaron al potrero de
paricion. Se registré la evolucion de la parasitosis a las ovejas
y a los corderos mediante el recuento de huevos por gramo
(HPG) y un pool por grupo experimental se utilizé para iden-
tificar los géneros de nematodos actuantes. El andlisis de la
evolucion del HPG de las ovejas (PCV), muestra claramente
que hacia la 7" semana posparto se produjo el alza de lactacion,
Este no se produjo en las ovejas del grupo MXD iny, que se
mantuvo con recuentos bajos de HPG hasta 13 semanas pos-
parto. Los grupos MXD iny, MXD oral y IVM+LVM man-
tuvieron diferencias significativas (p= 6 < a0.05) hasta el 08.12,99,
Las ovejas del grupo PCM y F no presentaron un alza de lactacion
muy marcado. Por otro lado los HPG de los corderos tuvieron una
alta correlacion con los de sus madres (coceficiente de correlacion
0.92). A los 3 meses de vida la media geométrica de los corderos
del grupo MXD Iny. fue de 6 HPG, los del MXD oral 81 hpg v los
del grupo IVM+LVM 677 HPG. Los cultivos de larvas mostraron
a Haemonchus spp como el género mas prevalente.

Palabras Clave: Moxidectin, alza de lactacidn, nematodos,
dosificacion estratégica, preparto, ovinos.

SUMMARY

A study has been made with the objective of evaluating the
action of Moxidectin (MXD) in gastrointestinal nematodes, as
a prelambing strategic drench of ewes lambing on contaminated
pastures. The study design was a factorial that combined the
anthelmintic treatment (MXD injectable; MXD oral and a com-
bination of LVM + VM) and the reproductive status (lambing
and rearing one lamb, lambing and not rearing the lamb and no-
pregnancy). We used 138 sheeps, 15 from these were not preg-
nant and 123 were pregnant with one lamb, The ewes were
sincronizated by intravaginal pessaries containing medroxipro-
gesteron. It was inserted on 23.3.99 and retired on 8.4,99. The
mating was between 9-14 April with a 10% of rams. On 26.5.99
ewes were scanned using real time ultra sound. To form the
experimental groups we used the reproductive status, the eggs
per gram count (epg) and the live weight. The lambing was
between 4-14 September, The 3 groups were : A) MXD injec-
table at 200 mcg/kg B) MXD oral at 200 mcg/kg and C)
IVM+LVM oral, at 200 mcg/kg and 7.5 mg/kg (in treatments
separated in time). The pasture was contaminated by grazing
of parasited wethers between 20.6.99 — 20.8.99, and then this
paddock was subdivided into three, so as they graze separate-
ly. The prelambing drenching was on 17.8.99 and after 6 days
they were taken to the corresponding paddocks. We tested the
evolution of the parasitism through the epg and we made larval
cultures to identify the nematods generous. The spring rise
appeared the 7" week post lambing, only in lactacting sheeps,
except on the MXD inj group. They had 477 aritmetic mean 13
weeks post lambing.. The epg counting of the lambs had a high
correlation with their mothers®, (0.92) At the age of 3 month
the geometric mean of MXD inj. group was 6 epg, MXD oral
81 epg and IVM+LVM 677 epg. The larval cultures showed
that Haemonchus spp was the most prevalent generous.

Keywords: Moxidectin, Spring rise, Nematods, Strategic drench,
Prelambing, Sheep.
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INTRODUCCION

Uruguay posee 18,5 millones de hecti-
reas, de las cuales el 88% pueden consi-
derarse productivas y aptas para la pro-
duccion agropecuaria. Todo el territorio
estd incluido en clima templado, con un
promedio de 85 dias de lluvia y 1100
mm. de precipitacion anual (1). EI 86%
de las pasturas son nativas y los siste-
mas de produccion son fundamentalmen-
te mixtos (bovinos y ovinos) y en pas-
torco continuo.

Estudios realizados sobre la distribucion
relativa de géneros de nematodos en
ovinos, muestran que el 81% son
Haemonchus spp y Trichostrongylus
spp. (2).

Por otro lado ha sido demostrado para el
Uruguay, que las ovejas lactantes pre-
sentan hacia la séptima semana pospar-
to un aumento en la eliminacion de hue-
vos (spring rise), que a su vez determina
en una fuente importante de contamina-
cion para el cordero, (3).

Entre otras cosas esto determina que una
de las dosificaciones estratégicas utili-
zadas sea la del preparto (4), aunque no
siempre esta dosificacion asegure la eli-
minacion del alza de lactacion (3 y 5).

Moxidectin es un macrélido semisintéti-
co, derivado del nemadectin, producto
de la fermentacion natural del Streptomy-
ces cyaneogriceus spp noncyanogenus
(6), con comprobada eficacia (7) y per-
sistencia (8) sobre nematodos del ovino.

El objetivo del presente estudio, fue eva-
luar al Moxidectin como dosificacion
estratégica del preparto, en ovejas que
en pastoreo conlinuo, paren en pasturas
contaminadas.

MATERIALES Y METODOS

Area experimental : ¢l trabajo se desa-
rrollé entre los meses de marzo v diciem-
bre de 1999 en el “"Centro de Investiga-
cidn y Experimentacion Dr Alejandro
Gallinal (CIEDAG)" del Secretariado
Uruguayo de la Lana (SUL). Para la pa-
ricion de las ovejas, se destind un potre-
ro de 48 hectireas, de campo nativo y
con aguada natural, que fue subdividido
previo a la paricién (en agosto), a los
efectos del ensayo en 3 parcelas de 16
hectareas c¢/u.

Animales : sc comenzd con un grupo de
154 ovejas Corriedale adultas, con ante-
cedentes de haber criado al menos un
cordero en su vida, Luego de la encarne-
rada se selecciond para el ensayo un to-
tal de 123 ovejas, de las cuales 15 eran
no gestantes (falladas - IF) y 108 presen-
taban gestacion unica. Luego de la pari-
cion y debido a la mortalidad neonatal
este grupo se subdividié en 93 ovejas
que gestaron, parieron y criaron un cor-
dero (paridas cordero vivo—-PCV) y 15
que gestaron, parieron y no criaron nin-
gan cordero (paridas cordero muerto —
PCM).

Preparacién de los grupos experimen-
tales : a los efectos de lograr una pari-
cion concentrada, de manera que el ma-
yor nimero de ovejas pariera en el me-
nor tiempo posible y los corderos ten-
gan similar edad, las ovejas fueron sin-
cronizadas, Esto, se realizd mediante
pesarios intravaginales de medroxipro-
gesterona, que se colocaron el 23,03.99
y se retiraron ¢l 08.04.99. La encarnera-
da se realizd entre el 9 y el 14 de abril
mediante monta natural con un 10% de
carneros. El 26.05.99 se realizo el diag-
nostico de gestacion mediante ultraso-
nografia, con el objetivo de poder asig-
nar luego en forma balanceada a las ove-
jas falladas y a las prenadas (gestantes)
en los distintos tratamientos.

Preparacidn del potrero de paricién :
este fue contaminado (pastura sucia),
mediante el pastoreo entre el 20.06,99 y
el 20.08.99, de 154 corderos parasitados
con una media aritmética de 820 HPG.
Luego de retirado el pastoreo el potrero
fue subdividido en tres parcelas.

Grupos experimentales : ¢l diseno expe-
rimental correspondid a un factorial, que
combiné tratamiento antihelmintico
(Moxidectin inyectable MXD iny.
Moxidectin oral MXD oral y la combi-
nacion de Ivermectina mas Levamisol
IVM+LVM) y estado reproductivo ( pa-
ridas cordero vivo PCV ; paridas corde-
ro muerto PCM vy falladas F). De acuer-
do al resultado de la ultrasonografia los
grupos fueron bloqueados en falladas y
gestantes. Luego se armaron los grupos
balanceados de acuerdo a los valores de
hpg y peso vivo del dia 17.05.99 y final-
mente se adjudicaron al azar a los trata-

mientos MXD iny, MXD oral y
IVM+LVM. Los corderos no recibieron
dosificacion en el transcurso del ensavo.

Tratamientos : los 3 grupos recibicron
una tnica dosificacion el 17 de agosto
(estratégica del preparto), 18 dias antes
del comienzo de la paricion (04,09.99),
El grupo MXD iny. fue tratado con Moxi-
dectin inyectable a la dosis de 0.2 mg
kg'; el MXD oral fue tratado con Moxi-
dectin oral a la dosis de 0.2 mg kg yel
grupo IVM+LVM fue tratado con 7.5 mg
kg de Levamisol oral y luego con
0.2 mg kg de Ivermectina oral .

Andlisis estadistice : los resultados de
los recuentos de huevos por gramo, de
las ovejas y de los corderos, fueron tes-
tados en primera instancia por el test de
Bartlett, debido a que los grupos no fue-
ron homoseddsticos (diferencia entre las
varianzas), se recurrié a analizar los da-
tos mediante una prucba no paramétri-
ca, test de Kruskal-Wallis, La correla-
cion de los HPG de ovejas v corderos
fuc analizada en forma simple P = Cov

(x.y)ox * oy

RESULTADOS Y DISCUSION
Debido a la alta prevalencia de resistencia
antihelmintica en Uruguay (9), previo a
la determinacion de que droga utilizar
como testigo a ser comparado con el
Moxidectin, se realizé un chequeo de
resistencia antihelminitica. Los
resultados se muestran en el Cuadro 1y
de eclla se desprende, que salvo para el
caso del Moxidectin, el resto de las
drogas tiene comprometida la eficacia con
al menos un género de nematodo. De
todas maneras, la combinacién de
Levamisol e Ivermectina, resulto cficaz
debido a que los nematodos que dan
resistencia a una u otra droga fueron
diferentes (Trichostrongylus spp y
Haemonchus spp respectivamente).

La combinacion de Levamisol e [vermee-
tina y el Moxidectin fueron eficaces tal
cual se puede ver en el muestreo del
27.08.99, realizado 10 dias después de
la dosificacion estratégica del preparto
(grafica 1).

En la grafica | se observa la evolucion de
la media aritmética de los HPG del gru-
po de ovejas que criaron un cordero
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Cuadro 1. Evaluacion del estado de resistencia antihelmintica de las 5 drogas chequedas a través de la reduccion en el conteo de

huevos (R.C.H.).

Fenbendazol Levamisol Ivermectina Moxidectin Closantel
R.C.H. 15 95 72 99.7 66
Nematodo Haemonchus Trichostrongylus Haemonchus Haemonchus
Resistente Trichostrongylus
3500
3000 | — _— - —
2800 ———————————— -
2000 {——— — - = -
1800 4+—————m ™ - — =i
1000 + —— — — i
500 — - —_— - —
0 - — . J £
17.08.99 27.08.99 07.10.99 27.10.99 10.11.99 24.11.99 08.12.99
COMXD INY 833 1 33 143 266 377 477
@mMXD ORAL 805 1 277 1430 1123 1763 1975
mIVM+LVM 838 1128 2761 2533 2939 3161
COMXD INY EMXD ORAL EmIVM+LVM

Grifica 1. Evolucion de la media aritmética de los recuentos de HPG para los 3 tratamientos en el grupo PCV.

(PCV). La evolucion de los HPG del gru-
po MXD iny. es sensiblemente baja y se
mantiene con valores de bajo riesgo pa-
rasitario hasta 3.5 meses luego de la do-
sificacion. También se puede observar
como dicho grupo no desarrollé el alza
de lactacion (Graficas 1 y 2).

Para el grupo MXD oral, si bien los va-
lores de la media aritmética fueron siem-
pre inferiores al grupo IVM+LVM (Gri-
fica 1), no fueron lo suficientemente ba-
jos para eliminar el alza de lactacién. que

para IVM+LVM hacia la 7" semana (Gra-
fica 2). Pero si lo suficientemente bajos
como para determinar que los corderos
de ese grupo se mantuvieran con valores
bajos hasta pricticamente los 3 meses
de edad (Grafica 8),

Por otro lado las Grificas 3, 4 y 5 mues-
tran la evolucion de los HPG, comparan-
do dentro del mismo tratamiento anti-
helmintico la diferente evolucion entre
las ovejas que gestan paren y crian un
cordero (PCV) con respecto a las que no

Se nota claramente (sobre todo en el gru-
po IVM+LVM), la influencia de estado
reproductivo sobre el alza de lactacion,
Al igual que lo descripto por Nari ef al.,
(3), las ovejas que no crian cordero pre-
sentan un alza de lactacién de menor in-
tensidad y amplitud.

Los bajos valores de HPG registrados
con el MXD iny hasta 3 meses luego del
parto, solo pueden explicarse, por una
mayor accion sobre larvas hipobioticas
y/o por una elevada persistencia como la

se expreso tanto para MXD oral como crian ninguno (PCM y F). descripta por Abbot et al. (8),
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1500 /A\
1000 — " SIS —
o \n__——a\a
—— —_
o e S skl i — —_—
17.08,99 1?‘11.99 10,1199 24.11.99 08.12.%9
— o— MXD INY 546 I | (Y ;. 61.2 142 320
MXD ORAL ﬂ .!8__.3 | I.EI 736 ll}lll_ 9946
———ty [VM+LVM 426 547 1533 11 818 | s
—O— MXD INY MXD ORAL —p— [VM +LVM
Grifica 2. Evolucion de la media geométrica de los recuentos de HPG para los 3 tratamientos en el grupo PCV.
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Cuadro 2. Nivel de significacion entre grupos y segun fecha de muestreo de acuerdo al Kempthorne et al, (10) y Rendell y Ca-

test no paramétrico de Kruskal-Wallis

FFecha muestreo 07.10.99 27.10.99

10.11.99

24.11.99

08.12.99

Probabilidad

7.30623E-11 1.98895E-9 1.51601E-6 2.25651E-5 3.932125E-3
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i P e
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17.08.89 27.08.99 07.10.99 a7.10.09

= = =Paridas cordero muerto y falladas

10.41.89 11,86 08.12.99

———Paridas y cordero vivo

Grifica 3. Evolucion de los recuentos de HPG del grupo IVM + LVM para los

subgrupos PCV + F.
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Grifica 4, Evolucion del HPG del grupo MXD oral en los subgrupos PCV y

PCM + F.
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Grifica 5. Evolucién de los HPG  del grupo MXD iny para PCV y PCM + F.

linan (11).

En la grifica 6 se observa ¢l resultado de
los cultivos de larvas, realizado median-
te un pool de muestras por cada trata-
miento (MXD iny; MXD oral y
IVM+LVM). En el se observa una pre-
dominancia alta de Haemonchus spp, que
al igual que lo publicado por otros auto-
res (Nari er al,, 1977b), es el principal
responsable del alza de lactacion,

Los altos valores de HPG en el grupo
IVM+LVM, a partir de la 7* semana
posparto (Grafica 1) y la presencia de
Haemonchus spp como principal nema-
todo (Gralica 6), [levaron a la necesidad
de dosificar 5 animales de forma de evi-
tar muertes. Para reducir la interferencia
que esta dosificacion tiene en el disefo
experimental, los valores de estos ani-
males se dejaron constantes hasta el fi-
nal del ensayo obviando los valores de
HPG posdosificacion,

Por tltimo, existié una alta correlacion
entre los valores de HPG de las madres
y los de los corderos. Tal como se obser-
vaen la Grafica 7, los valores de HPG de
los corderos hijos del grupo de ovejas
tratados con Moxidetin inyectable pre-
sentaron los valores mas bajos. Un and-
lisis de correlacién simple mostré un
coeficiente de correlacion de 0.92. Esto
no hace mas que corroborar lo descripto
por Nari et al. (1977b), de que la princi-
pal fuente de infeccion para el cordero
es la propia madre, ya que a pesar de
parir en pasturas contaminadas los cor-
deros del grupo MXD iny y MXD oral
mantuvieron valores bajos de HPG has-
ta los 3 meses de vida.

CONCLUSIONES

El Moxidectin inyectable utilizado como
dosificacidn estratégica del preparto, eli-
mino el alza de lactacién, mantuvo a las
ovejas con recuentos bajos hasta 3 me-
ses posteriores al parto y determing un
bajo desafio para los corderos.

El Moxidectin oral presenté un compor-
tamiento similar al inyectable aunque con
valores mas altos que determinaron en
alguna medida un alza de lactacion, pero
con la suficiente baja intensidad como
para no determinar riesgo parasitario en
los corderos.
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Grifica 6. Prevalencia de los géneros de NG por grupo y fecha de muestreo. El resultado es expresado en porcentaje sobre 100
LIIL (E1 7/10, 27/100 y 11/11 para MXD iny LIIT no llegaron a 100).
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Grifica 7.Evolucion de los recuentos de HPG de los corderos (media aritmética).

El alza de lactacidn se presentd mas re-
lacionado al estado reproductivo que al
tratamiento antihelmintico.

El nematodo mas prevalente y que en
definitiva determind el alza de lactacion

‘fue Haemonchus contortus.

Los niveles de recuento de huevos de
nematodos de los corderos se correlacio-
naron fuertemente con los de las madres,
ratificando que la principal fuente de
contaminacion de los corderos son la
propia madre mas que el nivel de conta-
minacién previo del potrero.
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