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RESUMEN SUMMARY

A study has been made with the objective of evalunting the
action of Moxidectin (MXD) in gastrointestinal nematodes, as
a prelambing strategic drench ofewes lambing on contaminated
pastures. The study design was a factorial that combined the
anthelmintic treatment (MXD injectable; MXD oral and a com
bination ofLVM + IVM) and the reproductive status (lambing
and rearing one lamb. lambing and not rearing the Illlllb and no
pregnancy). We used 138 sheeps, 15 from these were not preg
nant and 123 were pregnant with one lamb. The ewes were
sincronizated by intravaginal pessaries containing medroxipro
gestcron. It was inserted on 23.3.99 and retired on 8.4.99. The
mating was between 9-14 April with a 10%oframs, On 26.5.99
cwes were scanned using real time ultra sound. To form th.::
experimental groups we used the reproductive status, the eggs
per gram count (epg) and the live weight. The lambing was
between 4-14 September. The 3 groups were; A) MXD injec
table at 200 meg/kg 13) MXD oral llt 200 meg/kg and C)
IVM+LVM oral, at 200 meg/kg and 7,5 mg/kg (in treatments
separated in time). The pnsture was eOnlaminated by grazing
ofparasiled wethers between 20.6.99 - 20.8.99, and then this
paddock was subdivided into three, so as they graze separate
ly. The prclambing drenching was on 17.8.99 and aner 6 days
they were taken to the corresponding paddocks. We tested the
evolution or the parasitism through the epg and we madc larval
cultures to identify the nem:nods generous. The spring rise
appeared thc 7'· wcek post I:ullbing, only in laelaeting sheeps.
execpt on the MXD inj group. They had 477 aritmetie mean 13
weeks post lambing.. The epg counting of the lambs had a high
correlation with their mothers'. (0.92) At the age of3 month
the geometric mean ofMXD inj. group was 6 epg, f.,·IXD oral
81 epg and IVM+LVM 677 epg. The larval cultures showed
thai Haemol/chus spp was the most prevalent generous.
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Se realizo un estudio con el objetivo de evaluar la accion del
Moxidectin (MXD), frente a nematodos gastrointestinales
(NO), como dosifieaeion estratcgiea del prepMto y en ovejas
que paren sobre pasturas sucias (alta contamination/infesta
cion de NO). Para clio se realizo un diseilo factorial que combi
no tratamiento antihelmfntico (MXD iny: MXD oral y
IVM+LVM oral) y estado reproduetivo (par ida c/eordero vivo
PCV; parida c/cordero muerto PCM y no gestUllte-fal1ada F).
5e utilizaron 138 ovejas 15 de las cuales estaban falladas (F) y
123 gestando un cordero. Dc cste grupo luego del parto 101
quedaron integrando el grupo PCV y 22 rCM. Las ovejas fue
ron sineronizadas mediante pesarios intravaginales de mcdrox i
progcsterona, que se colocaron el 23.03.99 y se retiraron el
08.04.99. La encarner3d3 se realizo entre cl 9 y el 14 de abril
con un 10% de cameros en monta natural. EI 26.05.99, se rca
liz6 ecogralia con el objctivo de asignar en forma baklnccada las
faJladas y las prel)adas. tambicn los grupos sc balaneearon por
los antecedentes de 1-11'0 y el peso vivo. La parici6n se desa
rrollo entre el 4 y el 14 de setiembre. Los 3 grupos de trata
miento preparto fueron : A) MXD inyeclable a 200 meg kg·1

B) MXD oral a 200 meg kg· l y C) [VM+LVM oral. a 200 meg
kg·1 y 7,5 109 kg·1 respeetivamente (en tratamientos separados
en eltiempo). La pastura fue eontaminada mediante el pasto
reo de corderos parasitados entre el 20.06.99 y el 20.08.99 y
luego dieho potrero fue subdividido en tres a los efeclos de
manejar los grupos por separado. La dosificaci6n del preparto
se realiz6 el 17.08.99 Y6 dias despucs ingresaron al potrero de
parici6n. 5e registr6 [a evoluti6n de la parasitosis a las ovejas
y a los eorderos mediante el reeuento de huevos por gramo
(BrG) y un pool por grupo experimental se utilizo para iden
tifiear los gcneros de nematodos llctuantes. £1 amllisis de la
evoluei6n del I[PO de las ovejas (PCV), muestra claramente
que hacia la 7' semana posparto se produjo el alza de laetaci6n.
Este no se produjo en las ovejas del grupo MXD iny, que se
mantu\'o con reeuentos hajos de HIlO hasta 13 semanas pos
parto. Los grupos ~'IXD iny. MXD oral y [VM+LVM mlln
tuvieron diferencills signifieativas (p"'o < nO,05) hast:! el 08.12.99.
[...1S o\'ejas del grupo PCM)' F no presentaron un alza de lactaci6n
muy mareado. Porotro lado los IIPO de loscorderos tllvieron ulla
alIa correlaeion con los de sus mad res (coefieiente de eorrclaci6n
0.92). A los 3 meses de vida In media geomclrica de los eordcros
dcl grupe MXD lny. fue de 6IJPG los del MXD oral 81 hpgy los
del grupo [VM+LVM 6771-IPG Los cultil'os de larvas mostraron
a Haemol/chus spp como el genero m:lS prevalente.
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INTRODUCCION

Utuguay posee 18.5 millones de hect;\
teas, de las cuales el 88% pueden consi
demtse produclivas y :Jptas p:Jra la ptO
dueci6n agtopecuaria. Todo clterrilOrio
estfl incluido cn elima tempi ado, eon un
ptomedio de 85 dias de llu\'ill y 1100
mm. de pteeipilaci6n anual (I). E186%
de las pasluras son nati'llls )' los siste·
mas de producci6n son fundamcnlalmen
te mixlos (bovinos )' ovinos) y en pas
toreo continuo.

Estudios renlizndos sabre la distribuei6n
relativa de gtneros de nemntodos en
ovinos, mucstran que el 81 % son
Haemonchus spp y Trichostrollgylus
spp. (2).

Por olro lado ha sido demostrado para el
Uruguay, que IllS ovejas lactantes prc
sell1an hacia In st'plima semllna pospnr
to un aumento en la eliminaci6n de huc
'lOS (spring rise). que a su ve7 determina
en una fuente importanle de eonl:lmina
ei6n para c[ cordero. (3).

Entre otrns cosas eSlo delerrtllll,l que una
de las dosificadones estratcgicas utili
zadas sea la de[ preparto (4). aunque no
sicmpre esta dosificaei6n asegure In eli
minaci6n de[ a[za de laetaei6n (3 y 5).

Moxideetin es un maer6[ido semisinttti
co, derivado del nem<ldectin, produeto
de [a ferlllentaei6n natural del Slreptomy.
ccs cy:Jneogriceus spp noncyanogenus
(6), con comprobada eficacia (7) )' per
sistencia (8) sobre nematodos de[ ovino.

El objetivo del presente estudio, fue evn
luar al Moxideetin eomo dosific:Jci6n
cstratcgie:J del prepllrlo. en ovejas que
en paSloreo continuo. paren en pasturas
eontaminadas.

MATERIALESY METODOS

Area exper;mellfll{: cJ lrabajo se desa·
rro1l6 entre los meses de marzo y dieiem
bre de 1999 en c[ "CCluro de IIJvesliga
cion y Experimenwci()// Dr Alejandro
Gallina! (C1EDAG) " de[ Seerelariado
Uruguayo de la Lana (SUL). Para [a pa
riei6n de [as ovejas, se destin6 un potrc
ro de 48 heet:'1reas, de campo nativo y
eon aguada natural, quc fue subdividido
previo a la parici6n (en agosto), a [os
cfeetos de[ ensayo cn 3 parcelas de 16
hccll'lrcas e/u.

Anill/flles: se comenzo con un grupo de
154 ovcjas Corrieda[e adu[tas, con ante
cedentes de haber eriado a[ menos un
cordero en su ~ida. Luegu de I.. cllcarnc·
rada se se[eceion6 para el ensayo un 10

lal de [23 o\·cjas. de las ella[es 15 eran
no gestantes (falladas - F) y [08 presen
tabnn gest:lei6n (lIIica. Luego de [a pari.
ci6n y debido a la mort:llidad neonala[
este grupo se subdividi6 en 93 ovejns
que gestaron. parieron y eriaron un cor
dero (paridas eordero vivo -I'CV) y 15
que gest:lron, parieron y no criaron nin
gun cordero (paridas cordero muerto 
reM).

!'rf!pllrtldoll fie IO.f grupmi experimel!
tilies : n [os cfeetos de lograr una p:lri
ci6n concentrnda, de Il1nnera que e[ mao
yor numero de ovej:ls parier:l en cI me
nor liempo posible y los eorderos lcn
gan similar edad. [oIS ovcj:lS fucron sin·
eronizadas. Esto, se rell[i76 mediantc
pesllrios intra\ aginales de medroxipro
gesterona, que se co[ocaron c123.03.99
y se retiraron e[ 08.04.99. La enearnera
da sc realizo entre d 9 y cl 14 de abril
mediante monta natural con un [0% de
cameros. EI 26.05.99 se realiz6 el dillg
n6stico de gestacion mediante ultraso·
nogrollia. con cl objctivo de poder ::Isig·
nar luego en forma balaneeada a las ove
jas falladas y a las preilndas (gestallles)
en [os distintos tratamientos.

Prepflrifciofl flel pfllrera de pfuici6" :
este fue contamiMdo (paslUra SUdOl),
llledi:llltc el pastoreo entre eI20.06.99 y
eI20.08.99. dc [54 eorderos parasitados
con una media nrillllctica de 820 lira
Lucgo de rctirado e[ pastoreo el potrero
fue subdividido en tres p:lrce[as.

Gmpos experimellfflles: el discI'o expe
rimental corrcspondio:l un factorial. que
combin6 trat:lIniento antihe[minlico
(Moxideclin inyeclable MXD iny. :
Moxidcetin orall\tXD oral y [a eombi·
naci6n de Ivermectina mas Levamisol
IVM+LVl\I) y estado rcproduetivo (pa
ridas cordero vivo I'CV ; paridas corde
ro muerto I'CM y falladas F). Dc acuer
do al resulwdo de III ultrasonografia los
grupos fueron b[oqueados en falladas y
gestantes. Luego se armMon [os grupos
b:l[anceados de acuerdo n los vnlores de
hpg y peso vi 1'0 de[ dla 17.05.99 Yfinal·
mente se lldjudicaron a[ aZM a los tratll-

micntos MXD iny, MXD oral y
[VM+LVM. Los eorderos no rceibieron
dosi fieaei6n en el transeurso del ellsayo.

Trflfllm;ell/{J.\· : los 3 grupos recibieron
una ilIliea dosificaei6n el 17 de agosto
(estr:llcgica de[ preparto), 18 dias antes
de[ comienzo de l<l pariei6n (04.09.99).
EI grupo I'o'lXD iny. file trmado con Moxi
dectin inycctablc a la dosis de 0.2 mg
kg· l ; cJ I\IXD oral fue tratado con Moxi
dectin oral a III dosis de 0.2 mg kg·1 ye[
grupo IVM+LVM fue tratado eon 7.5 mg
kg· 1 de Levamisol oral y luego con
0.2 mg kg·1 de IvermeetinH oral.

Amilisis estrll/islico : los resultados de
los n::cuenlOs de huevos POI' gramo, de
[as ovejas )' dc los corderos. fueron les·
lados en primera instanein por cltest dc
l3:lrtlcll, debido a que [os grupos no fue·
ron homosedastieos (di fercnei,l entre 1,ls
varianzas), se recurri6 a analizar [os dll
tos mediante una prueba no parlllllctri
COl. lest de Kruska[·Wallis. La corre[a
ci6n de [os IIPG de o\'cjas y corderos
fue :lllalizada en forma simple I' ''I = COl,'

(x.y)/crx • cry

RESULTAI)OS Y I)JSCUSJON

Debido a [a alta prevalencia de resisteneia
antihelmlntica en Uruguay (9). previo a
[a determin:!ei6n de que drog:! utilizar
como lestigo a ser comparado con e[
Moxidectin. se rca1iz6 un chequeo de
resislenci:J antihelminitica. Los
resultados sc muestran en el CUlldro I y
de e[la se desprende. que sal'lO para e[
easo del Moxidectin, el resto de [as
drogas tiene comprornelida [a dicaeia con
a[ menos un g~nero de nematodo. De
todas mnneras. la combin:lci6n de
Levamiso[ e Ivcrmectina. result6 eficaz
debido a que [os nematodos que dan
rcsistencin a una u otra droga fucron
diferentes (TricllO.flrQlIgyflls spp y
Haemonchus spp respectivamcnlc).

La combinacion de LC'Iamisol e [vcrmcc
tin:l y e[ Moxideetin fueron efieaces tn[
eual se puede vcr en cl muestrco dcl
27.08.99, renliz:ldo 10 dias despu~s de
[a dosifieaei6n cstralt'gica de[ prcpatto
(grl'lfica I).

En la grafiea 1se observa [a evo[uci6n de
la media aritmttica de los I[PG del gru
po de ovejas que eriaron un cordero
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Cuadro I. Evaluaeion del eSlado de resistcncia antihelmintiea de las 5 droglls ehequedas a traves dc la reduccion cn l;1l;onteo de
hllevos (R.C,II.),

F'enbendllZol Levarnisol IVl'rmectina !\1oxidl'ctin Closanlel

R.C.H. 15 9l 72 99.7 66
Ncm3todo Haemonchus Trichostrongylus I-[aemonehus Ilaemonchus

ResistentI' Trichostrongylus
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Gnifica I. Evolueion de la Illl;dia aritmeticll de los rl;cuenlOS de III'G para los 3 lralllntientos en cl grupo I'CV,

(PCV). La evolueion de los I-IPG del gru·
po MXD iny. es sensiblcmcntc baja y sc
manlicnc can va[ores de baja ricsga pa
rasitario hasta 3,5 meses luego de la do
silicacion. Tmnbien se pucde abservar
eomo dicho grupo no desarrollo cl alza
de laelacion (Grlificas I y 2).

Para el grupo MXD oral, si bien los va·
lares de la media aritlllCliea fueron siem
pre inferiores al grupo IVM+LVM (Gn't
lica 1). no fueron 10 sulicienlemcnte b3
jos para eliminar cl alza de laetaeion, que
se c,,"preso tanlo para MXD oral como

pM31VM+LVM hacia la 7' scmana (Gn't
liC3 2). Pero si 10 sulieientemcnte b:ljos
como para determinar que los cordcros
de esc grupo sc mantuvicran can valores
bajos 113st3 prflclic3mcnte los 3 meses
de ed:ld (Gn'tlie<l 8).

Par Olro lado las Grfllieas J, 4 Y5 mues
tran la evolueion de los l·lPG. eomparan·
do denlro del mismo tralamiento anli
helmintieo la diferente evolueion entre
[as ovcjas que geslan paren y crlnn un
cordcro (PCV) con respeeto a las que no
erlan nlngullo (peM y F).

5e nOla claramente (sabre lodo en el gru·
po lVM+LVM), la innucncia de estado
rcproduclivo sobre el alza de laetaciOn.
Allgual que 10 descripto par Nar! cl 01.,
(3), las ovejas que no erian cordero pre·
sent3n un alza de laetati6n de mcnor in
tensidad y amplilud.

Los bajos \lalorcs de I-IPO rcgistrados
can 1'1 MXD Iny haSla 3 meses luego del
parlo, solo pucdcn cxplictlrse, por una
mayor aeei6n sobre larvtls hipobiotictls
ylo por una elcv3dn persislcneia como la
deseripta por Abbot C{ al.. (8},
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Grllficli 2. Evolucion de In mcdia geometric:! de los reeucnlos de IIrG pora los 3 trnlnmientos en cI grupo I'CV.
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CONCLUSIONES

EI Moxidectin inyectable ulilizado como
dosilicilei6n estratcgica del preparto, cl i
mino el alza de lactation. mantLlvo a las
ovcjas can reeuentos bajos hasta 3 me
ses postcriores al parto y determin6 un
bajo desatio p:lm los corderos.

EI Moxidcclin oral prescnt6 un compor
tlllnicnlO similar al inycclable aLlnque con
valores mas altos quc detcrrninaron en
algunn mcdida un alza de lactaci6n, pero
con la sulicientc baja inlcilsidad como
para no dcterminar riesgo parasitario en
los eorderos.

Kempthorncel al. (10) y Renddl y Ca
Ilinan(ll).

En In gn'1liea 6 sc observa cl rcsultado de
los eulti\'os dc lan'as, rcal iztldo median
te un pool de muestras por cada trata
micnlo (MXD iny; MXD oral y
IVM+LVM). En el sc observa lIna prc
dominancin aha de Haemonchus spp. que
01 iguill que 10 publicildo por otros auto
rcs (Nari el al., 1977b). es el principal
rcsponsabJc dellllza de Illctacion.

Los altos valores de I·WC ell el grupo
lVM+LVM, a partir dc la 7" semtlna
pospnrto (Grl'1lica I) y la presencia de
HaemonchliS spp como principal nema
todo (Grfllica 6). Ile\'aron a la nccesidad
de dosilicar 5 anima1cs de rorma de evi
lar mucrtcs. Para reducir la intcrrcrencia
que esta dosilicaei6n tiene en el disei'o
expcrimcntal. los val ores de CSlos ani
males se dejaron constantes hasta e[ li
nal del ensayo obvi:mdo los valores dc
I1I'C posdosilicaci6n .

Por ultimo, cxisti6 una alta correlaei6n
cntre los valorcs de HPG de las madres
y [os de los corderos. Tal como se obser
va en la Grflfica 7, los valores de I-IPG de
los corderos hijos del grupo de ovejas
tralados con Moxidctin inycclllbic prc
scntaron los \'alorcs mas bajos. Un an:\
lisis de correlacion simplc moslro un
coelicielllc dc correlaci6n dc 0.92. Esto
no hace mas que corroborar 10 dcscripto
por Nari et al. (1 977b), de que 1:1 princi
pal fuenle de infection para cl cordero
es la pro pia lllndre, ya que a pesar de
parir en pasturas contaminadas los cor
dcros del grupo MXD iny y MXD oral
mantuvieron \'alores bajos de III'G has
la los 3 meses de vida.
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Gdfiu 4. Evolucion del HI'G del grupo MXD oral en los subgrupos I'CV y
rCM + F.

Gdfin 5. Evolucion de 1115 IlI'G del gHlpo MXD iny p:lru l'CV y I'CM + F.

Grafica J. Evolucion de los recucnloS de ilPG del grupo IVM + LVM para los
subgrupos I'CV + F.
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GrHica 6. Preyalencia de los gencros de NG pOT grupo y fcella de mUCSlreo. El resultado es cxpresado en porccnlajc sobre 100
Lillo (El 7110, 21/100 Y 1111 J para MXD illy Lll] 110 lIcgaron a 100).

GrHifa 7.Evoluci6n de los recuenlos de HPG de los carderas (media aritml!tica).

EI alza de lactati6n lie prcscnl6 mas re·
lacion:ldo al cstado reproductivo que al
trat<lInicnto anti helm inti co.

El nematodo mas prcvalcnlc y que en
dclinitiva dctcrmin6 cl ulzl! de lactacion
'fue Haemonchus COIltOrlUS.

Los niveles de recuento de huevos de
nematodos de los cordcros se corrclacio
naron fucrtemente can los de [as mlldrcs,
ratificando que III principal fuentc de
contaminaci6n de los corderos son la
propia madre mas que cl nivel de conta
minaci6n previa del potrero.
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