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énfasis en la accion de «Zorros» (Mammalia:Canidae)
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INTRODUCCION

Uruguay es uno de los principales
paises productores laneros, con un
stock ovino que, al tempo del presen-
te estudio, rondaba los 25 millones de
cabezas (Cardellino y Salgado 1989).
Lamortalidad neonatal de corderos es
uno de los factores detrimentales cla-
ve en la eficiencia reproductiva de las
majadas de cria, no sélo en Uruguay,
sino en los demis paises ovejeros,

Dentro de las distintas causas de muer-
te de corderos neonatos, la predacion
por carnivoros silvestres, en particu-
lar por “zorros” (Mammalia:
Carnivora: Camdae), ha merecido la
atencion de numerosos investigadores,
nacionales y extranjeros, La inciden-
cia de la predacién por zorros ¢s un
tema ampliamente debatido, envuel-
to por una compleja trama de hechos,
creencias, conductas, asi como rela-
tos y fibulas de arraigo popular. Este
variado conjunto parece tener un co-
mun denominador: una extendida opi-
nion desfavorable hacia los zorros.

En los Estados Unidos de América,
Latham (1951) es autor de una muy
abarcativa monografia en la temdtica
de la predacion, cuyo contenido man-
tiene entero valor en estos dias. El
vocablo “predador” es regularmente
asociado a un animal daiino o de na-
turaleza destructora. Desde el punto
de vista técnico, la predacion ha sido
defimda, de modo simple. como el
acto de consumo de un organismo (la
presa) por otro (el predador), en el
cual la presa estd viva al tiempo de
arribo del predador (Begon v col.

1990). Esta definicién viene a sepa-
rar claramente la predacion de los epi-
sodios de consumo de carrona.

Sin embargo, en el caso de tratarse de
presas constituidas por animales do-
mesticos, surge una cuestion de im-
portancia econémica a resolver: la dis-
tincidn entre el abatimiento de una
presa (cordero, en esie estudio) salu-
dable y el abatumiento de una presa
ya moribunda o inviable. Se defina
como predacion primaria o verdadera
el ataque y muerte de una presa sana
por un predador. Entonces, predacidn
secundaria es el alaque de una presa
debilitada, que habria muerto en poco
tiempo atn en ausencia del predador.
La toma de conciencia acerca de es-
tas dos definiciones es importante al
analizar el impacto econdmicoe de la
predacion sobre animales domésticos.

La evaluacién de la real significacion
econémica de la interaccién corderos-
zorros requiere ineludiblemente cono-
cer si los primeros hubieran sobrevi-
vido si no hubiere ocurrido el contac-
to con los segundos. A tal fin, todo
trabajo de investigacion debe asentar-
se en la adopcidn de criterios bien de-
finidos, con objetividad cientifica, sin
los extremos del “productivismo tra-
dicional”, ajeno a reconocer los cos-
tos ambientales de las explotaciones
pecuarias, ni del “ecologis-
mo"'lanatizado y sin rigor cientifico.

Los zorros estdn protegidos por la le-
gislacion uruguaya, en virtud de ocu-
par los escalones mis altos de la pird-
mide tréfica de los ecosistemas terres-
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tres. La unica via legal de efectuar su
caza es la obtencién de un denomina-
do “permiso de caza de control” (De-
creto 164/996, articulos 2. literal de
fecha 02.05.1996), expedido por la
oficina gubernamental de competen-
cia nacional en fauna silvestre, el De-
partamento de Fauna del Ministerio
de Ganaderia, Agricultura v Pesca.
Esta clase de permiso se expide, en ¢l
caso a que refiere el presente trabajo,
cuando se constatan danos a hacien-
das por la accion de ammales silves-
tres. El argumento usual del produc-
tor rural que gestiona tales permisos
es la denuncia acerca de que “los zo-
rros estdn atacando a Jos corderos™.
Los permisos de caza de control no
habilitan a vender los cueros de zo-
rros, valiosos produclos para pelete-
ria. De hecho, muy escasos producto-
res ovejeros procuran tales permisos,
siendo usual la prictica de adoptar
medidas de control de zorros por pro-
pia cuenta. Aunque en general los pro-
ductores reconocen que la mortalidad
de corderos por causas climdticas ex-
cede largamente aquella adscriptaala
predacidn, la realidad indica que la
promocién del trampeo ilegal de zo-
rros tiene preferencia sobre la inver-
si6n en “montes de abrigo™ para
paricién. Estas dltimas medidas, que
buscan atenuar el impacto adverso de
los factores meteoroldgicos, son cos-
tosas y no rinden beneficio en el cor-
to plazo, de modo que suclen perder
prioridad,

Estd muy arraigada la opinién de mu-
chos productores sobre que el dafio
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atribuido a los zorros puede ser pron-
tamente reducido mediante la caza. El
trampeo y, en muchos casos, el uso de
venenos (expresamente prohibido y
penado por la normativa vigente), apa-
recen como medidas abordables y de
rapidos resultados. Sin embargo, la
inmensa mayoria de quienes expresan
experimentar bajas de corderos por
zorros, no consideran al trampeo de
zorros como una de las practicas in-
herentes a la cria ovina. Consecuente-
mente, los trabajadores rurales no tie-
nen al trampeo como una de las tareas
que cuentan para su salario. En virtud
de esto, si bien los productores no pa-
gan por el trampeo, es frecuente la
expresion “yo doy a mis peones para
cazar zorros”'. Dar significa aqui pro-
veer autorizacién para realizar tal
prictica, no otorgar un pago en dine-
ro por ello, aunque este pago finalmen-
te ha de ocurrir, no precisamente des-
de el bolsillo del productor. En este
punto resulta involucrada la industria
peletera, a través de un intermediario,
un proveedor sui generis de materia
prima, el “acopiador” de cueros, quien
viene a pagar por los productos (cue-
ros de zorros) generados por esta caza
ilegal.

Paraddjicamente, el comercio de cada
piel de zorro da a los trabajadores ru-
rales y a quienes de hecho no lo son,
un ingreso que como minimo ha tri-
plicado histéricamente al que el pro-
ductor ovejero obtiene anualmente por
un vell6n de lana. Es asi que, en no
pocos casos, los solicitantes de per-
misos de caza de control evidencia-
ban mayor interés en obtener “cueros
legales™ de zorros que en resolver su-
puestos dafios por predacién.

Durante la planificacién de nuestro
trabajo, decidimos encarar un andlisis
holistico del tema de la predacién de
animales silvestres, en particular de
zorros, sobre ovinos neonatos. De este
modo decidimos investigar en dos

frentes: la especie presa, a través del
estudio necrépsico de ejemplares
muertos prima facie por predacion; Ia
especie predador, a través del estu-
dio de hébitos alimentarios. Ambos
estudios son complementarios en
cuanto a generar una vision global del
problema.

El uso de una técnica estandarizada de
necropsia de corderos emerge como
una insoslayable herramienta para es-
tudiar la predacion. Tuvimos concien-
cia del elevado esfuerzo que insume
estudiar ¢l perfodo de paricién com-
pleto de una majada, lo cual hubo lle-
vado a que no pocos trabajos
necrépsicos, cumplidos en el pais y
como en el extranjero, carecieran de
distincién entre casos de predacién
primaria, predacién secundaria y sim-
ple mutilacién, englobados todos ellos
como predacién a secas. Nuestro su-
jeto de investigacion, el cordero su-
puestamente predado, redujo el volu-
men de trabajo y permitié un esfuerzo
focalizado en este usualmente sosla-
yado asunto.

En cuanto a los estudios de dieta en
predadores, es claro que sus resulta-
dos s6lo prueban ingestion de presas
por el predador y no necesariamente
predacion. Los episodios de ingestion
de carrona, que involucran la inges-
tién de animales recientemente muer-
tos, no son fdcilmente constatables
mediante andlisis de contenidos esto-
macales.

Los andlisis de fecas de predadores
s6lo proveen informacién parcial so-
bre la dieta. Al respecto, vale citar el
trabajo de Alonso Paz y col. (1995),
quienes analizaron fecas de
Cerdocyon thous en Uruguay, hallan-
do sélo vegetales y artrépodos, evi-
dentemente particulas indigestibles.
Ladiferente digestibilidad de los items
alimentarios y, particularmente en
cdnidos como los zorros, un bien de-

sarrollado reflejo de emesis, explican
que los resultados del estudio de he-
ces no sean fiel reflejo de la dieta.
Concomitantemente, liene cierto arrai-
go entre la gente de campo la creen-
cia que los zorros no matan corderos
invariablemente para alimentarse de
ellos, de modo que un andlisis de este
tipo no alteraria la percepcién negati-
va que se tiene sobre los zorros en el
medio rural.

A los efectos de fortalecer el encare
del estudio, se prestd singular atencién
en la seleccién del drea de trabajo,
recayendo la eleccién en un sitio con
dafios denunciados y a la vez con
abundancia de zorros. En el sitio se-
leccionado, ubicado en el paraje Sie-
rras de Mal Abrigo (Colonia), se prac-
ticé en 1990 un estudio necrépsico de
corderos y al afo siguiente, se captu-
raron zorros para analizar contenidos
estomacales. El presente reporte con-
tiene los resultados de ambos estudios
y su discusién en un amplio contexto

AREA DE ESTUDIO

El estudio fue llevado a cabo en ¢l
paraje Sierras de Mal Abrigo, Depar-
tamento de Colonia, en el predio del
establecimiento pecuario denominado
“San José de Mayo”, sito a la altura
del Km 133 de la ruta nacional N° 23.

El sitio se caracteriza por pastizales
de lomadas, con numerosos aflora-
mientos rocosos dispersos y dreas de
grandes bloques pétreos (“mares de
piedra™), agrupamientos espaciados de
drboles espinosos (Celtis spinosa,
Schinus sp., Scutia buxifolia, etc) y
parches de pajonales (Panicum sp.).
El conjunto aparece como un bosque
serrano distribuido en “parches” de
variada densidad, sobre una superfi-
cie de fuertes lomadas, con matorra-
les ralos intercalados en pedregales.

Laseleccion del sitio se realiz6 en base
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al elevado nimero de solicitudes for-
males de permisos de caza de control
de zorros recibidas en el Departamen-
to de Fauna, procedentes de esa re-
2ion del pais, en atencién a los recla-
mos informales recibidos, asi como al
conocimiento propio y el testimonio
de terceras personas (E. Perdomo
com. pers.) acerca de la abundancia
de zorros en la region.

MATERIALES Y
METODO

La problemadtica fue abordada como
un estudio de caso, bajo un encare
holistico que tuviera en cuenta la es-
pecie presa y la especie predador.

LA ESPECIE PRESA

El individuo blanco del estudio fue el
que expresamente denominamos
“Cordero Sospechoso de Predacién™
(en adelante, CSP). Definimos como
CSP todo aquél ovino neonato porta-
dor de signos externos indicadores de
contacto con un predador: marcas de
dientes en la piel, heridas,
dilaceraciones, falta de piezas anaté-
micas.

En la identificaci6n de los CSP se tuvo
en cuenta la opinion del personal del
establecimiento, de modo de incorpo-
rar la percepcion del hombre de cam-
po en cuanto a la incidencia de la
predacién. Esta percepcidn es singu-
larmente importante, al punto que para
el caso de “jabali” Sus scrofa, una
encuesta a productores practicada por
el Secretariado Uruguayo de la Lana
(SUL) en 1996, dio una cifra de
180.000 bajas de lanares al afio atri-
buidas a este predador (Frade 1996).
Evidentemente, esa cifra correspon-
deria a animales sospechos de
predacién.

Las carcazas de CSP fueron colecta-
das diariamente, temprano en la ma-

fiana y al caer la tarde. Se practico la
necropsia mediante un procedimiento
estandarizado (McFarlane 1965), con
modificaciones que inclufan el examen
del sistema nervioso central (Haughey
1973a) y la completa remocién de la
piel para examinar los tejidos subcu-
tineos (Haughey 1973b, Perdomo y
col., no publicado). Bowland y col.
(1997), quienes estudiaron la
predacién sobre animales domésticos
en Suddfrica, recomiendan el
“cuereado” completo como forma de
detectar marcas de dientes en la cara
interna de la piel. que de otro modo
podrian pasar desapercibidas. El exa-
men del sistema nervioso central fue
restringido al encéfalo (cerebro).

Se presté particular atencién al andli-
sis de signos y pardmetros de
confiabilidad diagnostica para estable-
cer el daio real atribuible a los
predadores (ver Apéndice I): lesiones
traumaticas (heridas en piel, hemorra-
gias), evidencia de respiracion (airea-
¢ion pulmonar), evidencia de locomo-
c16n (presencia-ausencia de membra-
nas plantares), evidencia de ingestion
¢ ingreso energético (presencia y po-
sicion del alimento en el tracto
gastrointestinal, signos de absoreién,
meconio), signos de injuria por frio o
inanicion (congestién en (racto respi-
ratorio superior, compromiso adrenal,
anormalidades vasculares en el siste-
ma nervioso central, estado de las re-
servas grasas corporales).

Todos los CSP examinados murieron
durante ¢l periodo hebdomadal
(Dennis 1972), es decir, en la primera
semana desde el nacimiento. Dentro
de este periodo, seguimos los criterios
de McFarlane (op. ¢ir.) para la clasifi-
cacién por tiempo de muerte: muerte
en pos-parto inmediato (MPPI) en las
primeras 24 horas del nacimiento;
muerte en pos-parto dilatado (MPPD)
entre las 24 y las 72 tras el nacimien-
to; muerte en pos-parto tardio (MPPT)
desde el dia 3 al dia 7 luego del parto.

A los efectos del estudio de asigna-
ci6n de pérdidas por predacion, se
adoptaron las siguientes definiciones
y crilerios:

Corderos viables - Corderos carentes
del conjunto completo de signos
indicadores de escasa chance de
sobrevivencia cuando el contacto con
el predador tuvo lugar. Entre estos sig-
nos, se asignd particular importancia
al catabolismo de las reservas grasas,
adoptindose un criterio conservador
de modo de sobreestimar levemente
la predacion primaria. Se asumié que
si una carcaza de CSP no mostraba
signos de completo catabolismo gra-
50, lamuerte se asignaria a predacién
primaria (ver mds abajo), atn si se
comprobaren otros signos indicadores
de reduccién en la capacidad para so-
brevivir. Este criterio fue adoptado de
modo de minimizar un eventual abor-
daje “ecologista” del problema .
Corderos no viables - Corderos por-
tadores del conjunto completo de sig-
nos indicadores de incapacidad para
sobrevivir, ain en ausencia del ataque
por el predador,

Predacion - El ataque y muerte de un
cordero (presa), ya fuere viable o no
viable.

Predacion primaria - El acto de dar
muerte a un cordero viable.
Predacion secundaria - El acto de dar
muerte a un cordero no viable.
Mutilacién - El resultado del acto de
alimentacidon por predadores en
carcazas de corderos muertos.
Senalada - Acto de castracion de cor-
deros machos, corte de colas y apli-
cacién de muescas en pabellones au-
riculares, ejecutado usualmente una
vez culminado el periodo neonatal (4
semanas pos-nacimiento).

Tasa de paricion - Razén porcentual
de corderos nacidos sobre ovejas
encarneradas. Simplificacion de “fer-
tilidad x fecundidad™ en una majada.
Tasa de senalada - Razon porcentual
de corderos senalados sobre ovejas
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encarneradas. Se trata de una simpli-
ficacién del cédlculo de la eficiencia
reproductiva de una majada.
Eficiencia reproductiva - Medicion
del éxito de cria en una majada, cal-
culada como “fertilidad x fecundidad
x sobrevivencia de corderos”,
Fertilidad - Razén porcentual de ove-
Jjas paridas sobre ovejas encarneradas,
Fecundidad - Razon porcentual de
corderos nacidos sobre ovejas paridas.
Sobrevivencia de corderos - Razén
porcentual de corderos sefialados so-
bre corderos nacidos.

Se asumid que la energia derivada del
catabolismo de las grasas corporales
de reserva era suficiente para permitir
la sobrevivencia del cordero hasta dos
dias en tiempo frio (McCutcheon y col.
1981). De este modo, un cordero ex-
hibiendo catabolismo incompleto de
las grasas podria haber sobrevivido un
tiempo mas sin el predador no hubiere
actuado.

El catabolismo de la grasa corporal fue
evaluado teniendo en cuenta la secuen-
cia de combustion de los depésitos
grasos propuesta por E. Perdomo y
col. (rrabajo no publicade). Haughey
(1973h), a diferencia de McFarlane
(1965), encontré que el orden de uli-
lizacion de los depdsitos grasos erael
siguiente: en primer lugar y en forma
simultdnea, ocurriria el catabolismo
graso a mvel subcutdneo, pertrrenal y
pericardico, en tanto que los deposi-
tos epicdrdicos se movilizarian en ul-
timo érmino. E. Perdomo (com. pers.)
presto atencién a la quema de grasas
en otros sitios, hallando que la grasa
pertarticular, en particular a nivel de
los miembros, era la Gltima en la se-
cuencia de utilizacion, recomendando
la revision de los depdsitos grasos
periescapulares como estindar para
grasa subcutdnea. Sobre la base de esta
comprobaci6n, incorporamos a la ru-
tina necrdpsica la exploracion de los
depositos grasos en las articulaciones
metacarpo-falangica (“rodilla™) e

mterfaldngica proximal (“nudo™) en
miembros anteriores, asi como en la
articulacidn tarsiana (“corvejon™) en
miembros posteriores,

El grado de catabolismo graso fue ca-
lificado conforme a la propuesta de
Haughey (1973b), de modo que se
hubo considerado como catabolismo
extremo cuando el depésito graso pre-
sentaba aspecto gelatinoso y de color
hepatico. Consecuentemente, sélo
cuando los depdsitos grasos en las ar-
ticulaciones de los miembros se ha-
llaban en esta iiltima condicidn, cali-
ficamos al cordero como vicuma de
predacién secundaria. 5i el
catabolismo graso fuere hallado en un
estadio anterior, la baja se asigné a

predacién primaria,

Se analizé la conformacion de las le-
siones en piel para determinar la es-
pecie de predador actuante. El tama-
fio de las marcas de dientes y la posi-
c10n y forma de las heridas permitie-
ron diferenciar claramente Jos casos
de predacién por cinidos domésticos
de aquellos protagoizados por canidos
silvestres.

LA ESPECIE PREDADOR

El trabajo tuvo como objetivo el estu-
dio de habitos alimentarios de las dos
especies de “zorros” presentes en el
drea de trabajo, el “zorro gris"”
Ducicyon (Psendalopex) gymno-
cercus y el “zorra-perro” o “zorro de
monte” Cerdocyon thous, a partir del
andlisis de contenidos estomacales.

Se utilizaron trampas de cepo de hie-
rro y se ensayaron diferentes cebos
(carne ovina cruda y semiasada, palo-
mas silvestres, licbre) que demostra-
ron variada efectividad. En este dlti-
mo punto, resultd destacado del resto
el singular éxito obtenido cebando con
carcazas de pollos domésticos, al pun-
{0 que una vez ensayado este cebo, se
descart6 el uso del resto. Esta practi-

ca liene como ventaja que el material
de cebo es ficilmente diferenciable de
los demds componentes del conteni-
do estomacal.

Las trampas (en nimero médximo de
33) se dispusieron a distancia no me-
nor de 200m entre si y se mantuvie-
ron operativas desde no mas de una
hora antes de la puesta del sol. En la
recorrida diaria del tendido de tram-
pas, se retiraban los ejemplares cap-
turados y se cerraban todas las tram-
pas, las que se armaban nuevamente
al atardecer. La hora promedio de re-
tiro de los ejemplares [ue las 11:00
am.

Los ejemplares capturados fueron sa-
crificados mediante inyeccién
intracardiaca de solucién saturada de
sulfato de magnesio. Se practico so-
bre los mismos biometria (peso y prin-
cipales medidas corporales). Craneos
y pieles fueron remitidos al Museo
Nacional de Historia Natural de Mon-
tevideo. Muestras de higado y testi-
culos se remitieron al Instituto de In-
vestigaciones Bioldgicas “Clemente
Estable”, con destino a estudios
genéticos. Los tubos intestinales, con-
servados en AFA (alcohol+formol
+dcido acético), se remitieron a la Fa-
cultad de Veterinaria, a efectos de la
prictca de estudios parasitolégicos.
Los ovarios y tracto genital de hem-
bras se conservaron en formol 10%,
con destino a ulteriores estudios so-
bre reproduccién.

Se cxtrajo el estémago luego de sen-
das dobles ligaduras en piloro y
cardias. Se procedio a su conservacion
en formol 10% para ulterior andlisis
del contenido en laboratorio. En ga-
binete se secd el contenido en estufa a
60°C durante 36 horas. A continuacién
se separaron los diferentes items
alimentarios, mediante disgregacién
con pinzas sobre bandeja de acero
inoxidable. El conjunto de material de
cada item fue pesado con una preci-
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sién de décima de gramo.

Si bien se llegd a la identificacion de
especie 0 grupo taxonémico a que per-
tenecian los items alimentarios encon-
trados, el planillado de datos a los
efectos del procesamiento estadistico
fue realizado sobre la base de grandes
tipos o clases de alimentos (ej. “‘vege-
tales™, “artropodos™, etc.).

Se analiz6 la composicion de la dicta
de ambas especies de zorros en cuan-
to a frecuencia de aparicion de items
alimentarios, calculada como el por-
centaje sobre ¢l total de estémagos con
contenido en que aparece una deter-
minada clase de alimento (Crespo
1971; Bisbal y Ojasti 1980). Siguien-
do a Crespo (op. cit.), en el caso par-
ticular de los vegetales, no fueron con-
siderados como ingesta con fines
alimentarios los restos de pastos y tro-
zos de ramitas, materiales que los zo-
rros suelen ingerir involuntariamente
en el entorno de la trampa, mientras
estdn atrapados.

Se analizé también la abundancia de
cada componente en la dieta, expre-
sada como razén porcentual del peso
medio de cada componente en el con-
junto de estémagos con contenido, con
relacién al peso medio del contenido
estomacal.

Se estimé la amplitud de dieta o ni-
cho trofico para ambas especies de
zorro, conforme a las mediciones de
Levins (1968), de Hurlbert (1978) y
de Shannon-Wiener (fide Colwell y
Futuyma 1971). La amplitud de nicho
tréfico puede medirse, conforme a
Krebs (1989) observando la distribu-
cion de individuos (en este caso, zo-
Tos) en una matriz de recursos (en este
caso, recursos alimentarios). De este
modo, este cilculo se realizé sobre la
base de la abundancia (en peso) de las
clases de alimento en la dieta de cada
especie de zorro.

La simpatria de las dos especies de
zorros fue analizada en base a los si-
guicntes cdlculos de solapamiento de
nicho trofico: porcentaje de
solapamiento de Renkonen (Schoener
1970), medicién de Mac Arthur y
Levins (1967) y modificacion de
Pianka (1973), indice de Morisita-
Horn (Horn 1966) e indice de Hurlbert
(Hurlbert op. cit.).

El material en condicién de
“semidigerido” fue pesado a efectos
de utilizarse este dato para diferenciar
patrones de actividad alimentaria en-
tre ambas especies de zorros, si fuere
posible. La metodologia de trampeo
no permite conocer la hora precisa en
que fue atrapado cada ejemplar, de
modo que, a los efectos de los cilcu-
los, se asumi6 que la razén “conteni-
do semidigerido versus contenido fres-
co” reflejarfa el momento diario en
que cada especie es activa en procura
de alimento. De este modo, estos da-
tos permitirfan estudiar la calidad de
la simpatria entre ambas especies.

RESULTADOS
ESTUDIO NECROPSICO DE
CORDEROS

Los pardmetros reproductivos de la
majada estudiada fueron los siguien-
tes: ovejas encarneradas 1.788; cor-
deros nacidos 1.281; corderos senala-
dos 1.112; corderos muertos 170. De
acuerdo a estas cifras, las tasas de efi-
ciencia reproductiva resultaron como

sigue: paricion 71.7%, sobrevivencia
86.7%: senalada 62.2%. La presencia
de signos externos permitié identifi-
car 30 CSP, los que representaban 18%
(17.6%) de los corderos muertos y
2.3% de los corderos nacidos.

El estudio necrépsico de corderos per-
miti6 identificar la participacion de 4
especies de predadores (“zorros” C.
thous y D. gymnocercus; “jabali” Sus
scrofa y “perro” Canis familiaris) y
de 2 especies de carroneros (“cuer-
vos”, Aves: Cathartidae).

Los hallazgos necrépsicos se presen-
tan en el Apéndice 1, en la forma de
una matriz que incluye el set de sig-
nos y pardmetros analizados para eva-
luar la viabilidad de los corderos. En
la Cuadro 1 se aporta la clasificacion
por momento de la muerte. La clase
mds numerosa resulté ser MPPT, a la
que pertenecian 17 de los 30 CSP
(56.69%). En esta clase, doce corderos
(70.6% de la clase) fueron confirma-
dos como predados.

El peso medio de aquellos corderos
que conservaban las visceras abdomi-
nales fue de 2.938 524¢ . Tres ejem-
plares de CSP estaban tan mutilados
que su pesaje fue irrelevante y la de-
terminacion de sexo imposible. Otros
siete, que no presentaban hemorragias
fueron calificados como casos de arri-
bo postmortem del predador, que ac-
tu6é como carrofiero. Dos ejemplares
mantenian las membranas plantares,
evidencia que no habian caminado;
ambos fueron victimas de predacion

necropsiados (n=30).

Cuadro 1. Clasificacion por momento de la muerte de los corderos

Clase de momento de la muerte! |N°de cord.| %
Muerte en pos-parto inmediato (MPPI] 4 13.33
Muerte en pos-parto dilatado (MPPD) 5 16.66
Muerte en pos-parto tardio (MPPT) 17 56.66
Sin clasificar 4 13.33

' Segiin McFarlane, 1965.
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primaria, uno por zorros, el otro por
Jjabali.

Tanto los predadores verdaderos como
los carrofieros, son muy afines a las
visceras abdominales de los corderos.
Casi 50% (14/30) de los CSP mostra-
ban extraccién de visceras abdomina-
les, situacién que impidi6 la colecta
de datos sobre ingestion de alimento
y estado de las glandulas adrenales.
Sin embargo, la presencia o ausencia
de hemorragias y el estudio de ciertas
partes anatémicas que permanecian
invariablemente intactas (encdfalo,
tracto respiratorio superior, articula-
ciones de los miembros), nos permi-
tieron arribar a conclusiones
diagndsticas,

Las glindulas adrenales fueron estu-
diadas macroscopicamente. La mitad
de los CSP que disponian de visceras
abdominales, mostraban cambios
andtomopatolégicos en las adrenales.
Esto se hacfa evidente por
adrenomegalia y, particularmente por
agrandamiento de la médula. Larazén
normal “corteza/médula™ de 2/1
(CIVET-Fac.Veterinaria-SUL 1986)
paso a 1/1 en estos casos; se observd
severa congestion hasta el nivel
hemorrdgico en el tejido medular y
focos hemorragicos en la corteza.

Las heridas atribuidas a zorros esta-
ban situadas en laregién cervical y en
mayor medida en lateral y dorsal de
cuello. La tipica lesi6n traumdtica pro-
ducida por la mordedura de estos
canidos silvestres, era una iirea de
miiltiples perforaciones puntiformes
en la piel, tapizada de caracleristicas
sufusiones hemorragicas en la cara
interna de la piel v el tejido subcuté-
neo. En algunos casos se observé que
las lesiones interesaban la musculatu-
ra, en tanto que en dos ejemplares se
presentaba enfisema subcutdneo. No
se logr6 distinguir marcas especificas,
de modo que los casos de accién de
zorros fueron consignados a ambas

especies.

Los perros evidenciaron, como era
dable esperar, ineficiencia en la técni-
ca de abordaje y sacrificio de la espe-
cie presa, atribuible a la pérdida de la
capacidad predatoria ancestral debi-
do a la seleccién no natural en estos
cinidos. Los corderos abatidos por
perros  mostraban  lesiones
desgarrantes en flancos y miembros
posteriores, en lanto que en menor
proporcién aparecian lesiones en dor-
sal de cuello y en garganta. Este tipo
de predador dejaba menor niimero de
marcas de dientes, las que a su vez era
de un tamano notoriamente mayor al
de las producidas por zorros. Este més
bajo nimero de marcas podria
interpretarse como evidencia del ma-
yor poder fisico de los perros. De he-
cho, los corderos abatidos por perros
mostraban que los ejemplares respon-
sables de la predacion serian de ma-
yor tamano que el mas corpulento de
los zorros nativos, el “zorro de mon-
te" Cerdocyon thous.,

Las muertes atribuidas a *jabali’”" Sus
scrofa evidenciaban un ataque de ex-
trema ferocidad, en la forma de una
poco desarrollada técnica de asalto. Al
parecer el jabali no alcanza puntos le-
tales en su acometida, de maodo que el

abatimiento de la presa se darfa en vir-
tud de la violencia del impacto y no
de su precisién. Los corderos abati-
dos mostraban fracturas costales y
sufusiones hemorrigicas extendidas
por la zona costal y flancos. En dos
casos se observaron heridas
dilacerantes, que comenzaban en el
pliegue inguinal y alcanzaban la cavi-
dad abdominal, causadas por la accidn
de los colmillos del predador. Las he-
ridas constatadas sugieren que el ata-
que del jabalf estaria compuesto de
una embestida por los flancos de la
presa, adicionada de un fuerte envién
de los colmillos. Algunos corderos
aparecian virtualmente seccionados en
dos partes y la mayoria de ellos pre-
sentaba importantes mutilaciones
postmortem.

La mitad de los CSP presentaban
mutilaciones postmortem por aves
carrofieras, habiéndose observado fre-
cuentemente en el campo de paricion
ejemplares de “cuervo cabeza roja”
Cathartes aura y, en pocos casos, de
“cuervo cabeza amarilla” C.
burrovianus, alimentandose en las
carcazas. La distincién entre marcas
dejadas por cada especie en los cor-
deros no fue posible. Los cuervos con-
sumian los tejidos blandos de las mem-
branas mucosas en ojos, narinas, la-

Cuadro 2. Momento de la muerte y predador actuante.

Ataques
Predador MPP1 MPPD MPPT | No Clasif. |No. Y%
Zorro 2 2 6 1 11 | 36.6
Jabali 2 3 4 2 11 | 36.6
Perro 0 0 3 0 31100
Cuervo' (4] 0 4 ] 5| 16.6
TOTAL 4 5 17 4 50 (100.0

vos actuaron sobre 15 (50%) de los CSP.

! Los cuervos no son predadores verdaderos, sino carroiieros; los “ataques™ deben
considerarse episodios de consumo de carrofia. Se tabularon solamente los casos de
mutilacion simple. Considerando la mutilacién sobreagregada a la predacion, los cuer-
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bios, lengua, vulva y ano. Otra marca
tipica consistia en un orificio oval, de
bordes caracteristicamente uniformes,
ubicado justo detrds del “codillo”,
practicado sobre la parrilla costal abar-
cando uno o dos espacios
intercostales. Las aves extrajeron por
esa abertura trozos de visceras
tordcicas y, en ciertos casos, virtual-
mente vaciaron la cavidad tordcica.

Aunque la accién de otros carroneros
silvestres probablemente tuvo lugar,
no fue posible identificar en las
carcazas marcas diagnésticas de la es-
‘pecie actuante. En el Cuadro 2 se ex-
presa el nimero de corderos en rela-
cion al predador actuante y a la clase
de tiempo de muerte asignada. En to-
tal. los casos de predacién resultaron
estadisticamente mds numerosos
(*=6.639, p<0.05) en corderos de 3 a
7 dias de edad (MPPT) con relacidn a
los menores. Sin embargo, al testear
la distribucién de los casos de
predacidn en las tres clases de tiempo
de muerte, solamente los perros resul-
taron el predador que mostré signifi-
cativa predisposicion (*=6, p<0.05) a
atacar corderos MPPT.

La presencia simultdnea de lesiones
hemorrdgicas e  incompleto
catabolismo de las grasas de reserva,
fue hallada en once CSP, los que [ue-

ron considerados victimas de
predacion primaria y representaron el
0.8% de los nacidos y el 5.9% de los
muertos.

Los episodios de predacién primaria
adscriplos a zorros constituyeron el
2.9% de la tasa de mortalidad de cor-
deros en la majada estudiada. Sola-
mente 0.4% de los corderos nacidos y
sanos fueron abatidos por zorros
(predacion primaria), lo que viene a
significar que los zorros atacaron | de
cada 250 corderos nacidos sanos. La
interaccién corderos-perros derivo en
todos los casos observados (10% de
los CSP) en episodios de predacién
primaria.

Un 80% de las carcazas de CSP pre-
sentaban signos de mutilacion simple
o agregada a las lesiones de predacion.
Hallamos que diez (33.3%) CSP eran
casos de simple mutilacién
postmortem. Si se adicionan el mime-
ro de corderos mutilados a aquellos
que fueron victimas de predacién se-
cundaria, resulta que casi 2/3 de los
CSP no podian ser bajas atribuibles a
zorros u otros predadores.

En el Cuadro 3 se resumen los datos
de incidencia de los predadores en la
majada estudiada. En total, las ocu-
rrencias de predaci6n primaria y se-

cundaria en relacién a la especie de
predador (zorro, jabali, perro), no
mostraron diferencias significativas
’=3.4456, p<0.05). Los predadores
silvestres probaron ser claramente
oportunistas,

ANALISIS DE CONTENIDOS
ESTOMACALES EN ZORROS

El presente trabajo de campo permi-
tio corroborar en la practica la presen-
cia en simpatria de las dos especies
de zorros nativos en la zona de estu-
dio. El solapamiento de territorios de
caza de ambas especies resulté nota-
blemente ilustrado con un episodio
ocurrido en una misma trampa en la
que, en dias sucesivos, sin cambiar el
cebo, se capturaron ejemplares en la
siguiente secuencia: “zorro de monte
- zorro gris - zorro de monte™.

En el Apéndice 2 se provee una ma-
triz que retne los hallazgos del estu-
dio practicado en zorros. Se excluye-
ron de la matriz los datos de zorros
que tenian el estémago vacio, aunque
se utilizaron los mismos en la deter-
minacion del peso medio para cada
especie. El peso medio de los ¢jem-
plares fue el siguiente: “zorro de mon-
te”, machos 6560.0 498.6g (n=5),
hembras 5450 50g (n=2); “zorro gris”,
machos 5881.8 238.9¢ (n=11), hem-

Cuadro 3. Incidencia de los predadores: nimero y ocurrencia relativa de los ataques en cada tipo de
predacién y frecuencia de cada tipo de predacién en los CSP.

Predaci
PREDADOR n
Zorro 5
Jabali 3
Perro 3
Cuervo =
Total CSP 11

ion primaria Predacion secundaria Mutilacion simple
Y% n Yo n Yo
45.4 4 444 1 10
27.3 5 55.6 3 30
273 - - : =
- - - 5 50
36.6 9 30.0 108 333

*incluye un cordero mutilado por zorro y cuervo.
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bras 4609.1 398.1g (n=8). El peso
medio de los ejemplares de cada es-
pecie, sin distincién de sexo, resulté:
“zorro de monte” 62429 400.5g
(n=7); “zorro gris” 5342.1 209.1g
(n=19).

El peso medio de los contenidos esto-
macales, sin distincién de sexo del
ejemplar, fue para “zorro de monte”
145.8g y para “zorro gris” 46.4g. De
acuerdo a estas cifras, el contenido
estomacal representaba 2.34% del
peso vivo en “zorro de monte” y
0.87% en “zorro gris”; esta diferencia
es estadisticamente altamente signifi-
cativa (*=35.891; p<0.01).

ci6n de la contribucién individual en
términos de biomasa y energia. La
composicion porcentual en peso pro-
medio y el correspondiente porcenta-
je respecto al total de items identifi-
cados, se expresa a continuacion. Para
“zorro gris™: mamiferos silvestres
46% (17.5g), aves 5% (1.8g), ovinos
21% (8g), vegetales 28% (10.5g). Para
“zorro de monte™: mamiferos silves-
tres 47.6% (61.4g), aves 14.4%
(18.6g), reptiles 11.2% (14.4g), artré-
podos 1.6% (2g), ovinos 16.1%
(20.8g), vegetales 9.1% (11.82). Es-
tos datos se ilustran en los grificos de
sectores en el Apéndice 3, donde ade-

de cada item alimentario.

Las mediciones de amplitud de dieta
o nicho tréfico para las poblaciones
de zorros de Mal Abrigo, se presen-
tan en el Cuadro 4,

El andlisis de solapamiento de dieta o
nicho tréfico de las dos especies de
zorros nativos en Mal Abrigo, se
sumariza en el Cuadro 5. El porcenta-
je de solapamiento de la dieta de am-
bas especies, conforme al indice de
Renkonen (rango de 0 a 100) resulté
de 76.3%. LLa medicion de MacArthur
y Levins (rango de 0 a 1) demostré

Cuadro 4. Mediciones de amplitud de dieta o nicho tréfico.

ESPECIE TIPO DE MEDICION

Levins | Levins Standarizadal Shannon-Wiener [Shannon-Wiener Standarizada
ZORRO GRIS 2.951 0.3902 1.187 0.662
ZORRO DE MONTE 3.398 0.4796 1.456 0.813

Se reconocieron 7 grandes tipos o cla-
ses de alimentos: mamiferos silvestres,
aves silvestres, reptiles, anfibios, ar-
trépodos, ovinos, y vegetales.

Estudiados los contenidos por fre-
cuencia de aparicion de los items
alimentarios, se obtuvieron los resul-
tados que, a efectos ilustrativos, se
grafican como histogramas en la figu-
ra X. Para “zorro de monte™ se cons-
tataron: mamiferos silvestres 57.1%,
aves 42.9%; reptiles 28.6%. artr6po-
dos 14.3%, ovinos 14.3%, vegetales
100%. Para “zorro gris” se encontré:
mamiferos silvestres 37.5%, aves
12.5%, anfibios 4.2%, arirépodos
8.3%, ovinos 20.8%, vegetales 37.5%.

En cuanto a abundancia de cada item
alimentario, se obtuvo el peso medio
de cada componente en el conjunto de
estémagos con contenido y se calculd
su razén porcentual con respecto al
total de componentes identificados, de
tal manera de disponer de una estima-

mas se gralican los componentes “ani-
mal” y “vegetal” en la dieta de cada
especie.

La presencia de anfibios en la dieta
de “zorro gris” fue detectada en base
a restos no pesables (trazas) a la pre-
cision disponible (0.1g), de modo que
este item no aparece en el cdlculo de
abundancia y por ello, tampoco fue
utilizado en los cdlculo de amplitud y
solapamiento de nicho tréfico, los que
estuvieron basados en la abundancia

que el “zorro gris” ve compartido su
espectro alimentario en un 85%
(Mm=0.864l) por el “zorro de mon-
te”, en tanto que este ultimo comparte
su espectro alimentario con el prime-
ro en un 97% (Mrng = (.9742). La
modificacién de Pianka de la medicién
precedente, que da una medicion si-
mélrica del solapamiento de dieta en-
tre ambas especies, resulté en 91%
(Ogm:0.9079). Este resultado es equi-
parable al aportado por el indice de
Morisita-Horn, también de 91%

Cuadro 5. Resultados del cdleulo de solapamiento o sobreposicién de ni-
cho tréfico en “zorro gris” Ducicyon gymnocercus (subindice g) y “zorro
de monte” Cerdocyon thous (subindice m), en Mal Abrigo, Colonia.

£m

M,, = 0.9742

Mediciones de solapamiento de nicho tréfico
Renkonen MacArthur-Levins Pianka Morisita-Horn Hurlbert
P =763% M  =08641 O, =0.9079 C,=0.9056

L=1.720
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(C“‘:O.‘J{)Sﬁ). Por tltimo, el indice de
Hurlbert (L) resulté en 1.720.

En los cilculos sobre abundancia de
componentes alimentarios no se hubo
incorporado el peso medio del conte-
nido en condicién de “semidigerido™,
en atencidn a que el estado de disgre-
gacién impedia una eficiente separa-
cion de los componentes a efectos de
asignarles a las categorias de alimen-
tos identificadas en el contenido fres-
co. No obstante, como se expreso en
Materiales y Métodos, la contribucién
relativa del contenido semidigerido se
entendid de valor para avanzar una hi-
potesis sobre el patrén de actividad
alimentaria de cada especie de zorro.
El peso medio del contenido
semidigerido fue, para*“zorro de mon-
te” 16.8g y para “zorro gris” 8.6g. de
modo que, respectivamente, su rela-
ciéon porcentual con el peso medio del
contenido total fue de 11.5% y 18.5%.

La frecuencia de aparicion de conte-
nido semidigerido en estomagos de
“zorro de monte” fue de 50%., en tan-
to que para “zorro gris” fue de 40%.
Solamente 1 (14%) de los estémagos
de “zorro de monte” carecia de conte-
nido, pero 6 de los 21 estomagos de
“zorro gris” (29%) estaban vacios.

DISCUSION
LA ESPECIE PRESA

La mortalidad neonatal de corderos ha
sido extensamente investigada en Uru-
guay (Mari y McCosker 1975,
CIVET-Fac.Veterinaria-SUL 1986,
Ferndndez Abella 1987, Sienra y
Kremer 1988, Perdomo y col. 1988),
en paises vecinos del Cono Sur
(Bellati 1980, Simmons y Olaechea
1980, Olaechea y col. 1981, 1983,
Méndez y col. 1982, Oliveira y Ba-
rros 1982), asf como en otros paises
ovejeros del Hemisferio Sur
(McFarlane1965, Haughey 1973a,
1973b, Dennis 1969, 1972, 1974a,
1974b, McCutcheon y col. 1981).

Todos los investigadores reconocen a
la predacién como una de las causas
de muerte de corderos y, aunque los
niveles de incidencia difieren, las ob-
servaciones demuestran que la
predacion no es un componente prin-
cipal en la mortalidad.

Como senalara Dennis (1974a), el
método de necropsia concebido por
McFarlane (1965) y particularmente
su clasificacién de tiempo de muerte,
tiene la ventaja de permitir la compa-
racién de resultados entre diferentes
investigadores y dreas de trabajo.

Deseamos enfatizar la importancia de
no solo publicar los resultados crudos
de un estudio neerdpsico, sino mis atin
de analizarlos en el contexto de la opi-
nién piiblica acerca de los predadores.
Los productores ovejeros y buen nii-
mero de técnicos estan inclinados a
juzgar la accién de zorros u otros
predadores sobre la base de las heri-
das observadas en “primera mano” en
corderos muertos. Nuestros CSP cons-
tituyen esta percepeién primaria y no
pocas veces, la tnica que los produc-
tores rurales tiene acerca de los nive-
les de predacion en sus majadas.
Como puede verse en la Cuadro 6,
muy pocos autores han expresado el
nivel de CSP en las majadas estudia-
das y, algunos de ellos, no han distin-
guido entre predacién primaria y
predacidn secundaria, Es incontrasta-
ble que la sobreestimacién de pérdi-
das por predacién emerge claramente
si s6lo la razén “CSP/corderos muer-
tos” es considerada en los resultados
estadisticos de los estudios. Esto pue-
de advertirse con facilidad si se exa-
minan y comparan los niveles de sim-
ple mutilacién postmortem, predacion
en conjunto y predacién primaria.

En nuestro trabajo, los corderos que
resultaron victimas de predacion re-
presentaron 2/3 (66.3%) de los CSP;
sin embargo, los corderos victimas de
predacién primaria representaron so-

lamente 1/3 (36.6%) de los CSP. En
otras palabras, encontramos que la
primaria vision de los productores ru-
rales sobreestimaba los niveles de
mortalidad por predacién en un 300%,
dado que aquellos corderos victimas
de predacion secundaria habrian muer-
to de todos modos en ausencia de los
predadores. Debe adicionarse ademds
que episodios de mutilacién
postmortem rendian cuenta de un
33.3% de los corderos calificados
como CSP. En forma similar, los ha-
llazgos de Bellati (1980) y de
Ormaechea y col. (1981), en Argenti-
na, mostraron que la predacién repre-
sentaba, respectivamente, el 19.5% y
36.6% de los corderos que hemos de-
nominado aqui CSP. en tanto que la
predacién primaria representaba sélo
4.1% y 6.9% de aquéllos.

La tasa de senalada de la majada estu-
diada (62.2%) resulté inferior que la
media nacional para los diez afios an-
teriores al afio de nuestro trabajo de
campo (67.0%, Salgado 1991). Latasa
de sobrevivencia que encontramos
(86.7%) resultd asimilable a la repor-
tada por Azzarini y Ponzoni (1992) en
ovinos Corriedale sobre pasturas na-
tivas (87%), pero nuestra senalada re-
sulté inferior (62.2% versus 87%). Si
se comparan estos resultados a efec-
tos de analizar la incidencia relativa
de los tres indices que componen el
cdlculo de la tasa de senalada (fertili-
dad. fecundidad, sobrevivencia de cor-
deros), podemos concluir que la efi-
ciencia reproductiva de nuestra maja-
da, expresada por su tasa de sefialada,
resulté menos afectada por una even-
tual baja sobrevivencia de corderos
que por reducida fertilidad y fecundi-
dad. Esta distincion es altamente im-
portante para un justo juzgamiento de
la incidencia de la predacién como un
factor econdémico detrimental en la
cria ovina.

En el presente estudio, los resultados
mostraron que la incidencia econémi-
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Cuadro 6. Predacién de corderos en el Hemisferio Sur. Corderos sospechosos de predacion (CSP), corderos predados en
general, corderos victimas de predacién primaria y corderos mutilados, expresados como porcentaje de los corderos
muertos totales. Datos extraidos o extrapolados de autores seleccionados.

Investigador
Dennis 1974b
Mari y McCosker 1975
Oliveira y Barros 1982
Gaggero y col. 1983
Ferndandez Abella 1987
Méndez y col. 1982
J. Bellati 1980
Méndez y col. 1982
Méndez y col. 1982
Olaechea y col. 1981
Simmons y Olaechea 1980
Perdomo y col. 1988
Cravino y col. 1997¢

Ano del trabajo de campo| CSP | Predacion|Pred. primaria | Mutilacion
1963-65 - 2.70 - 36.1-46.9
1975 - 3.00 - -

1976 - 4.50 - -

- 34.00¢ - - -

1978-81 - 18.24 - -

1978° 23.60¢ 23.60¢ - -

1979 23.89 4.67 0.98 15.76
1979° - 16.30 2.70 8.90
19794 - 8.25 2.40 2.80
1980 25.74 9.44 1.79 14.97
1980 - 3.00 - -

1983 - 6.88 - -

1990 17.64 11.70 6.47 5.88

Jjo.

* Causas de mortalidad clasificadas como “otras”, en las que los aitores asignaron especial impotancia a la predacion
por zorros. CSP no fueron necropsiados. " Datos procedentes del mismo establecimiento rural. < CSP no fueron
necropsiados. " Resultados promedio de todos los establecimientos estudiados. * Datos reporatdos en el presente traba-

cade la predacién era negligible, dado
que se trataba de un factor detrimental
menor en la sobrevivencia de corde-
ros (la predacién primaria afecté so-
lamente el 0.85% de los corderos na-
cidos) y considerando ademiis que esta
tiltima no era tan critica como la baja
fertilidad y fecundidad. Mds atin, es-
tos dos tltimos indices son raramente
medidos por la mayoria de los produc-
tores ovejeros, de modo que las pér-
didas de corderos resultan
sobreestimadas como factor que afecta
la eficiencia reproductiva. Como fue-
ra resaltado por Gaggero y col. (1983),
cuando se estudian soluciones a pro-
blemas de naturaleza reproductiva, el
primer paso debe dirigirse a ponderar
la responsabilidad que cabe asignar a
cada factor (sobrevivencia de corde-
ros, fertilidad, fecundidad) que afecta
¢l resultado final (la tasa de sefala-
da).

El bajo peso al nacer es un fuerte fac-

tor predisponente de la mortalidad
temprana por exposicién al frfo. La
pérdida de calor corporal es mayor en
los corderos de bajo peso, debido a la
mayor razén “superficie de piel/masa
corporal”. Adicionalmente, esta cla-
se de corderos tienen menores nive-
les de depdsitos grasos, de modo que
su energfa corporal suele ser insufi-
ciente para la sobrevivencia en con-
diciones de frio. Haughey (1973b) es-
tudid intensamente los efectos del frio
en corderos neonatos y concluyd que
los cambios de color en los dep6sitos
grasos eran ttiles indicadores cuali-
tativos del balance energético, espe-
cialmente en corderos expuestos a
temperaturas inferiores a las corpora-
les. En razén de la alta incidencia de
severas condiciones meteorologicas
durante la estacion de paricidn en el
Cono Sur de Sudamérica (invierno),
se da una elevada correlacion entre
pérdidas de corderos y rigor de los
factores climaticos.

El peso medio de nuestros CSP (2,938
kg) es levemente menor a 3 kg, peso
debajo del cual Sienra y Kremer
(1988), trabajando en Uruguay,
encotraron que la mortalidad perinatal
era alta (promediando 48%). En cor-
deros que pesaban mds de 3 kg, las
tasas de mortalidad, segiin estos auto-
res, promediaban 13%. En Argentina,
¢l peso medio de corderos victimas de
predacion fue de 3,467 kg (Olaechea
y col. 1983), un peso alin mayor que
¢l limite superior del intervalo de con-
fianza del peso de nuestros CSP (3,461
kg), lo que podria indicar que la efec-
tiva predacién primaria en la majada
que estudiamos seria ain menor que
la expresada en nuestros resultados.

El criterio que juzgamos como con-
servador, adoptado en favor de des-
merccer eventuales criticas de practi-
car un encare “ecologista” del proble-
ma, quedaria entonces evidenciado.
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Como conclusion primaria, podemos
afirmar que los CSP que estudiamos
tenian una predisposicién general a
morir antes del contacto con el
predador

Es innecesario puntualizar que todos
los estudios reconocen entre las ma-
yores causas de bajas de corderos, las
inclementes condiciones climdticas y
el correlativamente deficiente estado
de los pastizales naturales durante los
periodos de prefiez y paricion. Estos
dos factores determinan el asi llama-
do “sindrome de inanicién-exposi-
cién”, una superlativa causa de muer-
te. Usualmente, los productores
ovejeros nacionales suelen referir a
estas muertes como “corderos que se
llevé el campo™. Uno de los mds tipi-
cos signos de este sindrome es el com-
promiso de las glindulas adrenales,
donde la hipersecrecién de adrenalina
y hormonas adrenocorticales se verian
estimuladas por el tiempo frio y la
malnutricion (E. Perdomo com. pers.)
Se advierte aqui la necesidad de in-
vestigacion fisiopatolégica en este 16-
pico.

El promedio nacional de mortalidad
de corderos por el complejo inani-
cién-exposicion, puede ser calculado
a partir de los datos de Mari y
McCosker (1975), Ferndandez Abella
(1987) y Perdomo y col. (1988). Este
cdlculo resulta ser de 13.7% de los
corderos nacidos. En este contexto,
nuestros datos mostraron que un 0.9%
(0.85%) de los corderos nacidos fue-
ron victimas de predacidn primaria, lo
cual es mds de 16 veces mds bajo que
las bajas nacionales causadas por el
complejo inanicién-exposicion. Esto
demuestra, al menos para el caso es-
tudiado, que la incidencia real de la
predacién debe considerarse muy baja.

Los ataques predatorios son a menu-
do dirigidos hacia la presa mds débil,
aunque no todas las presas tomadas
por un predador tienen esa condicién.

El abatimiento de presas va predis-
puestas a morir se ha definido como
predacion sanitaria o como efecto sa-
nitario de la predacion (Latham 1951).
Este punto de vista viene a atenuar la
significacién del dafio econémico atri-
buido a la predacion, aunque los pro-
ductores ovejeros dificilmente acep-
tarfan que los predadores (zorros) es-
tin haciendo el trabajo de seleccionar
a favor de los corderos mds aptos.
Como se muestra en la Tabla 3, la
predacién secundaria afecté a un 30%
de los CSP necropsiados. La
predacién sanitaria ocurrié sobre
0.70% de los corderos nacidos.

Llamé la atencién el predominio de
lesiones por zorros en lateral y dorsal
de cuello, dado que el abordaje ven-
tral encontraria zonas mds vulnerables
al ataque. El ataque en ventral de cue-
llo es caracteristico de predadores
cuya apertura de fauces y poder de
mordida es bajo en relacién a la con-
textura fisica de la especie presa. Este
seria el caso tedrico entre zorros nati-
vos y corderos. El predominio de le-
siones en cuello dorsal y lateral per-
mitiria hipotelizar acerca de que las
potenciales presas, en este estudio,
habrian exhibido poco el cuello ven-
tral al predador. Este seria el caso de
corderos en actitud recumbente, en po-
sicién de pleurostétonos o, muy pro-
bablemente, exhaustos y con el cuello
apoyado en el suelo. Esta interpreta-
cion hablarfa a favor de la predacién
secundaria como episodio predomi-
nante en ¢l conjunto de casos, atin
cuando en nuestra calificacién cste
tipo de predacion resultd subvalorada
a favor de la predacién primaria,

En ningiin caso se observaron lesio-
nes derivadase mordidas en la re-
gion escapular (“paleta”), reportadas
por Ferndndez Abella (1987) como el
punto donde los zorros atacan y asen
primariamente a los corderos. Este
tipo de lesién es caracteristica en pre-
sas que han sido capturadas en huida

tras ser apareadas en carrera por un
predador. Este no parece ser el caso
de las interacciones predador-presa
advertidas en el presente estudio.
Como expresamos en el parrafo ante-
rior, nuestros hallazgos necrépsicos
sugeririan que la mayoria de las pre-
sas (corderos) no se encontraban en
estacién al ser abordadas por el
predador.

La predacién significativamente ma-
yor en corderos de 3-7 dias de edad
con respecto a los menores, podria
atribuirse a su sobreexposicién a los
ataques en virtud de una menor depen-
dencia materna, expresada como re-
tozo cada vez mas alejado de la ma-
dre. Esta aseveracion estaria reforza-
da por los hallazgos obtenidos en la
mayoria de los estudios necrépsicos
en ¢l Hemisferio Sur, en los que cor-
deros menores de 3 dias de edad
(MPPI+MPPD, McFarlane 1965), re-
presentaban las clases de tiempo de
muerte con mayor nimero de indivi-
duos y, supuestamente, la mds eleva-
da oferta de presas domésticas a los
predadores: 86.6% (Dennis 1974a),
96% (Mari y McCosker 1975), 78.8%
(Oliveira y Barros 1982), 90.2%
(Méndez y col. 1982).

Un estudio llevado a cabo en Austra-
lia (Andnimo 1968) mediante segui-
miento continuo de una majada, des-
de una atalaya de observacion monta-
da en medio de un potrero de paricién,
permitié registrar ¢l ataque de un zo-
o a un cordero que se alejé unos
metros de la madre. Este fue el tnico
caso en 44 corderos nacidos. Este es-
tudio permitié determinar que tanto las
ovejas como los corderos demostra-
ban mayor alarma ante la presencia de
perros y que se tornaban indiferentes
ante zorros, de modo que no se detec-
taron casos de pérdida de la madre
(“mismothering”™) atribuibles a distur-
bio por estos tdltimos. Los zorros, se-
gtin lo observado, parecian satisfacer-
se con las membranas fetales.
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La mutilacién postmortem es un fe-
némeno comin en campos de
paricién. Episodios de este tipo regu-
larmente involucran una significativa
proporcién de corderos. Hallamos que
80% de las carcazas de CSP estaban
mutiladas. En Australia, Dennis
(1969) reportd que 57.8% de los cor-
deros muertos por inanicion presen-
taban sus carcazas mutiladas por
predadores (ha de entenderse
“carrofieros”). No nos fue posible
identificar marcas tipicas de especies
carrofieras diferentes a las menciona-
das en la Tabla 3. Parece probable que
la severa mutilacién que cumplieran
estas dltimas enmascarara los signos
eventualmente dejados por otras es-
pecies presentes en el sitio de estudio,
tales como “zorrillo™ Conepatus
humbeoldti, “comadreja mora”
Didelphis albiventris, “tati-peludo™
Euphactus sexcinctus, “chimango”
Milvage chimango, *“carancho”
Polyborus plancus y “lagarto overo™
Tupinambis merianae.

Los corderos que fueron victimas de
predacién secundaria y aquellos que
fueron severamente mutilados
postmortem, pueden ser considerados
como el verdadero perjuicio econémi-
co producido por los predadores, dado
el dafio ocasionado por éstos al cuero
que, si estuviere sano, podria haber
sido recuperado y vendido, como des-
tacan Azzarini y Ponzoni (1971). Sin
embargo, los cueros de cordero son el
subproducto menos valioso de la cria
ovina, con un precio histérico de mer-
cado en el entorno de US$ 0.50 por
unidad, veinte a treinta veces inferior
al precio de una piel cruda de zorro
en el mercado (ilegal). En Chile,
Durdn y col. (1985) han reportado tam-
bién la caza ilegal de zorros (Ducicyon
griseus) motivada en su percepcién
por los productores ovejeros como un
predador de las majadas.

Los zorros no son los dnicos
predadores o carrofieros que producen

dafo en los cueros y mds atn, dificil-
mente puedan ser considerados los
mds importantes en este rol. No obs-
tante, su valiosa piel les “ranquea” alto
como objeto de “caza de control”™.

LA ESPECIE PREDADOR

Si bien se identificaron 7 grandes cla-
ses de alimento (mamiferos silvestres,
aves silvestres, reptiles, anfibios, ar-
trépodos, ovinos, y vegetales), ha de
tenerse en cuenta la disquisicion plan-
teada por Krebs (1989), en cuanto a
la circunstancia que un investigador
pueda “reconocer” mds o menos items
alimentarios que un predador y que
ello podria determinar diferentes eva-
luaciones de dieta a partir de un mis-
mo contenido estomacal. No resulta
claro hasta qué punto un zorro distin-
gue entre tal o cual especie de ave o
mamifero silvestre, a via de ejemplo,
como preferencia alimentaria,

Estudios practicados en el paraje Paso
de las Muchas, Depto. de Flores, lo-
calidad distante no mds de 100 km en
linea recta del sitio del presente tra-
bajo, permitieron identificar ademads
de los tipos de alimento arriba senala-
dos, la presencia de otros componen-
tes, como peces y restos bovinos, asf
como verificar el consumo de carrofia
al haberse constatado larvas de
dipteros asociadas a la ingesta
(MGAP-Departamento de Fauna no
publ.). Esto iltimo fue hallado tam-
bién en Argentina por Crespo (1971)
en Ducicyon gymnocercus.

Es reconocido que los zorros se com-
portan como oportunistas en cuanto a
dieta, siendo probable que los conte-
nidos estomacales reflejen disponibi-
lidad de presas y no necesariamente
preferencias alimentarias. El consumo
de carrona resulta evidente, al punto
que son precisamente presas muertas
o restos orgdnicos los que hemos uti-
lizado para cebar las trampas.
Langguth (1975: 197) basaba también

en esto su presuncién sobre los habi-
tos carrofieros en Cerdocyon thous.
Los episodios de mutilacién por zo-
rros que hemos advertido en los cor-
deros necropsiados vienen a dar la
comprobacién final de la conducta de
consumo de carrona. En Chile, Durdn
v col. (1985) refieren al consumo de
carrofia ovina por zorros,

Los mamiferos silvestres constituye-
ron el renglén principal en la dieta de
ambas especies de zorros, tanto en fre-
cuencia de aparicion como en abun-
danciaen peso. Bisbal y Ojasti (1980),
trabajando sobre C. thous en Venezue-
la, encontraron también a los mamife-
ros silvestres como item alimentario
principal en términos de abundancia
medida en volumen (26%), en tanto
que Crespo (op. cit.), les hallé como
el principal componente (62.1%) en
frecuencia de aparicion en estomagos
de D. gymmnocercus.

La mayor frecuencia de aparicién del
ovino en la dieta de D. gymnocercus
(33.3% versus 16.7%) se explicariaen
su preferencia de habitat por los espa-
cios abiertos (caso de los potreros de
paricién) y consiguientemente, en la
menor incursién de C. thous fuera del
cobijo del bosque. Seria de esperar
que D. gymnocercus sea la principal
especie de zorro actuante en la
interaccion cordero-predador en las
condiciones generales de Uruguay
(grandes extensiones de praderas na-
turales abiertas y de tapiz bajo) y en
tal caso, es importante lener en consi-
deracién que su poder de ataque cs
menor al de C. thous. Este dltimo es
mas pesado y notablemente mds cor-
pulento. En los llanos venezolanos,
Bisbal y Ojasti (op. cit.) no hallaron
animales domésticos en los conteni-
dos de estomagos de C. thous.

En Argentina, Crespo (op. cit.) encon-
tré un 14.4% de frecuencia de apari-
ci6n del componente ovino en esté-
magos de D. gvmnocercus, destacan-
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do que los animales domésticos
(ovinos y bovinos) constituian s6lo un
séptimo del componente animal en la
dieta de esta especie. En nuestro tra-
bajo, el componente animal domésti-
co (s6lo ovino) es superior en {recuen-
cia de aparicion, pero ello era de es-
perar dado que nuestro estudio se
focalizé en una zona de elevada ofer-
tade carne ovina a los predadores sil-
vestres, como lo evidencian los indi-
ces de mortalidad de corderos en la
majada estudiada, como asimismo las
bajas de ovinos adultos. Estas dlti-
mas, atribuidas al jabali, determinaron
que ¢l establecimiento abandonara la
cria ovina a mediados de la década de
1990, pocos aiios después de nuestro
estudio de campo. Este establecimien-
to ha venido a engrosar las estadisti-
cas sobre disminucién de la crianza
ovina vinculadas a la accién del jaba-
1i (Frade 1998).

Como expresan Bisbal y Ojasti (op.
cit.) en su trabajo sobre C. thous, los
datos de abundancia de los componen-
tes de la dieta reflejan mejor el aporte
energético, dado que los valores de
frecuencia de aparicion tienden a so-
breestimar la contribucién de los items
de bajo peso. como los artrépodos y
los vegetales. Por el contrario, los da-
tos de frecuencia permiten un mejor
conocimiento de la diversidad o am-
plitud de la dieta en términos cualita-
tivos. Asi, si bien la dieta de C. thous
aparece como mds diversa por una
mayor similitud en la abundancia de
sus componentes, . gymnocercus
predaria sobre un mayor nimero de
presas en términos cualitativos. Ello
explicaria que, aunque la amplitud
(diversidad) de dieta es mayor en C.
thous, el indice de solapamiento res-
pectivo (medicion de MacArthur y
Levins) resultara a favor de D.
g'\'ﬂf!i'fil{'(“'f'{‘ff.\'.

Alonso Paz y col. (1995), analizando
fecas de C. thous en Potrerillo de Santa
Teresa (33°58'S, 53°37"W. Depto de

Rocha), encontraron una frecuencia de
aparicién de 100% para frutos de pal-
mera “butid” y de 88.5% para artro-
podos. Considerando nuestros hallaz-
gos en contenidos estomacales, resul-
ta claro que los andlisis de heces no
son una técnica de eleccion para estu-
dios de dieta, dado que resultan
sobreestimados los componentes de
naturaleza indigestible para los
cinidos,

Mais alld del indice de medicion adop-
tado, el solapamiento de nicho tréfico
entre ambas especies de zorros debe
considerarse elevado (76.3 a 91%),
por lo que cobra significacion anali-
zar la calidad de la simpatria.

La menor frecuencia de aparicion de
contenido semidigerido en estémagos
de “zorro gris”(40%), pero su mayor
abundancia medida en peso relativo
al total del contenido (18.5%), con
relacién a “zorro de monte™ (50% v
11.5%, respectivamente), permitiria
suponer que tanto la digestion como
el vaciamiento gdstrico estaban mds
avanzados en el “zorro gris”a la hora
promedio de retiro de los ejemplares
de las trampas (11:00 a.m.). Contri-
buye asimismo a esta interpretacion el
hecho que s6lo uno de siete estoma-
gos de “zorro de monte” carecia de
contenido, pero casi un tercio de los
de “zorro gris” estaban vacios. Esto
llevaria a suponer que esta especie ini-
ciarfa su accionar en pos de alimento
mas temprano. El “zorro gris”, como
especie, seria mds activo hacia el cre-
pusculo y las primeras horas de la no-
che, en tanto que el “zorro de monte”
lo seria mayormente ya avanzada la
noche y en las primeras horas que si-
guen al alba.

En lo relativo a Ducicyon
gvmnocercius, esta hipdtesis sobre
conducta alimentaria se veria fortale-
cida por lo reportado por Ferndndez
Abella (1987: 77) en Uruguay, en
cuanto a haber registrado grupos de

hasta cuatro individuos en horas del
atardecer. Rohrs (1990: 153) recoge
también para esta especie referencias
sobre actividad crepuscular y noctur-
na. De igual modo contribuyen obser-
vaciones personales de los autores, de
cjemplares caminando a campo abier-
to en el crepusculo.

Brady (1979 fide Nowak 1991: 1061),
refiere a que Cerdocyon thous seria
activo en el dltimo cuarto del dia, pero
esta apreciacién corresponde al limi-
te norte de la distribucién de la espe-
cie en el Neotrépico (Venczuela).
Raéhrs (1990: 147) senala que la acti-
vidad durante el dia esta limitada por
el calor, lo que vendria a concordar
CON NUEstro reporte.

Podria plantearse, entonces, que la
simpatria en los dos cinidos nativos
ocurre en forma espacial pero no tem-
poral. Esto es, si bien ambos zorros
pueden presentar territorios de caza
sobrepuestos, un diferente patrén ho-
rario de actividad vendria a disminuir
en parte la  competencia
interespecifica. Se hace evidente la
necesidad de estudiar el ritmo
circadiano de actividad de estas espe-
cies, para lo cual aparece apropiada
la técnica de radio-seguimiento
(“radiotracking”) de ejemplares mar-
cados con collares trasmisores,

A falta de este tipo de estudios y, con-
siderando el cardcter oportunista de
estos predadores, seria posible postu-
lar que, segtin la disponibilidad espa-
cial o temporal de alimento, asi como
el nivel de acoso por hombres y pe-
rros, asi como ¢l favorecimiento rela-
tlivo por ciertas acciones antropicas,
en algunas regiones ocurra un aparta-
miento del patrén ctolégico descripto
en este trabajo. En el yareferido estu-
dio australiano (Andnimo 1968) se
comprobd que los zorros incusionaban
en medio de una majada en paricion
solamente en horas de la noche.
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Langguth (1971: 52) sefialaba que las
dos especies nativas de zorros ocupa-
rian en Uruguay en general nichos
ecolGgicos diferentes, el campo abier-
to para Ducicyon gynmmnocercus y el
bosque de galerfa, de preferencia el
mds denso y oscuro, para Cerdocyon
thous. De este tipo de habitat deriva
el nombre verndculo “zorro de mon-
te". Mds adelante, Langguth (1975:
197) cita la presencia en Uruguay de
las dos especies de zorros en simpatria,
afirmando que C. thous vive en el bos-
que de galeria que acompaiia a cursos
de agua y sugiere, a parlir de
avistamientos y registros de trampeo,
que esta especie ocuparia también
dreas de campo contiguas al borde del
bosque.

Nuestra zona de trabajo presenta la
singularidad de un ambiente
“parcheado” de bosque y pradera, lo
que explicaria la presencia de ambas
especies. De hecho, no existe alli bos-
que de galeria, ni curso de agua im-
portante, sino un tipo singular de bos-
que serrano (véase “Area de Estudio”).
Debemos agregar que se ha registra-
do también a ambas especies, median-
te trampeo a lo largo del angosto bos-
que de galeria del Arroyo Porongos,
Depto. de Flores, en la zona de
ecotono con la pradera, predominan-
do notoriamente Ducicyon (MGAP-
Departamento de Fauna no publ.).
Disponemos asimismo de registros
visuales de Cerdocyon en dreas de
“pajonal” (Panicum prionitis) en hon-
donadas en pleno campo, alejadas de
bosques (S de Nico Pérez, Depto. de
Lavalleja; Cravino obs. pers). Alonso
Paz y col. (1995) reportan la presen-
cia de Cerdocyon en el Potrerillo de
Sania Teresa (Rocha), un sitio donde
se presentan bafiados, praderas, bos-
ques y palmares. Por tiltimo, es noto-
ria desde mediados de la década de
1990, la creciente aparicién de ejem-
plares de Cerdocyon atropellados en
carreteras, en muchos casos a distan-
cia de bosques (obs. pers.).

Este conjunto de datos sugiere que la
simpatrfa espacial es mds importante
de lo que se suponfa, pudiéndose afir-
mar que larestriccién de Cerdocyon a
dreas contiguas a bosques no seria tal.
A falta de estudios de campo en el
pasado, no es posible aseverar si esta
comprobacién actual seria atribuible
acrecimiento poblacional y expansién
de esta especie (probable segiin lo su-
giere el incremento de avistamientos,
obs. pers.), a un impropio juzgamiento
teérico en el pasado o bien, a ambas
razones. El citado Langguth (1975:
205) habria avanzado una respuesta al
seiialar, un cuarto de siglo atrds, que
el sobrepastoreo estaba convirtiendo
las praderas de altos pastos en estepas
y que esto favoreceria a los omnivoros
generalistas, como es Cerdocyon.

En la revisién sobre simpatria en
cdnidos publicada por Johnson y col.
(1996), se senala que la simpatria en-
tre C. thous y D. gymnocercus fue
predecida en la literatura cientifica
sobre la base de la distribucién geo-
gréfica de estas especies, pero que no
habia sido confirmada por estudios de
campo. Esta aseveracion viene a des-
tacar la importancia pionera del pre-
sente trabajo de investigacién, dado
que mas alld de la percepcién empiri-
ca previa, que diera motivo a la selec-
cién del sitio, la simpatria fue confir-
mada por el estudio de campo.

CONCLUSIONES

Los “corderos sospechosos de
predacion” (CSP), tal como han sido
definidos en el presente estudio, cons-
tituyen la percepcién primaria y qui-
z4s la dnica, que la mayoria de los pro-
ductores ovejeros tienen acerca de la
predacion en sus rebafios. Asimismo,
la mayoria de los estudios necrépsicos
sobre corderos practicados en la re-
gi6n, han derivado en asentar como
“predacion” aquelloas ejemplares que

presentaban lesiones traumdticas al
examen exterior. Esto conduce inexo-
rablemente a sobreestimar las bajas
por predacién verdadera (primaria), ya
que a falta de distinci6n entre los ti-
pos de predacién, las muertes por
predacién secundaria (corderos
inviables) pasan a engrosar el saldo
econémico negativo atribuido al ac-
cionar de predadores silvestres.

Un rdpido pero cuidadoso estudio
necrépsico, basado en un procedi-
miento estandarizado y por tanto re-
petible por diferentes investigadores
y en diversos sitios, ha demostrado ser
una muy confiable herramienta para
determinar la incidencia real de la
predacion.

El estudio de hdbitos alimentarios en
zorros permitid determinar que el ovi-
no no es un renglén determinante en
la dieta, si se le compara con los com-
ponentes silvestres, que conforman
una participacién en el entorno del
80% en la abundancia de alimentos
consumidos por cualquiera de las dos
especies de zorros nativos.

Vale resaltar que en nuestro estudio
otro cdnido, el perro doméstico, fue
responsable de casos de predacién
primaria en todos los casos que fue
posible detectar su interaccién con los
CSP

Resulta necesario investigar sobre los
patrones de actividad diaria de los
zorros y sobre la extension de los te-
rritorios individuales de caza, trabajo
que requiere el marcado de e¢jempla-
res con collares trasmisores y el ra-
dio-seguimiento. De este modo, podra
tenerse una visién mds certera del fe-
némeno de la simpatria en los cdnidos
nativos y de la interaccién particular
de cada especie con las explotaciones
ovejeras.

El presente trabajo de investigacién ha
pretendido abordar un enfoque
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holistico de la problematica de la
predacidn en ovinos, a partir de la
complementariedad que ofrecen, por
un lado, una técnica necrdpsica apli-
cada a la especie presa que antepone
la estimaci6n objetiva de la viabilidad
de la presa antes del contacto con el
predador y, por otro lado, un estudio
de habitos alimentarios de la especie
predador que pone en evidencia la real
significacién de la presa doméstica y
lo que es mds importante, el rol del
predador en las cadenas tréficas natu-
rales.

Finalmente, nos cabe resaltar la im-
portancia de discutir los resultados de
los estudios necrdpsicos y de los estu-
dios de ecologia alimentaria no sélo
en la via cientifica tradicional, de ana-
lizarlos y compararlos con otros tra-
bajos cientificos, sino en un espectro
mis amplio, que involucre a los pro-
pios productores rurales. Hallamos
importante discutir estos resultados
dentro del contexto de la opinidn pu-
blica urbana, desfavorable hacia los
predadores silvestres en general y alos
zorros en particular, dentro del ambi-
todel pensamiento tradicional del po-
blador rural hacia estos animales ¢,
insoslayablemente, bajo la realidad
que impone la demanda del mercado
peletero por sus valiosas pieles,

Es ademds claramente necesario juz-
ear las bajas de ovinos por predacion
junto a los pardmetros de eficiencia
reproductiva de las majadas.

Si los resultados de los estudios no
abandonaren los circulos académicos,
quedaria sostenido un circulo vicioso
que impediria a los interesados su-
puestamente primarios, los producto-
res rurales, tener una vision objetiva
de los predadores silvestres y de las
bajas en sus majadas. Surge evidente
la necesidad de practicar estudios
necrdpsicos demostrativos en regiones
rurales problematicas.

Como bien ha senalado Latham

(1951), existe un grupo de personas
indiferentes, a quienes importa poco
la controversia sobre los predadores,
dado que no cazan, no pescan, no crian
ganado ni comulgan con la Naturale-
za. Este grupo de gente es notoriamen-
te ¢l mds grande y obligadamente de-
beria ser incluidos en el objetivo de
campafias educativas a favor de un

bien comiin, el patrimonio silvestre.
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Apéndice N2 1: Matriz de hallazgos necrépsicos. "Corderos Sospechosos de Predacion”

VTS | || O ] T | e || | e | v | ouen | e
1 3500 M - + +/+ - + . + MPPT MUT C +
2 3400 H + + +- - - - - MPPD PP J +
3 3700 H + + ++ ~ + + + MPPT PS Z +
4 2300 H - + +- + + + + MPPD PS Z s
5 3400 M - + - - - - + = MUT C +
6 2600 H - + +- - + + + MPPD MUT Z/C +
7 2 - & + = - - - - - MUT J +
8 2900 M + - +- - - - - MPPI PR z -
9 2450 H + + +- = + 2 + MPPD PS J +
10 3200 H + + - + + - - MPPT PP Z +
11 2900 H + - /- + + + - MPPI PP J *
12 2400 M + + =/~ + + + + MPPD PS J *
13 2250 M ks + - - - - - MPPT PP J +
14 1800 H - - - - - - - MPPT MUT J *
15 2250 H + + - = R - + MPPI PS J -
16 3100 H + + ++ . ¢ = 2 MPPT PP Z -
17 3000 M + - -/ + + - - MPPI PP Z .
18 2500 M = + - - - - = MPPT MUT C +
19 2400 H + + — + + == + MPPT PS 4 +
20 2800 M - + ++ + + + + MPPT MUT C +
21 3400 M + + ++ + + + s MPPT PS J -
22 2900 H + + - + + == + MPPT PS z +
23 2000 H + + - + + — + MPPT PS J +
24 2500 . + + - + + = g MPPT PP P +
25 3700 M + + +/+ - - - = MPPT EP P -
26 - - - + - - - — - = MUT z +
27 2600 M - + ++ + + - + MPPT MUT G +
28 3400 M + - - - - - - MPPT BP z +
29 3100 M + - - - - — : MPPT PP 2] #
30 - H - + -— - - - + - MUT J +




Apéndice N2 2: Matriz de datos de zorros y contenidos estomacales.

DATOS DE LOS ZORROS CONTENIDO ESTOMACAL - Peso de componentes (g)
N° Ejemplar | Especie Sexo Peso (g) Mamiferos Aves Reptiles Anfibios Arrépodos Ovinos Vegetales | Semidigerido

25 G M 6700 59 X X x X X X x

26 G- M 6100 X X X X X x 18 x
‘27 G M 5600 11.4 x ] x % x 12 26.5
28 G H 5100 3.5 x x x x X 10.7 x
29 G H 4500 4.5 X X x x x 1.5 14.8
30 G H 4000 1 X b x X 2 7 a3
33 G H 4200 X x % x X 86.5 X b
35 G H 5100 X X X X x 3.5 75 x
36 G ™M 6800 112 X x x X X 8.5 X
37 P H 5400 x x x x X x 39 x
a8 G M 4600 X X X x X X 35.5 X
39 P M 7900 178 X X X X x X x
40 G H 2000 X X x X x x 2.4 12.9
43 P H 5500 7.5 x X X b X 25.4 x
44 P M 7200 X 12.5 64.1 x X X 3.3 12.5
as G M 5800 21.45 X X X X x X X
46 P M 5000 171.7 2.5 22 x X 125 3.2 44.5
a7 G H 4700 12.5 X X X % x x x
48 G H 4500 36.7 T X 3 X X x X
49 P M 6700 11.1 06.4 X x 11.75 x X 43.7
55 G i 4700 X X X ¥ 3 x 8 X 28.5
56 (<} M 6000 27 ® X % 19.6 X 3.7

Referencias: Z=Ducicyon gymnocercus; P=Cerdocyon thous; X=Ausencia; T=Trazas

Figura N°1: Figura N°2:
DIETA "Zorro Gris" Ducicyon gymnocercus 4
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5 = -
g1 I
- pﬂ] fam Mamileros
= .t » Gilvestres 45%
- . m
1 om e o —
ml::: Aoy Andibios Arwipodos Cvinos Vagelales Ovinos 21%
TEMS ALIMENTARIOS
DIETA DE "Zorro de Monte"” Cerdocyon thous
Composicién por Frecuencia de Aparicién
Ml Abiitio, Colonla DIETA "Zorro de Monte" Cerdocyon thous
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