Defecto de Tail Stump en toros Hereford: reporte de un caso clinico

Ferndndez, L'.; Banales, P'; Kubo, M.?

RESUMEN

En este articulo se reporta el primer caso conocido en Uru-
guay de toros con un defecto de la pieza media espermitica
conocido como «tail stump». Dos toros de la raza Hereford,
emparentados y sexualmente maduros, fueron testados para
ser utilizados en monta natural. El estudio de la morfologia
espermiitica realizada por medio de un microscopio con
contraste diferencial de interferencia (1000X) mostré un
porcentaje elevado de defectos de pieza media descriptos
como tail stump (toro A: 88.5%, toro B: 18.5%). Los estu-
dios histopatolégicos del toro A mostraron una leve
hipoplasia testicular y una baja tasa de espermiogénesis, lo
que se traducia en una muy pobre concentracion espermitica
y motilidad espermatica en los eyaculados, es decir, el toro
presentaba una oligoteratozoospermia esterilizante. Por otro
lado, el toro B presentaba una concentracion espermitica
normal con una muy buena motilidad y aparentemente era
un fértil a pesar de los espermatozoides morfolégicamente
anormales encontrados. Surge la hipétesis de que se trate de
un defecto hereditario de la espermiogénesis trasmitido por
un tinico gen recesivo, por lo cual se enfatiza la importancia
de realizar estudios espermiticos de los toros de manera de
poder detectar y retirar del servicio a posibles portadores.
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SUMMARY

This paper reports the first case known in Uruguay of bulls
with a middle piece sperm defect recognized as “tail stump™.
Two related sexually mature Hereford bulls were tested for
use in natural breeding. The sperm morphology studied by
means of a differential interference contrast microscope
(1000X) revealed a high frequency of middle piece defects
described as tail stump (bull A: 88.5%, bull B: 18,5%). The
histopathological studies of bull A showed evidence of mild
testicular hypoplasia and a low rate of spermiogenesis, cor-
responding with a very poor sperm concentration and sperm
motility, consequently this bull had a sterilizing
oligoteratozoospermia. On the other hand, bull B presented
anormal sperm concentration with a very good motility and
it seems Lo be a fertile bull in spite of the abnormal sperm
cells found. The hypothesis of being an hereditary defectin
spermiogenesis inherited by a single recessive gene is en-
hanced, therefore it is emphasized the importance of per-
forming spermiogram studies in bulls where suspected car-
riers could be detected and removed from service.

Keywords: bull, sperm defects, oligoteratozoospermia,
testis, spermiogenesis, case-report.

INTRODUCCION

La evaluacidon del potencial
reproductivo de los toros consiste en
un examen sistemdtico de los mismos
de manera de identificar distintos pro-
blemas que puedan afectar su fertili-
dad. Brinda la oportunidad de selec-
cionar contra baja fertilidad dado que
es un predictor de la fertilidad poten-
cial del toro. Incluye un examen fisi-
co general, un examen del aparato
reproductor y el andlisis de las mues-
tras de semen colectadas durante el
mismo permite determinar pardmetros
cuantitativos y cualitativos del mismo.
(1-3). Por ello los defectos

morfolGgicos del semen bovino de-
ben ser considerados, fundamental-
mente Jas anomalfas mayores origi-
nadas durante la espermiogénesis.
Entre ellos los defectos del cuello del
espermatozoide se asocian usualmen-
te con una fertilidad severamente dis-
minuida o con esterilidad (4-7). La
anomalia espermdtica conocida como
tail stump es un defecto primario,
esterilizante, aparentemente hereda-
ble. Involucra la pieza media y lacola
del espermatozoide, donde esta 1lti-
ma es reemplazada por o reducida a
un pequedio cuerpo o stump en ¢l cue-
llo. Este defecto fue reportado por
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primera vez en 1964, afectando 3 to-
ros en Canadd, de las razas Ayrshire,
Holstein y Shorthorn (8). En Dinamar-
ca fue reportado en 1976 en un toro
Holstein-Friesian y fue por primera
vez denominado “tail stump sperm
defect” (9), siendo cuatro afios mds
tarde registrado en un toro Hereford
(10). En 1977 fue encontrado en dos
toros Gyr (Bos indicus) en Brasil (11).
En 1983 y 1987 fue reportado en cua-
tro toros Ayrshire en Finlandia
(12,13). En los Estados Unidos fue por
primera vez registrado en 1985 en un
toro Ayrshire (14) v en 1992 fue nue-
vamente reportado en un toro empa-
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rentado con el anterior (15). En el
Reino Unido fue reportado en dos to-
ros Charolais en 1987 (16), en Tur-
quiaen 1989 en un toro cruza Swedish
Red and White X Ayrshire (17) y en
Australia en un toro Polled Hereford
en 1991 (18). Blom y Birch-Andersen
informaron acerca de casos similares
en Alemania en un toro Friesian y en
Suecia en un toro Swedish Red and

White (10). Asimismo WenkofT infor-

ma& de un caso en un toro Hereford en
Canada (3).

Aunque su incidencia es baja, la se-
veridad de esta patologia y la posibi-
lidad de su transmisién genética ha-
cen que sea una anormalidad de im-
portancia econdmica. La presencia del
defecto «tail stump» no ha sido pre-
viamente reportado en el Uruguay.
Este trabajo describe el primer caso
conocido en este pais.

MATERIALES

Y METODOS

Materiales

Se evalud la fertilidad potencial de to-
ros Hereford de diferentes edades
mantenidos en condiciones de pasto-
reo. El estudio se desarrollé en una
establecimiento ganadero en el depar-
tamento de Cerro Largo, URUGUAY
(35° latitud sur), durante los meses de
setiembre y octubre de 1997, previa-
mente al inicio de la estacidn
reproductiva y fueron repetidos en
enero de 1998 durante dicha estacion.

Métodos

El estudio a campo de los toros se de-
sarrollé por medio de un examen cli-
nico general, comprendiendo el exa-
men de la boca, 0jos y visién y apara-
to locomotor. A continuacion de ese
examen clinico general se realizé un
examen clinico particular del aparato
reproductor siguiendo las recomenda-

ciones establecidas por la Sociedad
de Teriogenologia de los Estados
Unidos (1). Se recogieron muestras de
semen por electroeyaculacién me-
diante un Electrojacd (Ideal
Instruments Inc.). La motilidad
espermadtica se evalué considerando
motilidad de masa, la cual se clasifi-
c6 en una escala de 0 a 4: 0 = sin
movimiento, | = oscilacién esporadi-
ca (pobre), 2 = oscilacién generaliza-
da (regular), 3 = ondas lentas (buena)
y 4 = ondas ripidas (muy buena); asi
como también por la motilidad indi-
vidual progresiva o porcentaje estima-
do de espermatozoides vivos: <30
(pobre), 30-49 (regular), 50-69 (bue-
no) y >70 (muy bueno) (19). En el
campo también se realizaron frotis y
posterior tinciéon con Eosina-
Nigrosina como coloracién vital y
para realizar estudios de morfologia
espermadtica (20). De todos los
eyaculados se realiz6 también una di-
lucién conocida utilizando formol sa-
lino para estudiar morfologia y con-
centracion espermdtica en el labora-
torio..

En el Laboratorio se realizaron andli-
sis de morfologia y concentracién
espermitica, patologia macroscépica
e histopatologia de los drganos
reproductivos y microscopia electré-
nica de semen y cortes de testiculo.

La morfologia espermdtica se estudié
a partir de frotis de semen tefiidos con
Eosina-Nigrosina y de preparaciones
himedas de semen preservado en
formol salino, realizando observacio-
nes con microscopio Gptico, contras-
te de fases y contraste diferencial de
interferencia (DIC-Nomarski) a
1000X respectivamente. (21). El se-
men fue estudiado para alteraciones
morfolégicas mayores y menores y
clasificado de acuerdo a Blom (22) y
Ott (2). Se registraron los porcenta-
jes de anomalias luego de contar un
total de 200 espermatozoides. La con-
centracién espermadtica se calculd uti-

lizando una dilucién conocida del se-
men y contando en una cdmara de
Hausser / Neubauer.

Patologia testicular: pequenos trozos
de testiculos fueron fijados directa-
mente en la playa de faena, colocdn-
dolos en formol bufferado al 10%. Las
muestras fijadas fueron impregnadas
en parafina, cortadas en ldminas de 5
micrones de espesor y coloreadas con
Hematoxilina-Eosina.

Muestras para microscopia electroni-
cade transmisién (TEM): muestras de
semen fijadas en formol salino fue-
ron colocadas en tubos pldsticos y
centrifugadas a 12.000 rpm durante 3
minutos para formar un pellet. El
pellet fue post-fijado en dcido 6smico
al 1%, deshidratado en etanol y em-
bebido en resina epéxida. De ese ma-
terial se cortaron secciones ultrafinas
las cuales posteriormente fueron te-
fiidas con acetato de uranilo y citrato
de plomo, siendo estudiadas mediante
un microscopio electrénico JEOL
1200EX. Las muestras de testiculos
fijadas en formol fueron enjuagadas
en PBS vy fijadas en dcido 6ésmico al
1%, siguiendo luego el mismo proce-
so que ¢l anterior para su estudio.

RESULTADOS

1- Examen fisico/clinico

Los toros A y B no presentaron de-
fectos fisicos y a pesar de que ambos
mostraban una circunferencia escrotal
dentro de valores minimos para su
edad (35 y 32 cm respectivamente),
fueron clasificados como satisfacto-
rios en este examen fisico/clinico.

2- Anilisis d -
Entre 59 toros evaluados en el esta-
blecimiento, 2 de ellos, criados en el
mismo establecimiento y del mismo
origen, presentaron el defecto
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espermdtico conocido como «tail
stump». En el toro A, de 4 afios de
edad, el B85% de sus
espermatozoides presentaban el de-
fecto «lail stumpy», mientras que en el
toro B, de 20 meses de edad, el 18,5%
de sus espermatozoides presentaban
el mismo defecto

En lo que concierne a la calidad del
semen en su primera evaluacion, el del
toro A fue clasificado como muy po-
bre en su motilidad de masa, menos
de 5% de espermatozoides con
motilidad progresiva y una pobre con-
centracion, menos de 100 millones de
esp./ml. Por el contrario, el semen del
toro B mostraba una muy buena
motilidad de masa, una motilidad in-
dividual progresiva de aproximada-
mente 70% y una concentracion nor-
mal, 1100 millones de esp/ml. Los
espermiogramas revelaron un alto
porcentaje de defectos en la pieza
media descriptos como «tail stump».,
cuerpos semejantes a botones o gotas
de 2 a mm de didmetro que se mantu-
vieron a lo largo de repetidos estudios

(cuadro 1, foto 1).

Eltoro A fue clasificado desde el pun-
to de vista de su potencial
reproductivo como no satisfactorio y
se lo elimind del servicio., Tres sema-
nas mds tarde. previo a su faena, se le
extrajo una nueva muestra de semen
y su evaluacién mostré similares re-
sultados en lo que refiere a morfolo-
gia. Como se indujo una deplecién
total mediante el electroeyaculador, se
colecté un gran volumen de semen (18
ml). Laactividad de masa y motilidad
individual permanecian muy pobres,
con menos de un 5% de
espermatozoides méviles. Sin embar-
go tinciones con Eosina-Nigrosina
mostraban  un  43.5% de
espermatozoides no tenidos. La con-
centracion fue de 135 millones de
espermatozoides por ml. La morfolo-
gia espermitica estudiada por micros-
copio con contraste diferencial de in-
terferencia (1000X) mostré la alta fre-

cuencia (88.5%) de defectos de pieza
media descriptos como «tail stump»,
teniendo ¢l 67% un botén redondea-
do o cuerpo semejante a una gota y
una cola rudimentaria o degenerada
el 21.5%.

El toro B fue clasificado como cues-
tionable desde el punto de vista de su
potencial reproductivo - calificacion
final diferida - (19) debido a su mor-
fologia espermdtica. Aunque estas al-
teraciones morfolégicas probable-

3.- i atomo e
histopatologico:

Al examen andtomo patoldgico de los
drganos reproductivos del toro A, ob-
tenidos en playa de faena, se encon-
traron testiculos prdcticamente nor-
males, La histopatologia de esos tes-
ticulos mostré una leve hipoplasia
parcial con detritus celulares
intraluminales entre utibulos
seminiferos normales. Las laminas
basales aparecen engrosadas con un

Cuadro 1. Porcentaje de anomalias espermaticas en toros con "tail stump"

T | P O DE AN O MA L | A
o] Fecha |Método 0| 1[2[ 3[4]5]5 AM s|9|10]11]12[13{14 TA
A|22507| CF | 80 360 80 760 00/00 00|980(|00 80 2000 00 00 00| 980
B |228ew7| COF | 45 55 105 1,0/05 00 00[255(20/ 1.0]/05 00 05 00 00| 275
A|130cE7| EN |05 165 05 835 25/ 00 00|880|05 35 00 00 00 00 20| 225
A [130c7| CF |55 230/ 15 &5/ 05 00/ 00{ 95|05/ 25 05 00 00 00 05| 5
A |130cE7| DC | 1,0 (210 40 88515 00/ 00[935(05 25 15 00 00/ 00] 00| %50
B [15€ne98| EN | 15 | 25 | 1,5 16,0 1,0/ 00| 00| 20530 1.0] 5 0.0 05 00| 10| 250
B [15Ened8| CF | 1.5 40 | 15| 150| 1.5/ 00 05[21,0]20/ 1,0/ 05 10/00 00| 10| 250
B [15Ene%8| DIC | 1.5 | 45 20/ 185 1,0 00| 1.0[280[15 25/ 10 00/ 00 00/ 1,0[ 315

N bW =0

AM

Codigo de los diferentes tipos de anomalias estudiadas:
. Gota citoplasmética proximel,
: Cab, pirformes. Crestas nucleares. Cab, replegadas.
. Colas luerterrente dobladas. arrolladas en cabeza.
. Defectos de pieza media (1ail stunp).
: No desarrollados. Formas dobles.
. Crateres. Vacuolas en nucleo
6: Acrosoma en botdn (knobbed).

TOTAL SFZS. OON ANOMALIAS MAYORES
Metodo de Evaluacion:

BN: Tincion Eosina-Ngrosina con microscopia optica (X1000).
CF : Mcroscopia de Contraste de Fases de preparacidnes humedas (X1000).
DIC: Contraste Dif erencial de Interferencia da preparaciones himedas (X1000).

8: GCola citoplasmatica distal.

9: Cabezas sueltas normeles.

. Colas dobladas sinples o de rmico,

: Cabezas estrechas, gigantes o pequenas.
: Implantacion abaxial de la cola.

: Acrosomas anorm (deg. o desprendidos).
: Colas quebradas.

: TOTAL SPZS. CON ANOMALIAS.

mente sean heredables, se decidid uti-
lizarlo como reproductor dado que los
terneros de €l nacidos no serian utili-
zados como reemplazos. El estudio de
la morfologia espermatica fue repeti-
da durante la estacion reproductiva y
el defecto tail stump aumentd leve-
mente. Los otros parimetros
seminales permanecieron iguales, sal-
vo para concentracion y motilidad de
masa que habian disminuido, pero
igualmente el reproductor fue califi-
cado como bueno.

nimero aparentemente incrementado
de células de Leydig y tejido
conectivo peritubular. En los tibulos
aclivos la espermatogénesis se desa-
rrollaba normalmente hasta el estado
de espermdtidas redondas aunque la
espermiacion parecia disminuida.
Sélo se observa una cantidad reduci-
da de formas alargadas con el carac-
teristico cuerpo redondeado en vez de
una cola normal lo que denota una
baja tasa de espermiogénesis (foto 2).
En la cabeza del epididimo podemos
apreciar las formas espermdticas anor-
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males que han sido liberadas a la luz
de los tibulos seminiferos. No se ob-
servaron espermatozoides en la cola
del epididimo, posiblemente debido
ala colecta de semen inmediatamen-
te previo al sacrifico del reproductor.

4.- icroscopia electrdnic
(ultraestructura del defecto):

En las espermdtidas afectadas, el
centriolo proximal frecuentemente
parece estar conectado con el
organelo transitorio y el centriolo
distal no puede formar las fibras
axonémicas normales en el tubo gufa
de la cola por lo que la misma no lo-
graadquirir su forma normal (foto 3).

En los espermatozoides eyaculados
vemos una relencién del organelo
centriolar proximal y una falta total o
parcial de formacién de fibras
axonémicas por ¢l centriolo distal con
la consiguiente interrupcién de la hé-
lice mitocondrial en la pieza media.
En el conglomerado citoplasmidtico
que reemplaza el cuello y cola en los
espermatozoides anormales podemos
reconocer los siguientes elementos:
organelo centriolar, columnas
segmentadas normales y anormales,
fibras axonémicas desorganizadas, re-
siduos de membranas, escasas
mitocondrias desorganizadas y oca-
sionalmente cuerpos citoplasmdticos
residuales (foto 4).

DISCUSION

En lo relativo a la ultraestructura del
defecto, si bien se clasifica al “tail
stump” como un defecto de la pieza
media, esta anomalia es el resultado
de una disfuncién del complejo
centriolar a nivel de la unién de la ca-
beza del espermatozoide con la pieza
media, que tiene lugar durante la fase
de manchette en estadios tlempranos
de la espermiogénesis. La manchette
es un sistema (ransitorio de
microtiibulos que se evidencia hacia
el final del estadio de espermatides re-
dondeadas. Estos microtiibulos en-

nicleo y migran
distalmente entre el capuchén
acrosémico y la base del niicleo, du-
rante la fase de elongacién y conden-
sacién nuclear. La manchette da for-
ma y guia el desarrollo caudal de la

vuelven al

cola, conteniendo la hélice
mitocondrial a nivel de la pieza me-
dia. Para ese momento, los centriolos
proximal y distal ya migraron y se
disponen préximos a la fosa de im-
plantacién; el centriolo proximal da
origen a la pieza de conexién entre
cabeza y colay el centriolo distal for-
ma los axonemas que dan lugar al de-
sarrollo de la cola. En los
espermatozoides afectados la forma-
cién de fibras de axonemas se ve in-
terrumpida en forma parcial o total
por falla a nivel del centriolo distal,
estando asimismo interrumpido el or-
denamiento de la hélice mitocondrial
v el desarrollo distal de las distintas
estructuras de la cola del espermato-
zoide a nivel de la pieza media. Asi-
mismo se observa un desarrollo anor-
mal de la pieza de conexi6n, con re-
tencién del centriolo proximal y en
algunos casos atn del cuerpo residual,
los que normalmente no se observan
en ¢l espermatozoide maduro.
Manchettes incompletas o aberrantes
pueden asimismo inducir o dar lugar
a la formacién de cabezas deforma-
das, las que también se observan en
el semen eyaculado. Vierula et al. su-
gieren que algunas de estas
espermitides con la cabeza deforma-
da estarian siendo degradadas y
fagocitadas por las células de Sertoli,
concluyendo que la baja concentra-
cién espermdtica de los eyaculados
avala la idea de que no todas las
espermadltides estarfan siendo libera-
das ala luz de los tibulos seminiferos
durante la espermiacién (13).

En relacién a los resultados de los
espermiogramas realizados, debemos
diferenciar entre los dos toros estu-
diados. En lo que concierne al toro
A, ésle representa un caso tipico de

oligoteratozoospermia esterilizante,
donde el resultado de los estudios de
morfologia y la correspondiente baja
concentracion espermdtica del
eyaculado, concuerdan ampliamente
con los datos de casos de tail stump
previamente publicados (8-10,13-16).
En dichas publicaciones, la anomalia
seminal de tail stump alcanza valores
entre 60-90%, similar a nuestros ha-
llazgos, al igual que cuando conside-
ramos los diferentes grados de desa-
rrollo parcial de la cola observados
(14-16). El defecto de tail stump se
vio frecuentemente asociado a otros
tipos de anomalias espermilticas tales
como cabezas piriformes, pliegues
nucleares, cabezas replegadas, colas
fuertemente dobladas y defecto de
“Dag defect” o cola de Dag. La
deplecién total de semen inducida en
el toro A antes de ser sacrificado, nos
reporté un total de aproximadamente
2.500 millones de espermatozoides,
mientras que en toros normales las
reservas espermadticas extragonadales
en la cola del epididimo y el conduc-
to deferente alcanzan los 50.000 mi-
llones y 7.500 millones de
espermatozoides respectivamente
(23). En el toro, aproximadamente ¢l
50% de las reservas extragonadales
pueden ser removidas en un procedi-
miento de deplecion espermdtica, an-
tes que se alcance un nuevo estadio
estable; lo que estaria confirmando la
deficiente produccién seminal del toro
A en el presente estudio. Se dispone
de suficiente evidencia para asegurar
que se trata de un toro estéril, tal lo
confirmado en casos comunicados
previamente (8-12,15,18).
Espermiogénesis disminuida y altera-
ciones histologicas a nivel testicular
como degeneracion parcial e
hipoplasia testicular leve asociada con
el defecto de tail stump fue asimismo
observado por Unal (17), aunque en
nuestro caso no pudimos evidenciar
signos de degeneracién de
espermdtides o actividad fagocitica
por parte de las células de Sertoli, tal
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lo sugerido por Vierula et al. (13).

Por otra parte el toro B, con un por-
centaje menor de anomalias
espermiticas que el toro A, presenta
una concentracion espermidtica nor-
mal y una muy buena motilidad indi-
vidual y motilidad de masa. Dado que
los espermatozoides con tail stump
carecen de motilidad que les permita
por lo tanto remontar hacia el oviduc-
to hasta el oocito, puede catalogarse
como un defecto compensable, por lo
que este toro podria probablemente
alcanzar niveles aceptables de fertili-
dad. Resultados similares fueron ob-
tenidos en espermiogramas de dos
partidas de semen congelado proce-
dente de un toro Holstein importado,
el cual tenia 12.5-15.5% de defectos
de pieza media, fundamentalmente
tail stump, en un total de
espermatozoides anormales de 37.5-
40.5% (comunicacion personal). De
acuerdo a informacién del proveedor
del semen, ese toro, a pesar de que no
disponian de saldos de esas partidas
en concrelo, manifiestan que constan-
temente dicho toro presentaba entre
20-25% de anomalias totales, con ni-
veles de prefiez situados en un 2% por
debajo del promedio, datos estos to-
mados a partir de 578 primo-
inseminaciones. Se considera impor-
tante mencionar que de acuerdo a da-
tos de examenes de toros efectuados
por parte de este Departamento, la
frecuencia media de anomalias de la
pieza media, que incluye: aplasia
segmentaria de la capa mitocondrial,
defecto de “cork screw”, formas do-
bles de picza media, colas dobladas a
nivel de pieza media y por supuesto
el defecto de tail stump; totalizaron
0,2% en 515 toros evaluados (24), y
ningun toro sobrepasé el 10% de de-
fectos de la pieza media.

Los toros parecen manifestar el de-
fecto desde su pubertad y por otra
parte se ha mencionado que el defec-
to especifico aumenta con la edad (8).
Por tanto, se considera importante

continuar con futuros estudios de
espermiogramas del toro B, para eva-
luar su prondstico y conocer algo mas
acerca de esta patologia especifica.

La observacién del defecto de tail
stump en dos toros emparentados, re-
fuerzan la hipétesis de que se trata de
un defecto hereditario, probablemen-
te debido a un gen recesivo. Blom en
1976 mencionaba que el defecto pa-
recia ser heredable y sugeria que en
todos los casos en que se viera
disminuida la fertilidad en toros jo-
venes de origen importado, deberian
someterse a un cuidadoso examen
reproductivo antes de ser sacrificados,
incluyendo el examen de morfologia
espermitica, dado que ciertos genes
recesivos podrian estar siendo impor-
tados (9). Vierula en 1983 manifiesta
que el disturbio bdsico aparentaba
deberse a un defecto hereditario de la
espermiogénesis (12), mientras que en
1987 sugeria que ¢l defecto era cau-
sado por un gen autosémico recesivo
con_penetrancia completa (13). Los
dos toros afectados que fueran repor-
tados por Williams en 1987 provenian
de un ancestro comun, tanto en ¢l lado
paterno como materno, y menciona-
ba que la evidencia de una causal
genética debia considerarse como ten-
tativa (16). En forma similar, en los
casos comunicados por Arriola en
1985 y Foote en 1992, ambos toros
estaban emparentados, siendo produc-
to de inbreeding con un toro comin
en el lado paterno y materno de sus
pedigries, sugiriendo que el defecto
era de origen hereditario (14,15).
Foote concluye que pareciera com-
portarse como un gen recesivo sim-
ple siendo normal en_heterocigosis
(15). Estas consideraciones subraya-
das, no son muy claras en cuanto al
toro B, observando que de tratarse de
un toro homocigota, el cuadro pato-
l6gico observado se presenta diferente
a los casos comunicados previamen-
te; y de ser heterocigota no podemos
decir que sea un toro normal desde el

punto de vista de su cuadro seminal.

El presente caso comunicado, consiste
la primera evidencia en el Uruguay de
un toro con oligoteratozoospermia
esterilizante conocida como tail
stump, considerada de gran importan-
cia por tratarse de un defecto heredi-
tario de la espermiogénesis que pro-
duce esterilidad. Ademas, se debe te-
ner en cucnta que ¢l defecto seminal
ha sido observado en la raza Hereford,
principal raza en Uruguay en lo que
refiere al nimero de animales asi
como a importancia. Debido a la gra-
vedad del defecto, se enfatiza la im-
portancia de efectuar estudios de ca-
lidad seminal y espermiogramas en
toros, donde posibles portadores po-
drian detectarse y eliminarse del ser-
vicio,
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Microscopio Gptico: Seccidn central de testiculo derecho con hipoplasia parcial
en algunos nibulos seminiferos con baja tasa de espermiogénesis.

Foto 3. (Espermiacitn)

TEM AS765 (X8000): Observamos dos espermdtidas al final de la espermiogénesis
con una cola anormal desarrollada. Podemos ver las estructuras del aparato centriolar
y evidencia de un drea de implantacién excéntrica y posiblemente secundaria. Las
fibras axonémicas aparentemente estin desorganizadas sin una distribucién

mitocondrial organizada.

Foto 4. (Espermatozoides eyaculados)

TEM AS5784 (X8000): Dos espermatozoides con «tail stumps. Uno con placa
basal normal con algunas pocas fibras axonémicas en un esbozo de cola interrum-
pido y detritus membranosos que constituyen el tail stump. Podemos observar el
segmento columnar de la pieza conectiva con implantacidn anormal.
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