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RESUMEN

El presente trabajo es una revisién bibliogréfica sobre la
Neosporosis. Su agente etioldgico. Neospora caninum. es
un pardsito protozoario cuyo huésped definitivo es el perro
v que causa trastornos reproductivos en el ganado vacuno.
Es la principal causa de aborto en paises con una explotacion
similar a la del Uruguay en donde ha sido recientemente
diagnosticada, por lo cual no se cuenta con informacién
acerca de su relevancia en las especies involucradas. Se
desarrollan los principales aspectos de la enfermedad, tales
como estructura y biologia del pardsito, signos clinicos.
lesiones, diagndstico, tratamiento, control y prevencion.
Sobre estos puntos se hace especial hincapié en describir
las caracteristicas de presentacion en ganado lechero. con
referencia a la edad (de la madre y gestacional), efectos
sobre la produccion ldctea y factores de riesgo, entre otros.
También se citan caracteristicas de la Neosporosis en
diferentes especies animales, reportes en otros pafses y la
situacion en el Uruguay.

Palabras clave: Neospora caninum; Neosporosis; aborto;
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SUMMARY

The present work is a review about Neosporosis. Its etiologic
agent. Neospora caninum, is a protozoa parasite whose
definite host is the dog and it causes reproductive
disturbances in cattle. It is the main cause of abortion in
countries with cattle management systems similar to the
Uruguayan ones. As in Uruguay it has recently been
diagnosed, there is no information about its outstanding in
the involved species. This review describes the main aspects
of this disease, as the structure and biology of the parasite,
clinical signals. lesions, diagnostic, treatment, control and
prevention. About these points. itis given special emphasis
in the description of the characteristics of presentation in
dairy cattle, in reference to the age (of the dam and
gestational), effects over milk production and risk factors
among others. It is also mentioned the characteristics of the
Neosporosis in other animal species. reports from other
countries and the situation in Uruguay.

Keywords: Neospora caninum; Neosporosis; abortion;
dairy cattle.

INTRODUCCION

El Uruguay se caracteriza por la pro-
duccion fundamentalmente de carne,
leche y lana. Dada la importancia del
rubro lechero en la cconomia del pais,
y la pérdida econémica que le signi-
fica a la produccién la presencia de
problemas sanitarios causantes de fa-
las reproductivas en los rodzos, el ob-
jeto de esta recopilacién, consiste en

estudiar la Neosporosis, como una
causa de aborto de gran prevalencia
en numerosos paises y que ha sido
diagnosticada en el Uruguay (11).
Las enfermedades in-
fecciosas mds importantes que afec-
tan la reproduccion, son: Bacterianas
(Leptospirosis, Brucelosis, Campylo-
bacteriosis), Viricas (IBR, BVD),
Mic6ticas y Parasitarias (Tricho-
moniasis, Neosporosis*), las que ade-
mads de actuar directamente sobre ¢l

Procreo a veces se presentan enmas-
caradas por otros factores haciendo
dificil su deteccién y diagndstico,
Esto se suma al hecho de que una vaca
prefiada que no desteta un ternero, re-
presenta un mayor costo para el pro-
ductor que aquella vaca que perma-
necid vacia, dado que la primera re-
cibe un tratamiento alimenticio y sa-
nitario superior (10).
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al. (1998). fue detectada la presencia
de la Neosporosis como causa de
aborto en vacas Holando en la zona
de Sarandi Grande, Florida, Uruguay.
En otros casos de abortos procedentes
de diferentes departamentos del pais
también se obtuvo serologia positiva
a este pardsito (11). Asi mismo se
detectd la presencia de Neospora
caninum en fetos de 6 meses de edad,
raza Holando, remitidos a la Division
[aboratorios Veterinarios (DILAVE)
“Miguel C. Rubino™ (2).
La importancia de la enfermedad
radica en:

la gran cantidad de abortos
subdiagnosticados o atribuidos a otras
causas, lo que genera la instauracién
de tratamientos inadecuados que no
resuelven el problema.
- se trata de una enfermedad que se
caracteriza por producir abortos (4 a
6 meses de gestacion), mortinatos y
terneros débiles. Asi mismo, dado que
el huésped genera una deficiente
respuesta inmunitaria contra el
patdgeno, pueden producirse abortos
repetidos y repeticion de la infeccion
congénita, perpetudindose con los
animales infectados, la enfermedad en
el tiempo y en el rodeo (15).
- la gran cantidad de perros que existe
en el medio rural. hace posible la
diseminacion de la enfermedad y la
transmision al ganado vacuno, asi
como también la contaminacion de
sus alimentos.
- se¢ ha comprobado que las vacas
seropositivas a N. caninum producen
menos leche que las vacas
scronegativas (49). En California,
Estados  Unidos, donde la
Neosporosis se conoce como la
principal causa de aborto en vacas
lecheras, este efecto se traduce
econdmicamente por pérdidas en la
industria lictea que han sido
estimadas en mds de U$S 35.000.000
por afio debido al fracaso en la
lactacion a causa del aborto temprano.
Esta estimacién no considera la
pérdida de terneros ni el incremento

del refugo no relacionado con el
aborto (4).

- se trata de una enfermedad acerca
de la cual no se han hecho estudios
previos sobre la prevalencia ni sobre
sus caracterfsticas en nuestro medio.
Esta revision tiene por objetivo dar a
conocer una enfermedad, de gran
relevancia a nivel mundial y de
reciente diagnéstico en Uruguay.
acerca de la cual se liene poca
informacién. Esto permitiria
determinar cudles son sus factores de
riesgo, establecer recomendaciones
para su control ¢ incluirla dentro del
diagnéstico diferencial de las causas
de aborto.

1.CARACTERISTICAS
GENERALES DE LA
ENFERMEDAD

1.1 Resena

Neospora caninum es un pardsito pro-
tozoario que causa aborto en ganado
y enfermedad y muerte en animales
de compaiifa. Hasta 1988 era diagnos-
ticado como Toxoplasma gondii por
su similitud estructural, Infecta nume-
rosos huéspedes, entre ellos caninos,
bovinos, ovinos, caprinos, equinos y
cérvidos (15). Recientemente se des-
cubri6 que el perro es el huésped de-
finitivo (33). Su ciclo de vida no ha
sido atn esclarecido. Se sospecha el
modo de transmision horizontal a tra-
vés de la contaminacién de los ali-
mentos por ooquistes presentes en las
heces de los perros. La transmision
transplacentaria es el modo compro-
bado de transmisién natural.
Taquizoftos y quistes tisulares son sus
tinicos estadios conocidos. La
Neosporosis es la mayor causa de
aborto en ganado vacuno en muchos
paises asi como es una importante
causa de pardlisis neuromuscular en
perros. Su potencial zoondtico es des-
conocido (15).

1.2 Historia
-1988: Dubey et al. descubren un
nuevo género Neospora, especie

caninum, como pardsilo protozoario
en perros en USA. En el mismo ano,
aislaron dicho pardsito en cultivos
celulares en ratones.

-1989; Identificacién de la Neos-
porosis como causa de aborto en ga-
nado vacuno lechero.

-1990: Transmisién transplacentaria
de Neospora caninum inducida en
perros, gatos, ovejas y vacas.

-1993: Aislamiento de Neospora de
fetos hovinos abortados e induccién
de la enfermedad en ganado vacuno,
-1998: Identificacion del perro como
huésped definitivo de N. caninum (15,
33).

1.3 Taxonomia

Protozoa, Apicomplexa, clase
Sporozoa, subclase Coccidia, orden
Eucoccidiida, familia Sarcocystiidae,
género Neospora, especie caninum
(23).

1.4 Estructura

Taquizoitos y quistes tisulares son los
tinicos estadios identificados a la
fecha. Los taquizoitos son ovoides,
globulares y miden 3 a 7 por 1 a 5
micras dependiendo de su etapa de
divisién. En los animales infectados
los taquizoitos son encontrados en
muchas células incluyendo células
neurales, macréfagos, fibroblastos,
células endoteliales, miocitos, células
del epitelio tubular repal y
hepatocitos.

Los quistes tisulares pueden ser ovales
y miden mas de 107 micras y han sido
observados solo en tejidos neurales
(cerebro, médula espinal. nervios y
retina). Estos quistes se presentan en
el tejido nervioso y su pared es lisa y
gruesa, mide unas 4 micras,
dependiendo de la antigtiedad de la
infeccion, mientras que los de T.
gondii (de gran similitud estructural)
pueden encontrarse en gran cantidad
de 6rganos., y su pared mide
generalmente menos de 1 micra de
espesor (15).
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L5 Ciclo de Vida

N. caninum presenta una gran
variedad de hospederos. Fue
evidenciada la infeccién natural en
perros, bovinos. ovinos, cabras,
caballos y venados. Ha sido inducida
la infeccién experimental en ratones.
ratas, gatos. perros, zZorros, coyotes,
conejos, cerdos. cabras. ovejas v

los de T. gondii, Hammondia
hammondi v Hammondia heydorni
(33). La confirmacion del perro como
huésped definitivo fue realizada en
1999 por Lindsay et al.. quienes
encontraron que la mayoria de los
ooquistes tenfan una estructura
semejante a los de Isospora sp.,
conteniendo 2 esporoquistes con 4
esporozoitos cada uno. También

Figura 1. Ciclo de vida de Meospora caminum Feeie tove: 4 £. 1555)

vacunos., La infeccidn
transplacentaria ha sido inducida
experimentalmente en ratones, gatos,
perros, ovejas y ganado vacuno.

Los bradizoitos en los quistes tisulares
eran resistentes al HCl-pepsina. lo que
indicaba que el carnivorismo podria
formar parte del ciclo de vida de N.
caninum. Los quistes tisulares pueden
sobrevivir mis de 14 dias a4°C, pero
se tornan no infectivos después de ser
incubados por un dia a -20°C (15).
En julio de 1998, McAllister ct al..
demostraron que el perro es el
huésped definitivo de Neospora
caninum, encontrando ooquistes en
sus heces. Los ooquistes encontrados
fucron morfolégicamente similares a

fueron hallados ooquistes similares a
los de Caryospora sp., con |
esporoquiste  conteniendo 8
esporozoitos cada uno. Estos autores
coinciden en la necesidad de realizar
posteriores estudios para confirmar
estos hallazgos. Su ciclo biolégico
atin no ha sido esclarecido totalmente,
pero se sugiere que sea el detallado a
continuacién (Fig. 1). Este proto-
zoario comienza su reproduccion
sexuada en el tracto gastrointestinal
del huésped definitivo y los ooquistes
pasan a través de las heces. La
duracién del periodo prepatente es de
5 a 8 dias. Mds de | millén (4,5
millones, aproximadamente) de estos
ooquistes se excretan durante el

periodo de eliminacion que puede
durar semanas, y culmina cuando la
respuesta inmunitaria del huésped
definitivo se desarrolla en forma
suficiente. Dependiendo del nivel y
la duracién de la inmunidad, el
huésped definitivo puede o no ser
susceptible de reinfectarse y
reeliminar ooquistes (30).

Bajo condiciones ambientales
favorables estos ooquistes tipica-
mente se tornan infectivos para los
huéspedes intermediarios en 1 a §
dias. Una vez infectivos, los ooquistes
son bastante resistentes a los efectos
ambientales y pueden permanecer
viables en el suclo, agua y en reservas
alimenticias por | afio (45).

Después de que el huésped interme-
diario ingiere el ooquiste. ingresa al
intestino delgado, pasa a través de la
pared intestinal, ingresa al torrente
sanguineo o linfatico y comienza a
replicarse en los tejidos «blancow
(miisculo, cerebro, etc.). Estas formas
iniciales (taquizoitos) se replican rd-
pidamente y circulan a través del to-
rrente sanguineo recorriendo todo el
organismo. La severidad de la enfer-
medad durante esta fase depende del
estado inmune del hospedero asi
como del tamafio y grado de la dosis
infectiva. Mientras el sistema inmu-
ne del hospedero comienza a respon-
der, la replicacién del protozoario se
enlentece y dentro del quiste tisular
se forman bradizoitos. Estos quistes
tisulares de crecimiento lento, contie-
nen cientos a miles de células
infectivas, v pueden mantener la in-
feccion en el hospedero intermedia-
rio de por vida. Estos son también,
probables fuentes de infeccién con-
génita, Si el feto es capaz de desarro-
Ilar una respuesta inmune y prevenir
la replicacion de Neospora caninum,
entonces puede nacer como un terne-
ro normal. Si el sistema inmune es
incapaz de detener la replicacién en-
tonces el feto usualmente muere y es
abortado, 0 menos comuinmente, nace
con una infeccién que lo conduce a
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la muerte por una severa enfermedad
neuroldgica (17, 28, 30, 33, 45).

2. NEOSPOROSIS EN GANADO
VACUNO
2.1 Caracteristicas de presentacion

2.1.1 Vaca: El aborto es el tGnico sig-
no clinico observado en las vacas in-
fectadas. Estas pueden abortar desde
los tres meses de gestacion hasta el
término de la misma (13, 15, 29).

2.1.2 Edad de la madre: Vacas de
cualquier edad pueden abortar frente
ala infeccién por Neospora. Han sido
reportados casos en animales con mas
de 8 anos de edad. No se conoce que
exista una susceptibilidad a la
Neosporosis relacionada con la edad
(15).

2.1.3 Feto: Los fetos pueden morir in
utero, ser reabsorbidos, momiticades.
autolisados, ser mortinatos, nacer
vivos pero enfermos, o nacer
clinicamente  normales pero
cronicamente infectados. Los fetos
abortados  son  generalmente
autoliticos, sin lesiones
macroscapicas considerables y el
aborto no cursa con retencién de
placenta ni con lesiones de 1a misma
(13, 15, 29).

2.1.4 Edad del feto: La muerte fetal
ocurre probablemente durante todo el
periodo de gestaci6n, aunque no han
sido reportados casos de aborto en
fetos de menos de 3 meses de edad.
La mayoria (78 %) de los abortos por
Neospora ocurren entre los 4 a 6
meses de gestacién, y este patr6n de
aborto en la mitad de la gestacién es
diferente respecto de las otras causas
diagnosticadas de aborto infeccioso
en ganado lechero que tienden a
ocurrir en la gestacion mds avanzada
(tercer tercio) (13).

La edad gestacional promedio de los
abortos por Neospora en California

(USA) es de 5.5 meses (1).

2.1.5 Epoca del aio en que se presen-
ta: Los abortos inducidos por
Neospora ocurren durante todo el afio
pero hay posiblemente un pequeno
incremento del riesgo de aborto du-
rante finales de olofio e invierno (15).

2.1.6 Aborto en ganado lechero vs,
carnicero: Ambos tipos de ganado son
afectados, pero la mayorfa de los in-
formes proceden de ganado lechero.
Esta aparente disparidad en la inciden-
cinentre el ganado lechero y el carni-
cero no seria dada por una susceptibi-
lidad racial, ya que el ganado de car-
ne se muestra igualmente susceptible
a la infeccion experimental. También
han sido documentados la infeccion
congénita y el aborto producido por
Neospora en ganado de carne (22).
Es probable que el medio ambiente y
¢l manejo donde se desarrolla la pro-
duccion lechera y principalmente en
las vacas secas conduzca a la disemi-
nacion y transmision de esta enferme-
dad. En los lotes de vacas secas, den-
samente poblados, estos animales in-
gieren una variedad de alimentos co-
sechados que son frecuentemente al-
macenados y mezclados con otros.
Estas pricticas alimenticias ofrecen
una gran cantidad de oportunidades
para que haya contaminacién fecal, ya
sea en el lugar de almacenamiento
(por el ingreso de diferentes anima-
les), de cualquiera de los componen-
tes individuales que conforman la ra-
cién que luego son mezclados, o del
propio cultivo, Este patrén de expo-
sicion a las fuentes de infeccion vy el
de una enfermedad asociada con el
manejo intensivo se asemejan a los
factores que inciden en ¢l aborto
Toxopldsmico en ovinos (13).

2.1.7 Epizootia o aborto esporadico:
Las  vacas pueden abortar
esporadicamente, en grupos dentro de
unas pocas semanas, o los abortos
pueden persistir en un rodeo. Existen

gran cantidad de reportes de
tormentas de abortos (1. 15, 35, 56,
57).

2.1.8 Repeticion de abortos: N.
caninum puede causar abortos
repetidos en la misma vaca. Sin
embargo la frecuencia de abortos
repetidos debido a la Neosporosis es
desconocido, va que muchas vacas
que abortan son refugadas (Obendorf
et al., 1995, in (15)).

No se conoce si los abortos repetidos
o las infecciones congénitas resultan
de la recrudescencia de una infeccion
persistente en la madre o de una nue-
va infeccidn. Esto indica que en las
vacas infectadas naturalmente, la in-
munidad o resistencia adquirida es, en
algunos casos. insuficiente para pre-
venir la infeccidn fetal durante las si-
guientes prefieces (1. 52).

La infeccion congénita por Neospora
puede causar un nimero sustancial de
abortos durante la primer prefiez de
las vaquillonas, disminuyendo el ries-
go de aborto en las siguientes
prefieces, posiblemente debido al
refugo selectivo, Abortos subsiguien-
tes pueden ser esperados en vacas in-
fectadas congénitamente que aborta-
ron previamente (51),

2.1.9 Infeccién congénita repetida: La
Neosporosis congénita repetida (na-
cimiento repetido de terneros vivos
infectados in ttero que manifiestan
clinica o subclinicamente la enferme-
dad) es probablemente mds comiin
que la repeticién de abortos por
Neospora (15).

2.2 Lesiones fetales

Lesiones inflamatorias 0
degenerativas pueden encontrarse en
todos los tejidos fetales. pero
principalmente en el SNC, corazén.
misculos esqueléticos e higado.
Frecuentemente los fetos aparecen
autoliticos y momificados, con una
acumulacion de fluidos serosanguino-
lentos en las cavidades corporales (13,
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15,29,.56).

Las lesiones microscopicas (ya que
las macroscépicas no son {recuentes),
consisten en extensos infiltrados ce-
lulares no supurativos: encefalomie-
litis, epicarditis y/o miocarditis,
miositis focal, y hepatitis portal con
focos de necrosis hepatica.

2.3 Neosporosis en terneros
infectados congénitamente
Terneros nacidos vivos pueden
presentar signos neuromusculares
como resultado de la infeccion por
Ncospora. Los signos clinicos son
aparentes dentro de los primeros 3 a
5 dins de vida aunque pueden aparecer
mis tarde, hasta 2 semanas despuds.
Los terneros pueden nacer débiles y
con poco peso. Los miembros ante-
riores y/o posteriores pueden apare-
cer hiperextendidos y pueden ser
flexionados a la presién normal (19,
25).

El examen neurol6gico puede revelar
ataxia, disminucion del reflejo patelar
y pérdida de la propiocepeién cons-
ciente (Parish et al., 1987; Barr et al.,
1993, in (15)). Los reflejos oculares
pueden o no estar presentes. Aunque
la Neosporosis congénita subclinica
es probablemente comin, sélo han
sido informados pocos casos de
Neosporosis clinica. Los terneros pue-
den tener exoftalmia, una apariencia
asimétrica de los ojos o deformida-
des asociadas con una alteracién en
las células embrionarias neurales.

En todos los terneros infectados con-
zénitamente nacidos vivos, la enfer-
medad estuvo confinada principal-
mente al SNC. Las lesiones
macroscdpicas consisten en malacia
y desviacion o estrechamiento de la
columna vertebral (15).

Las lesiones microscapicas consisten
en encefalomielitis no supurativa,
gliosis y una leve necrosis. Los quis-
tes tisulares son observados frecuen-
temente y aparecen con mayor fre-
cuencia en médula espinal que en ce-
rebro (7).

Es probable que la mayoria de los ter-
neros con Neosporosis clinica muera
dentro de las 4 primeras semanas de
vida (15).

2.4 Efectos de la Neosporosis sobre
la produccion lictea

Estudios revelaron que las vacas
seropositivas a N, caninum producen
menos leche durante su primera lac-
lancia que las vacas seroncgativas
(50),

En un estudio prospectivo en vacas
Holstein en su primera lactancia. la
produccién lictea de las vacas
seropositivas, promedidé 25 litros/
vaca/dia y fue 1,2 litros/vaca/dia me-
nor que ¢l promedio para las vacas
seronegativas que fue de 26,2 litros/
vaca/dia. Esto se traduce en unos 366
litros menos de leche por lactacion
(para una lactacion de 305 dias) (49,
50).

En ese estudio no se pudo identificar
st la disminucion de la produccion
lictea en las vacas seropositivas se
asocia con las lesiones patolGgicas
residuales adquiridas in ttero, al re-
sultado de la recrudescencia de la in-
feccion existente o si es el resultado
de una nueva infeccion (49).

El efecto sobre esta produccion se tra-
duce econémicamente por pérdidas en
la industria lechera de California
(USA) que han sido estimadas en mas
de USS 35.000.000 por afio debido al
fracaso en el comienzo de la lactacion
a causa del aborto temprano. Esta es-
timacion no considera la pérdida de
terneros, ni la disminucion en la pro-
duccidn ldctea ni el incremento del
refugo no relacionado con el aborto.
Otro estudio encontrd que las vacas
seropositivas son refugadas 6.3 meses
antes y tienen 1.6 veces mayor riesgo
de ser refugadas que las vacas
seronegativas en el mismo rodeo (4).

DIAGNOSTICO

Los principales métodos de
diagndstico empleados son:

1) Histopatologia Hematoxilina-

Eosina (H & E). Inmunohistoquimica
(THQ).

2) Serologia Inmunofluorescencia
Indirecta (IFT). ELISA.

3) Aislamiento

Inoculacién en ratones.

Citocultivo,

1) Histopatologia

La téenica de rutina es la tincidn con
Hematoxilina-Eosina de cortes
histolégicos provenientes de tejidos
bovinos y caninos. En estos se pueden
visualizar estructuras tales como
taquizoitos, quistes tisulares y
bradizoitos (15).

N. caninum puede ser observada en
cortes tisulares por la téenica de
Inmunohistoquimica (IHQ) usando
suero anti-N.caninum. Este es el
método mds efectivo para identificar
el agente en los tejidos fetales. ya que
permite su visualizacion directa, y asi
establecer un diagnéstico definitivo
(15.43).

2) Serologia

El estudio seroldgico puede ayudar al
diagnéstico, Tanto el test de
Inmunofluorescencia Indirecta (IFI)
como el test de ELISA (Enzyme
Linked Inmunosorbent Assay) han
sido usados para detectar anticuerpos
contra N. caninum, siendo el primero
el mds utilizado (3, 6, 16, 55),
Recientemente en la DILAVE se ha
puesto a punto un test de ELISA
desarrollado en el National Institute
for Animal Health de Tsukuba, Japdn,
que utiliza un conjugado de proteina
AG, el cual tiene afinidad por todas
las [¢G de mamifero. Este test ha sido
comparado con el test de IFI,
mostrando los resultados una muy alta
correlacion, por lo que podria ser
usado para pruebas de screening. Los
titulos de anticuerpos son variables,
pues puede haber una reactivacién o
reinfeccién. Adn no se conoce el
comportamiento de la curva de
anticuerpos de la enfermedad.
Después de que se produce el aborto,
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el animal no desarrolla una respuesta
inmune eficiente por lo que puede
seeuir abortando ™.

S1 bien la Neosporosis es muy similar
clinicamente a la Toxoplasmosis,
Toxoplasma gondii v Neospora
caninum pueden ser distinguidos

antigénicamente y a veces,
estructuralmente.
Han sido informadas algunas

reacciones seroldgicas cruzadas entre
Bubesia gibsoni, B. canis, T. gondii y
N. caninum.

3)  Aislamiento

Cultivos celulares e inoculacién en
ratones pueden ser usados para
recuperar N, caninum de tejidos. El
éxito del aislamiento depende del
nimero de organismos presentes y del
estado de autélisis de los mismos (15).
Neospora caninum fue inicialmente
cultivada in vitro en monocitos bovi-
nos v células endoteliales de arterias
cardiopulmonares bovinas, Este pro-
tozoario ha crecido en Madin-Darby
Bovine Kidney (MDBK). fibroblastos
cutdneos humanos, células Vero y gran
cantidad de lineas celulares asi como
en cerebro de feto de ratén. Sélo los
taquizoitos han sido identificados en
células cultivadas, y dichos cultivos
son infectivos para los animales (15).
Los cultivos celulares deben observar-
se durante unos 2 meses pues el
indculo puede presentar pocos pard-
sitos y estos tardan un tiempo en adap-
tarse al cultivo,

Existen otras téenicas de diagndstico
alternativas, que son empleadas como
herramientas para la investigacion
como PCR y Western blot (15, 23).

2.1 Diagnostico de Neosporosis en
el aborto fetal bovino

La confirmacion de una infeccién
sospechada de Neospora requiere de
la asistencia de un laboratorio
velerinario de diagndstico.,

[.as muestras a remitir en caso de abor-
to. son los fetos enteros con la placenta
v suero de la madre (en caso de no

poder remitir el feto entero, remitir la
cabeza).

El hallazgo de anticuerpos especificos
contra N. caninim en los fetos bovi-
nos es itil para el diagnéstico, espe-
cialmente en los autoliticos. La posi-
bilidad de encontrar anticuerpos en los
fetos se incrementa a medida que au-
menta el tiempo de gestacidn (13).

3.2 Diagndstico serologico en vacas
A fin de llegar a un diagndstico de
aborto por Neospora los resultados po-
sitivos de las madres deben ser con-
firmados con la identificacion del pa-
rédsito en los fetos abortados. Para in-
vestigar fehacientemente el diagnoés-
tico de Neosporosis en vacas
clinicamente normales pero congéni-
tamente infectadas midiendo
anticuerpos ¢n el suero precalostral,
Paré et al. (1995), compararon titulos
de IFIen 189 duplas de terneros y sus
madres. De 62 vacas seropositivas
hubieron 52 terneros seropositivos. De
127 vacas seronegativas hubieron 16
terneros seropositivos. Debido a que
los anticuerpos de lamadre pueden ser
secuestrados en el calostro en el mo-
mento del parto, es posible que los ti-
tulos de anticuerpos de la vaca en ¢l
periparto estén temporariamente redu-
cidos (15, 40).

TRATAMIENTO

Estudios en cultivos celulares indican
que existe una gran variedad de agen-
tes que son activos contra los
taquizoitos, tales como lasalocid,
monensina y trimetoprim (15, 29).
No han sido informados estudios acer-
cadel tratamiento de vacas infectadas
0 terneros.

Estudios experimentales en ratones
indican que la sulfadiazina es efecti-
vaen el tratamiento de la infeceién por
N. caninun si se lo administra antes
de que aparezcan los sintomas clini-
cos, pero lo es menos si se la adminis-
tra después de aparecer los sintomas

(29).

El tratamiento con trimetoprim y
sulfadiazina combinado  con
pyrimetamina por 4 semanas ha sido
usado con moderado éxito en el trata-
miento de cachorros infectados con-
génitamente, si se lo administra antes
(y no después) de que se desarrolle una
severa pardlisis v encefalitis (15).
También ha mostrado ser efectivo ¢l
tratamiento en base a Clindamycina
durante 4 0 mas semanas.

Adin no existen vacunas ni drogas que
destruyan los quistes de Neospora en
el SNC.

CONTROL Y PREVENCION

La ¢laboracion de programas de con-
trol para N. caninum en los rodeos le-
cheros debe considerar tanto las vias
de transmisién horizontal como verti-
cal. La asociacién entre la presencia
de perros, los casos del rodeo y la
seroprevalencia, sugieren que la trans-
misién horizontal estd envuelta en la
infeccion por N. caninun en el gana-
do (42).

El control de la transmision horizon-
tal requiere evitar el contacto entre ani-
males domésticos y salvajes, particu-
larmente perros, evitando la contami-
nacion con materias fecales de las
dreas de almacenamiento de alimen-
tos, asi como evitando la ingestién de
material posiblemente contaminado
como placentas, fetos abortados, o ter-
neros muertos. Estos deberdn ser in-
cinerados o se deberd disponer de
otros medios para que estos materia-
les no estén disponibles para el hos-
pedero definitivo (29). También se
podria chequear serolégicamente a los
perros (29, 46).

El control de la trans-
mision vertical requiere de la identifi-
cacion de las vacas infectadas a tra-
vés de un chequeo serolégico. Segiin
Moen et al. (1998) el status serolégico
puede ser usado como criterio de
refugo, para asi disminuir el futuro
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riesgo de aborto en los rodeos leche-
ros. Estos y otros autores concluyen
que las terneras infectadas por N.
caninum no deberian ser usadas como
stock de reemplazo para asi disminuir
el futuro riesgo de aborto en los ro-
deos (3, 35, 48).

Esfuerzos simultdneos para limitar la
transmision vertical y horizontal pue-
den ser la tinica herramienta disponi-
ble cominmente para prevenir la in-
feccién por N. caninum en el ganado
(42).

NEOSPOROSIS EN OTROS
ANIMALES

Perros: Los casos clinicos mds seve-
ros ocurren en perros jovenes, cacho-
rros infectados congénitamente. Estos
desarrollan paresis en miembros pos-
teriores con tendencia a una pardlisis
progresiva en estos mds que en los
miembros anteriores. generalmente
con hiperextensién. Otras disfunciones
incluyen pardlisis de la mandibula, fla-
ccidez y atrofia muscular, asi como fa-
lla cardiaca (15, 46).

La causa de la hiperextensién no se
conoce, pero lo mds probable es que
se deba a una alteracién de neurona
motora superior y miositis. Esto resul-
ta en una rdpida y progresiva
contractura de los miisculos lo que
puede causar la inmovilizacion las ar-
ticulaciones (15).

Las perras infectadas subclinicamente
pueden transmitir el pardsito a sus
fetos, y sus sucesivas camadas pueden
nacer infectadas. La mayoria de los
casos han sido descritos en Labrador
retrievers, Boxers. Greyhounds.
Golden retrievers y Basset hounds
(15).

Ovejas: La ovejaes altamente suscep-
tible a la infeccién experimental por
Neospora (Dubey & Lindsay, 1990;
Dubey et al., 1996; McAllister et al.,
1996, in (15)).

Otros: Se han informado casos de
Neosporosis en cabras pigmeas y le-

cheras; caballos; gatos, en los que la
enfermedad se reproduce facilmente
de forma experimental: monos; rato-
nes, estos constituyen un modelo dtil
para el estudio de la biologia,
inmunologia y quimioterapia; v vena-
dos. principalmente en Paris, Francia,
donde ademds se piensa que la
Neosporosis sea la principal enferme-
dad que afecta las especies en peligro
de extincion en el Zoologico. No hay
evidencia de que N. caninum infecte
humanos (15, 20).

SITUACION EN OTROS
PAISES

La Neosporosis bovina estd extendida
a nivel mundial y ha sido
diagnosticada como principal causa de
aborto en USA, Canada, México. Gran
Bretana, Holanda, Dinamarca,
Australia, Nueva Zelanda, Sudifrica
y Japon, Existen informes acerca de
la presencia de la enfermedad en
Argentina y Brasil.

Argentina: Existen evidencias
serolégicas tanto en el ganado de car-
ne como en los rodeos lecheros argen-
tinos. En estos se encontré una
seroprevalencia del 56,9 % (9).

En un estudio realizado en 416 vacas
lecheras de 22 tambos de la cuenca
Mar y Sierras, la seroprevalencia en-
contrada fue del 5 al 45 % en rodeos
sin diagnéstico previo de Neosporosis.
y del 55 al 67 % en establecimientos
con diagndstico previo para esta en-
fermedad (36).

Brasil: En el aiio 1998 se constatd una
prevalencia del 15,6 % en ganado le-
chero en la microregidn de la feria de
Santana (Bahia) (53).

Holanda: Moen et al. (1997) infor-
maron brotes explosivos de abortos en
4 rodeos lecheros entre 1992 y 1994,
En 50 de 51 fetos remitidos durante
las primeras 3 semanas del brote, se

encontraron lesiones histoldgicas
compatibles con Neospora y en 40 (78
%) fue confirmada la infeccidn por
inmunohistoquimica (35),

Irlanda: Existen informes acerca de
la prevalencia seroldgica de esta en-
fermedad. uno de los cuales determi-
né que N. caninum se ve involucrada
en un 9.6 % de los casos de aborto
(12, 31).

Nueva Zelanda: La tasa promedio de
abortos debido a Neospora ha sido es-
timada en un 7% de las prefieces com-
parado con un 4 % debido a otras cau-
sas. Las tasas de aborto mas altas os-
cilanen un 17 a30 % comparadas con
sdlo un 7 a 10 % debido a otras cau-
sas, lo que muestra que los efectos
economicos de los abortos produci-
dos por Neospora en las granjas miis
severamente afectadas pueden ser
devastadores (44, 47).

Reino Unido: Varios autores realiza-
ron estudios que indican que la
Neosporosis puede ser una causa im-
portante de falla reproductiva en el ga-
nado en Inglaterra y Gales (8. 38, 39,
41). En Escocia se realizé un estudio
en 190 fetos bovinos de los cuales 8
(4.2 %) reveld la presencia del pard

sito por Inmunohistoquimica (14).

Estados Unidos: Dentro de los Esta-
dos Unidos 28 estados han informa-
do casos (13).

California: Anderson et al. (1995)
realizaron un estudio donde la infec-
cién por Neospora fue la mayor cau-
saidentificada de aborto (42,5 %, 113/
266 abortos). Numerosos inlormes a-
severan que la Neosporosis es la prin-
cipal causa de aborto en las vacas le-
cheras y sobre todo en vacas secas (1).
MeAllister et al. (1996) reportan un
brote de abortos debido a Neospora
en una granja lechera. Las pérdidas
por abortos fueron superiores al 15 %
(32).
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OTROS: También han habido repor-
tes de Australia; Canadd; Israel; Japén,
en donde es una enfermedad denun-
ciable desde 1998; Sud Africa; Viet-
nam del Sur; Zimbabwe (37: 18, 34;
21; 58; 26; 24; 27).

SITUACION EN URUGUAY
La primera confirmacién acerca de la
presenciade N. caninum y anticuerpos
anti-Neospora caninum por técnicas
serologicas e inmunohistopatoldgicas
en Uruguay, fue publicada en Julio de
1999 tras la realizacion de un estudio
en la zona de Sarandi Grande. Flori-
da, detectando 12 % de abortos en un
lote de 50 vaquillonas de raza
Holando, a 10 de las cuales se le ha-
bia realizado transplante de embrio-
nes, v a Tas 40 restantes se le realizd
inseminacién artificial con semen im-
portado. Fueron remitidos un feto y
sueros de vaquillonas abortadas. Se
trataba de un feto de 6 meses de edad,
cuyo aborto se produjo en mayo de
1998. El estudio histopatolégico de los
tejidos fetales revelo lesiones carac-
teristicas (encefalius, miocarditis) de
la infeccién por Neospora caninum, y
la confirmacion del diagndstico se rea-
lizé mediante test serolégicos (IFI) en
el feto y en la madre. Todas las hem-
bras muestreadas del lote, presentaron
serologia positiva a titulos altos (su-
periores a 1/800 a NC). tanto en hem-
bras inseminadas como en
transplantadas (11).

En el mes de abril de 1999, la Divi-
sion Laboratorios Veterinarios
(DILAVE) del M.GA.P., recibié un
feto bovino, raza Holando, de 6 me-
ses de edad, proveniente del departa-
mento de Maldonado. A la
histopatologia se encontraron lesiones
caracteristicas de la infeccién por N.
caninum. El diagnéstico fue confirma-
do mediante la técnica de
Inmunohistoquimica (IHQ) con la cual
se identificaron quistes tisulares de N.
caninum en el tejido cerebral fetal y
por serologia, encontrandose por la
técnica de IFI titulos elevados de

anticuerpos anti-N.  caninum
(1:12800) en el suero materno. Poste-
riormente a este primer caso, en la
DILAVE la N. caninum ha sido diag-
nosticada por IHQ y serologia en otros
fetos y en un canino (2).

No se conocen otros diagndsticos de
infeccion por N. caninum en vacunos
(como causa de aborto) y en perros.
Se desconocen datos acercade la pre-
valencia de la enfermedad en nuestros
rodeos.
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UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA
FACULTAD DE VETERINARIA
CARTELERA OP/N°” 127/2000

Se llama a inscripciones para ser estudiantes de Maestria del Programa de Posgrado de la Facul-
tad de Veterinaria.

Los aspirantes tendrin que elegir una de las siguientes opciones: Maestria en reproduccion;
Maestria en Salud Animal; Maestria en Produccion Animal; Maestria en Nutricion de Rumian-
tes.

Para todas ellas se requiere titulo uniiversitario de grado y para el caso aspecifico de la opcién
Salud Animal, el de veterinario.

Los interesados deben presentar Curriculum Vitae (que en esta etapa no es necesario documen-
tar) impreso y en diquette, desde el 1ero. de octubre al 15 de diciembre de 2000, en la Oficina de
Posgraso (Centro Hospital Veterinario)

Luis Alberto Lasplaces 1550 Teléfono 628 9220
Horario: de lunes a viernesde 10a 12y de 15a 17
E-mail: posgrado@montevideo.com.uy
Pag. Web: http://fvetl.fvet.edu.uy

Este Ilamado tiene por objetivo realizar un relevamiento de los aspirantes de Posgrado con el
fin de evaluar la cantidad de estudiantes por opcion y el tiempo necesario para ajustar el
comienzo del programa.

Por esta razén alentamos a todos aquellos aspirantes a inscribirse con el fin de colaborar a la
apertura del Programa de Posgrados a la brevedad.

Una vez definida la capacidad del Programa asi como la fecha de comienzo, se notificard a
cada uno de los aspirantes inscriptos.
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