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RESUMEN
Con cl fin de itlcntific~r los p~dsilOS gamoinlcstinalcs en
las colonias de ratas de laboralorio de 6 biOlcrios mix[os y
de cxpcrimcIIlaci6n de Montevideo, sc rcall/6 un cstudio
dcscriplivo. de cone transversal. durante cl primer scmcstrc
de 1998. El t:Hll:lnO de la mucslra para cstilll:lci6n de
proporcioncs sc dClcrmin6 en 120 r:l1:IS. Sc rcali,() un
mucslTCO alc:l1orio poT cOrl!!lomcrado. considcrando eada
caja un conglolllcrado. con un promcJio de 5 r:ll<lS porcaja.
Sc ohlu\'o de cada rat:l un rool de 3 mUCSlras de m:ucria
fecal para CX:lnlCn copropofasitario pOT los metodas dc
Ritchie. Willis y examcn dircclO. La prc"alcncia de par:bilOl>
gaslwinteslinales fue 56.6%. EI 70l/r de los animales
parasilados corrcspondicron a bioterios mixlOs y el 30S' a
los de cxpcrimenlad6n. Las rrincipales cspccics cncontrndn'>
Cucron: PROTOZOOS (41 'H): Giardia m/lris. Tric/WIl101/(1J
IIIlIris; NEMATODES (56.6lff): S.\·pllllcia IIIlIris y
Aspicilluris rertiplera; CESTODES (16.61R) : !!ylllello/epi,\'
11l1/1li. EI 100lff dc las r:lIas parasiladas tcnfan nemalodcs.
solo cl 20lff de CSlaS fucron infecciones unicas; el SIC;;
presentaron asociaciones entre nematodcs y protOI.OQS y el
29'k nemalodc:-. ccslodes y prOIO/OOs.

Palanras clavc: Pariisi/os gaslroimeslil/tlles. !Jiolerios. ralas.

SUM~IARY

In order 10 identify endoparasite infections in ral colonies
of six lahoralory animal facilities, a descriplive research
was c:lrried out. in Montcvidco. Uruguay. during the first
semestcr of 1998.A sample of 120 rats was selcl;ted at
r..llldom hy conglclIller:ltc. Each oox containing five nns. \Vas
considered a conglomeratc. 120 faecal samples were studied
lIsing Ritl;hie. Willis and direct methods. The prcvalence of
gastrointcstinal parasites was 56.6%. TIle main species were
PROTOZOA (4 I 'flo); Gimrlia IIII/ris (lml Tric/uJl/IlJl/as mllds:
ROUNDWORMS (56.69l:): Sypllllcit/ //Illris (1m! Aspicu/l/ris
fetrapfertl; TA PEWQRMS (16.69('): Hymellolepis //(111(1. or
the par..lsilcd ralS IOO'k were infected with roundwonns: 20~
of 1his presented only one kind of parasi1es. 5 IOk were
infected with both: roundworm and protozoa and 29lff
pr('~etlled roundwonns.tapewonlls and prolOzoa altogcther.

Kcy words: Gmllm'/IIeSrillllf IX/m.UIl's. mls. lmill/ttl !a!JomIOlYfilCili·
lies.

INTRODUCCI6N

La determinacion del estado de salud
y condicion genetica dc los animalcs
de Iabofatorio que sc ulilizan como
reilcti\'os niol6gicos. cs cI fundamellto
para la obtcnd(ln de resultados
confiables. rcproducihlcs y
com parables. en las pruebus de
diagn6stico investigaci6n y,,;ontroles
de c:llidad en IiIs que se requicreel usa
de estos aninwlcs (1.2)

En ani males de laboralMio los
procesos palol6gicos preselltan
caraclerls1il;:Ls cspcdficas dchido a la

obligada concentraci6n y al t11anejo a
que son sometidos. Es por ella (lue son
1llucho m.ls frecuenles los cotllagios a
partir de un foco primario (3).

Las parasitosis gastroinlestinales
(protO/ODS y hclt11inlos) son una de las
afecciones mas comunes en las ratas
de los hioterios (·U.6)

Los protol.ooS Spiml1ucll'II.\· IIIl1ris.
Giwrlia //Iuds, Tric//()IIIOIws IIIlIris y
Entamoeba IIIlIl'is. son causa de
mucrtcs espor:ldicas y nll:ll1lortalidad
pos1·des1etc. Son los primeros en

aparceer en una colonia. cuando se
rompen las barreras sani1arias y se
propagan rapidalllenle. por 10 que sc
hace lllUy diffcil su erradicaci6n (5).
Desde haec mas de 20 anos divcrsos
autores enlre ellos Mac Donald y
Ferguson. 1978 y Oldman et al. 1979
delllOstraron que Gillrtlia lIIuris y
Spironuclcus muris intervienen en Ia
lllodificaei6n de la respuesta inmunc
(4,5),

Los hclmintos ncmalodes: S.I'plwci(l
IIIl1ri.f, SYIJhacia o!Jl'eltlfll y
Aspiclliuris Ielrtiplera. son altamenle
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infeelarlles, generallllenle no son
pat6genos. pero pueden lfilSl1lilir.
provocar {) exallar las cnfermedades
baclerianas y vira[es, suprilllir el
desarrollo lUmoral y la respuesta
humoral (7.8). Provocan en sus
huespcdes. alleracioncs del
1lletabolis1llo y pcrdida de peso (5).
Los helmintos cestodes: mas
rclevantes son Hymenolepis diminula
e Hymenolepis nana (9. J 0).
Hymenolepis diminula es un parasito
espccHico de los rocdorcs y raramellle
del hombre. Tielle un ciclo evolutivo
indireclO. Los hues pedes
inlermediados son artr6podos
copr6filos (pulgas, cucarachas.
gorgojos de la harina y larvas de otros
inseclOs). Hymenolepis nana. puede
tencr un ciclo evolutivo directo 0

indirecto (5), es de gran illlporiancia
por lratarsc de una zoonosis (Chandler
& Head. 1961; Sasa. 1962; Slone &
Monwell. 1966; Oldham. 1967;
Bisseru. 1967) (5). La ausenci::a de
este parasito es un requisilo
fundamental de loda eolonia
convencion.\1 (2,5).
Debido a la resislencia ad(Juirida. en
la mayoria de los casos los ani males
p:lrasitados no prescntan sigllos
cJfnicos (3.5). Varios aulores han
confirmado que estas infecciones
inaparentes pueden conducir a errores
de imerpretaci6n y afeclar cl resuhado
de muchas investigaciones.
predisponer a Olras enfenllcdades y
alterar la respuesla inmune (Bisseru.
1967; Bl:lir el a1. 1968; Harwcl and
Boyd. 1968; Chowanice el Goordall.
1973; Pearson y Taylor. 1975;
Bieniek and Tober-Meyer, 1976;
Mayer and Papoos, 1976; Kyow and
00. 1976). Mc Nair y Timmons en
1977 enconlraron que las mismas
interfieren en la ganancia de peso.
vclocidad de crecimienlO. peso
relativo de 6rganos y desarrollo de
tumores (5.7).
La enlrada de estos agenles y su
instalaci6n en las colonias. no solo
depcnde del agente eliol6gico y del

hospcdcro. sino que eSta direclamente
condicionada a las caraeterlslicas dcl
ambienle que los rodea (3.5). La
presencia 0 ausencia de las parasilOsis
depende en gran l11edida de los
elementos que illlegran e1
rnacroam bie nIe (lem perat ura.
humedad. venlilaci6n, control de
vectorcs) y cI rnicroarnbientc (caja,
cama. bebcdero, dcnsidad animal.
agua y eomida); aSI como a las
praelicas de mancjo a las que son
somelidos.
En los raises desarrollados. los
problel1l:ls parasilal'ios han sido
superados por los avances
Iccnol6gicos. el lISO de ccpas libres
de ral6gcnos especfficos. ]a

rigurosidad de los conlroles y la
calidad de las inslalaciones.
En el Reino Unido en 1976. en 67
colonias de ralas de criadcros
cOlllcrciales cl 28ck de las colonias
estaban infectadas pOl' Entamoeba
murrs, Spironucleus muds y
Trichomonas 1I1uris; [0% pOI' Giardia
muris y 391J' pOl' Syphasia muris y
Aspiculul'is teraplcra (I~). En
ESlados Unidos. durante 1986. en 18
colonias de criaderos acredilados se
cnconlr6 que el 24% eSlaban
parasitadas pOI' Enlamoeba muris.
17Sf: par Spironucleus muds y
Trichomonas 1I1uris; II % por Giardia
llluris y 17o/c por Syphasia Illuris y
Aspiculuris leraplera (5).
En los pafses en desarrollo solo en
Argentina exislen antecedenles al
respeclO: duranle cl periodo 1993
1996 en un lotal de 198 colonias de
mlas. el 7% eSlaban parasiladas par
Giardia muris, I Ick POI' Spironucleus
rnuris, 19% por Syphacia lllUriS. y 7o/t
por Aspiculuris telraplcra (4).
Dado que en nuestro pafs no se
enCOlltral'On anlccedenles al respeclo.
se dccidi6 real izar el prescllie eSludio
con el objelivo de idelllificar los
parasilos gllstroinlestillales presentes
en las ratas dc los bioterios de la
Facultad de Medieina de Montevideo.
dUr:lnle cl primcr sellleSlre de 1998.

MATERIAL Y METODOS

La poblaci6n de cstudio CSluVO
conslituida pOI' las r:uas. cepa Wislar
de I a 24 sem:lnas de edad
correspondienlcs a los 6 biolerios. de
la Faeultad de Medicina. Uni\'ersidad
de la Republica, Montevideo
Uruguay.
Como "Biotcrio" sc con"ider6el lugar
ffsieo donde se erfan. manejan,
ulilizan y controlan las ralas de
laboratorio deslinadas:l servir de
reaclivos biol6gieos (3). De lleuerdo
al lipo de barrera los 6 biotcrios son
convencionales 0 sin barrera, y en
base al objctivo de su diseiio 2 son de
experimenlaci6n y 4 lllixtos
(producci6n 0 crfa yexpcrimentaci6n)
(3.7). EI tipo dc eSlUdio fue
deseriplivo. de corte lransversal. EI
lamano de la mueslra fue de 120 ralas.
para estimaci6n de una proporci6n
(II), can un nivel de confian7a de
95lff. precisi6n lOCK y proporci6n
eSlimad:1 0.5. EI mueslreo fue
aleatorio por conglolllerado (15), se
consider6 cada caja un conglomerado.
Se tomaron al azar 4 cajas 1'01'

bioterio y lie seleccionamn al awl' 5
ralas pol' eaja.
Los animales fueron colocados en
cajas individualcs duranle -I -5 horas
hasta la deposici6n de la materia fecal
(aproxirnadame1l\e 4 gr). Se tornaron
3 mueslras. en dias ahernos can las
(Jue se hicierol1un pool; cada muestra
se identific6 pol' bioterio, W de caja
y edad de las ralas. Se conservaron
en fonnol al 10% a 4°C hasta su
anMisis coprol6gico. Las lccnicas
cmpleados para identificaci6n de
prolozoarios fueron; examen
coproparasilario direclo para [a
visualizaci6n de Irofo7Oitos y la
lecnica de enriquecimiento pOI'
sedimenlaci6n de Ritchie para
visualizaci6n de ooquistes. La
identificaci6n de huevos de
nematodes y ceslOdes se realiz6 pOI'
el metoda de concenlraci6n pOl'
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Cuadro I. Pal':isiloio gaslnlintesllllales segun c1ase en r:llas cepa Wiiolar.
Bioterios de Facultad de Medicina. Monle\'ideo. 1998

CLASE FRECUENCIA FRECUENCIA
I'ARASITARIA ABSOLUTA RELATIVA

I'ROTOZOOS 50 41.6%

NEMATODES 68 56.6%

CESTODES 20 16.6%

nolat::i6n de Willis (12.13). Tod'ls las
rnucslras fueron rc:lIi/aJas pOl'
cluplie:Hlo ) ohservada.'i en
lllicroscnpio binocular Niktin
LabophOl a 200 x y 400 x. Se lornaron
fOlografla.'i de In.'i par:\silos

Fuente: Bloten\)s I Far.: de I\ledleln:l. I99R
n", 120

encolllrados (Ancxo I).
La infonllaci6n ohlenida ::>e procesd
en Excel 97. Se calcuiaron las
medidas de resumen para cada
\'ariabk.

RESUL:rADOS Y DISCUSI6N

Dc las 120 mueslras de m:lleria fecal
anali/adns, el 56.6691- (6H) fUCnln
POSili\'aio para parasitos
gaslroi nlesl innles.

Eltamano de las colonias no pennili6
realI/'ll' el monltoreo pamsilol6gico
medi:ll1le autopsia de los anHllales. pol'
10 que la pre\,;llcncia ohtenida puede
ser inferior a 1:1 reill. Se 'Irato de
solucion'lr el subdiagn6sIico pOl'
ciclos de eliminaeion de huevos y
quistes de helminlOS y prolO/.OOS con
periodos negalivos en las heees
medianle cI esquema dc recoleccion
de maleri:l ernplcado.

Los biolcrios mlXIOs llivieron el 60£K
de los anima Ie!> parasil:ldos y los de
experimenlaeion el 50Y;. La lasa de

prc\'alencia mas cle\"ada en los
biotcrios mixto.'i podrfa dcherse a 1a
mayor nmeenlr:\eitln de ani males. a la
presencia de \(ldos los grupos elarios.
y a Ia mayor proporci6nj6\'cncs. que
'>on los m.is susceplibles (3.5.20). En

algunos casos en panicular sc agrega
el hecho de algunos de los biOlcrios
cOmp:lrlCn el mislllo esp;lcio ffsico
para 1'1 producci6n y 1:1
experlmentacitln. condlci6n que
facilit:lrfilla exposieion y reinfecci6n.
Las pre\"alencias pOl' elase parasitaria.
fueron 41.6!k a prololOarios: 56.6Sf
a nelllalodes y 16.6Cj{ a cesl(Klcs (labia
I).

Las eSJlecies de PrOIOzoos
idenlificadas fucron Giardia lTluris
25£K (30 ('asos) y Trichornon:ls muris
16.6% (20 casos): las de Nem:ilOdes:
Syphacia muds 40% (48 easos) (fOlO
WI) Y Aspiculul'is lelrapter:! 16.6IK
(20 casos) (fOIo W 2) Yde Cestodcs:
Hymenolepis nana 16.691-

(20 casos) (foto W3).

La presenci:l de mayor numero de
ralas parasiladas pOl' nenJ:11odes
(56.6%). puede deberse a la gran
resisleneia y sobrcvida de los hue\'os
en el alllbieillc (10.14). Syphacia
l1luds liene un cicio e\'olulivo mas
corIo (Iue el de Aspiculuris lelraptera.

10 que aurnenla la probabilidad de
rcinfec.:i6n (Sasa el al 1962: Schenke.
1975: Flynn 1976 y Weber. 1976).
ran)n esla que podria expliear Sli

mayor tasa de prc\akncia. Tanto los
nelllalOdes como los prolo.marios son
los primeros en ap:'lrecer en una
colonia cuando se rOl11pcn las harrera..
sanitarias o las pr.\.clieas de higiene son
dcficicl1lcs. Las ralas parasilado!> pOl'
Giardia muris penenedan a 2 biolerios
mixlOS.
La presencia de Hymenolepis n:ma en
ul10de los biolerios mixlos represent:l
un cJemenlO relevante a eonsidcrar [)IX

SCI' un agente de wonosis. que ruede
eonslilulr un problema de salud
publica (Stone and Milnwell. 1966:
Bi'>seru. 1967). Es indicador de fallas
en el conlrol de \'ectores. problelllils
en cI almacenamienlO 0 elahoration
de ]a racion 0 11l:'llas pr:klicas de
manejo. L;l contamination puede
pmducirsc del opcrador al animal 0
\icevers:l (3.7.9).

De los anima1cs parasitados el 209.:
luvieroll infecciones unic'as y el SOIK
asociaciones parasilarias: 51 Cj{ a
prolOzoados y nematodes: Giardia
Illuds/Syphacia muds (10 casos):
Gi:trdia muris/Aspiculuris lelr:iptera
(20 casos) y eJ 29<n a prOlozooS.
nematodes y ceslodes: Triehomonas
llluris/Syphacia lTluris/I-Jymenolepis
nalla (20 caso.'i). Estas asoci;lcioncs
c(Jinciden con I;lS llolificadas pol' Olro,>
autores (10.14).
Las especies de nell1:l1ode_~

identificadas en los biolerios de
experimclllilcion fueron las mismas
(Iue en los hiolerio!> mixtos. l:l~ rala,>
parasitadas por Syphaci<l muris c
Hymenolepis llalla penenccfan a Ull
biolcrio mixlo,

En relaeion a la dislribuci6n de los
animales parasitados pOl' ednd en
semanas. el 309r fueron menores de
4: el 37IU entre 4 y 9 sel1lanas: cI
269.:. entre lOy 14: yel79£ mayores
de 14 semanaS. ESlos hall:lI::gos
podrfiln estar relacionados con 1:l
1l1;lyor susceplibilidad de los j6\'enes.
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menor desarrollo del aparato
inmunitario (12) y por 1<1 inmunidad
adquirida de los adultos (5). Las raws
menores de 10 semanas fueron las que
presentaron mayor frecuencia de
asociaciones parasitarias.
En el cuadro 2 se puede observar 1'1
distribuci6n de los parasilOs
gaslrointestinales por especic segun
edad de las ratas.

CONCLUSIONES

La pre valencia de parasitos
gastrointestinales en ratas de biOlerios
de la Facultad de Medieina en el
primcr semestre de 1998 fuc de 57%'.
Las principales cspccies idemificadas
fueron PrOlOlOos: Giardia muris y
Trichomonas muris; Ncm~todcs:

Syphacia IllUl'lS y Aspiculuris
letr~plera: Cestodes: Hymenolepis

nana. En cl IOO%" de las ratas
parasitadas se dClcnnin6 la prcscncia
dc ncm3todes: 20% en forma
exclusiva y en ci 80'* ell asociaciones
parasilarias, 51'k de las parasitosis
fueron asociaciones a nematodes y
protozoarios y 29'k a nematodes,
prolol.oarios y ceslodes.

Es de fundamental importancia
implelllelllar medidas para erradicar
de las colonias los parasitos

Cmldro 2: Parasitos gastroinlestinales. pOl' especic, segun edad de ralaS cepa Wistar,

BiOlerios de 1<1 Facultad de Medicina, Montevideo, 1998

ESPECIES
EDAD Giwrlitl muds Tricl/QIIIOlIll mw'lS S.Qlhacio t\Sllicldliris lJ)'mellolf'/Iis

(<:n sem:mJs) Tell'lip!em IWlrtI

N" '> N" '> N° '> N° '> N" '>
I - 3 10 40 --- --- 20 80 --- --- --- ---
4 - 9 10 33 10 33 15 50 10 33 10 33
10 - 14 8 18 10 22 10 22 8 18 10 22

15, 2 10 --- --- 3 15 2 10 --- ---
- -I'uente: BlOlenos / be. de r..ledltlna 1998

NOla: -Los IK fueron calculados ~brc eltotal de r:llas parasitadas por grupo elmio.

zoon6licos. Debitlo a la clcvad:l
prevalencia de gastroinlestinales,
enCOrltramos aconscjable realiZ:lr
mOrlltorcos peri6dicos y los
IralamicnlOs especfficos
correspondicrltcs.
Se pl:llllea ]a necesidad de continual'
los eSludios para conoecr las
rclacioncs posibles entrc 1'1 presencia
de padsltos gaslrointcslinales y las
caractcrlslicas del macro y
microambienlc de los biolerios. asi
COIllO l:ls pr:kticas dc manejo dc los
ITlISlllOS.
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