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Características seIninales de gallos seleccionados para la reprodu:
desarrollo de la cresta

Berrosteguieta, A. I
,...

RESUME

La selección de gallos para la reproducción por el desarrollo de
la cresta viene si ndo empl ada de rutin en muchas empresas
avícolas. Son necesarios estudios que avalen y verifiquen la
eficiencia de este m 'todo de s lección. El objetivo de este tra
bajo es comparar las características seminales d los gallos se
leccionados para la reproducción por el desarrollo d la cr sta.
Fueron utilizados 65 gallos matrices de línea Ross, s lecciona
dos a la 20ava semana de vida y divididos en dos grupos: grupo
A, animal s sin cresta desarrollada (n=33), y el grupo B, ani
mal s con cresta d sarrollada (n=32). Se realizaron colectas
seminal s con fr cuencia semanal desde la semana 24 hasta la
71 para e aluar las características seminales. Fueron realizados
los t st d t student y de Wilcoxon para comparar los grupos y
analizar los p rtil s y verificar los efectos d 1grupo, edad inter c
ción d l grupo por edad. Los valores de volum n s minal, concen
tración esp rmática, motilidad y vigor fu ron mayores (P< 0.01)
para el grupo B n el p riodo de 24 - 31 semanas de dad.

El porc ntaje d def ctos espermáticos para el grupo A fue
mayor n los periodos de 24 - 27 s manas de edad (P<O.O 1) Y
de 32 - 35 semanas de edad (p<0.05). El peso corporal fue
mayor (p<0.05) para los animales d 1 grupo B en el periodo

ntre la semana 24 - 39 Y para los gallos del grupo A en el
periodo de 60 - 71 semana de edad. Fueron observados efectos
de dad e interacción grupo x dad para las características se
minales, excepto para vigor. En conclusión la observación del
desarrollo de cresta a la semana 20 es un método eficiente para
la selección d gal10s para la reproducción.

Palabras clave: gallos, cresta, características seminales.

Q.

SUMMARY .: :~

Th selection of cocks for reprodction by comb
development has been employed usually in the aviculture;
However, studies have been necessary to stablish the
efficiency of this method of selection. Th objetive of this
paper w s to conlpare the seminal ch racteristics in coks
selected to reproduction by combdevelopment. Sixty-five
broiler breeder males (Ross Strain) were selected to breed
at 20lh week old and divided in two grups, A: birds without
comb (n=33) and B: birds with comb (n=32). To evaluate
semin l characteristics, semen was collected we kly b tween
24 to 71 weeks of age. Group means w re compar d by the
stud nts t and wilcoxon tests while profile analysis were
perform d for to verify effects of group, age, and group x
age. Senlinal volullle, sperm concentration, motility and
vigor were greater (P<O. 01) for group B from 24 - 31 weeks
of age. Porcentage of sperm morphological d fects was
greater in group A during 24 - 27 (P< 0.01) and 32 - 35
(P<0.05) w eks of age. Mean body weight was higher for
group B b tween 24 - 39 weeks of age (P< 0.05) and for
group A betw n 60 - 71 weeks of ag . Th re were no m in
effects of group for seminal characteristics or body w ight
(P<0.05), but effects of age (P<0.001) and group x age
interaction were significant (P<0.05), exept for vigor (P<
0.05). Low or no correlations were observed between
seminal characteristics and body weight. In conclusion, The
m thod to select cocks by observation of comb development
at 20 weeks of age showed efficient.

Kaywords: cocks,comb, selninal characteristics.

TRODUCCIÓ

La f rtilidad s una de las características
de m yor importancia económic en aves
d producción a p sar de sto se obser
va un retraso en estos parám tras en los
últimos anos que podría ser atribuido a
falta de atención al macho, en relación al
acasal miento en cuanto a su capacidad
d fertilidad.

Uno de los m 'todos usados para evaluar
la capacidad fertilizante de los gallos es
1estudio d las características semina

les, ya que muchos autores (1,3,1 1) en
contraron correlaciones entre caracterís-

ticas senlinales d gallos y fertilidad de
los huevos.

Las caract rísticas seminales, tal s como
volumen seminal concentración sper
mática y motilidad espermática son in
flu nciadas por l dad de los gallos, au
mentando n las primeras semanas re
productivas h sta alcanzar la madurez
sexual complet (2,5) y disnlinuyendo
d spués de un periodo de pico d pro
ducción (2,12,13,18).

El porcentaje de defectos espermáticos
es nlayor en el comi nzo d la vida re
productiva de las av s (l 6%) y disminu-

ye al alcanzar la madurez s ual (1 1%)
(5). No obstante, el porcentaje d for
mas espermáticas anormales no varia
durante todo el periodo reproductivo, un
aumento de mas d un 20 % de l s for
mas anormales resulta n una reducción
de 7 8 % de l ~ rtilidad (18).

Los exámenes de evaluación seminal po
sibi litarían un descarte de machos subfér
tiles, lo que contribuiría para nl jorar la
eficiencia de s lección en progr mas re
productivos (6); este es un m 'todo labo
rioso inviable para la aplicación n gran
d s planteles.
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Una selección de gallos por el desarrollo
de la cresta s un m' todo "limpIe y de
fácil aplicabilidad practica en las gr njas
comerciales pues no r guier manipula
ción individual de los animal s. Un estu
dio de senl n de los gallos se l ccionados
por estas características podría contri
buir para det rminar la confiabi lidad de
tal método.

Por estas razon s este trab jo fue pla
neado y delin ado con I objetivo de eva
luar las características s minales duran
t todo el periodo reproductivo de los
gallos (24 - 72 semanas de edad) selec
cionados para el acasalamiento por de
sarrollo de cresta y verific r I existencia
de correlaciones ntre las cal' ct rísticas
seminales y ntre estas el pet;o corporal.

TODO

Este xperim nto fue realizado con aves
comerciales r productor s p rt neci n
tes a la empresa Cardoluz .A. d parta
mento de Canelones, Canelón Chico,
Ruta 32 km 22.500, Cabana El Reman
so, entr los anos 1996 - 1997.

S utilizaron 6S gallos de la línea Ross
criados en forma convencional para la
avicultura industrial, como: separación
de sexos, agua ad libitum, restricción de
alim nto, iluminación terrp ratura y
espacio por animal, indicados para la cría
d stas animales hasta la semana 20.

En la semana 20 de edad I s animales
fueron s 1 ccionados para el Acasala
miento tomándose en consid ración la
presencia d cresta, siendo clasificaos n
dos grupos: Grupo A, aves sin desarro
llo d la cresta (n=33), y grupo B, aves
con d sarrollo de la cr sta (n==32). Luego
de I selección las aves fueron transferi
das para el galpón perimental yaloja
dos n corral s indi iduales y som tidos
a fotoperiodos d 17 hor s de 1uz, con
agua ad libitum y ración de eproducto
ras on un ont nido d 285 kc l/kg d

n rgía y 15 % de prot ína bruta de
acu rdo con su media de peso.

Luego de adaptados a las instalaciones
en la semana 22 de edad los al' i111 les fue
ron sometidos a masajes pericloacales
diarios par acondicionamiento y colec
ta artificial de sem n y sometidos a una
limpiez d 1 región p ricio cal por 1
retirada d las plumas d estrl región.

Fue re lizado control d peso corporal
individual de los g llos s 111analmente de
22 - 71 s manas de edad con los anim 
les n ayunas.

Colección y evaluación de semen

Fueron r alizadas 2919 colectas de se
men usando 1 m 'todo de masaje peri
cloacal (17). Se l' alizo una e tracción
sem nal d cada anil11al, durante el pe
riodo de 24 - 71 s m nas de edad para
evaluar sus c racterísticas seminales du
rante todo un periodo usado para pro
ducción en la granja.

El s men fue colectado n un tubo cóni
co graduado y preservado en baño de
Maria (37 0 C) y protegido contra la luz,
se tomaron cuidados d no contaminar el
semen con orina y heces provenientes
de la cloaca.

Las características s minal s fueron va
lu das por volum n, concentración, mo
ti 1id d y vigor. Los sperm tozoid s fue
ron an Iiz dos también en cuanto a sus
características morfológic s.

El volum n eminal fue d termin do por
lectura directa de l escala en el tubo gra
duado de colecta s minal.

La evaluación de la motilidad y del vigor
espermático, fueron real iz dos sobre la
l11ina t' rmica d microscopio óptico con
aum nto de 100 .

La motilidad fue d t rmin da por la esti
mación de porcentaje de spermatozoi
des en movimiento n una muestra de
sel11en, El vigor fue estim do por l mo
vinliento progresi o l' ctilíneo uniforl11e
de los esperm tozoides, en una escala de
cero (O) a cinco (S) si ndo c lificado I
cero como carent de motilidad y el es
core d S como int nso movimiento vi
goroso y progresivo.

P r la d terminación d la con entr 
ción esp rmática 1 semen fu diluido

n proporción de 1:800 en formol s lino
tal11pon do 1 10%, los esp rmatozoid s
fueron cont dos n c' m r d eub u r,
con microscopio óptico, con aum nto d
400 x.

El xamen d morfologí e pen11ática fue
re liz do por el m'todo d c'm ra hú
meda con una al ícuota de s men fij do y
diluido en formol s lino tampon do al
10%. L lectura fue re lizad por 111icros-

copia d contrast de f se con aumento
de 1000 evaluándose 200 c 'lula por
muestra de sem n. Los defectos sp 1'

máticos fueron clasificados de acu rdo
con Clarke el al. (4) en defectos de acro
SOI11a, cabeza, pieza media, cola y otros
(cabezas aisladas y defectos t ratológi
cos).

Di eño e perimental análi is
estadístico

El e p rimento fue dis n do con dos tI' 
tamientos (grupos A y B) Y c d gallo
constituyo una unidad experil11ental. Lo
datos obtenidos s manalmente fueron
agrupados en medi s cada cuatro s ma
nas.

Se uso un procedimiento GLM (General
Linear Mod 1) de SAS (19) (Statistical
Anál isis ystem) para efectuar los análi
sis stad ísticos.

Para igor, moti Iidad y porcentaj d
defectos esp rmáticos fu usado el t s1.
no par metrico de Wilco on p l' cam
par r los grupos A y B en cad oc sión.
Para volumen semin 1, conc ntración es
permática y peso corporal, fueron util i
zados análisis de varianza y/o te t t tu
dent para comparar las m dias dios
grupos. Fueron realizados análisis de per
fi I s para verificar los efectos del grupo,
ti mpo e interacción grupo tiempo.

Fu ron calculadas corr laciones lin les
de P arson entre características semin 
les (volulnen de eyacul do concentra
ción, motilidad, vigor y porc ntaj de
d f ctos morfológicos sperm 'ticos) y
p so corporal. Se r al izo el test de inde
p ndenci (t Student) entre ellas.

RE ULTADOS

Característica eminale

Los anil11 les d I grupo B (con crest )
present ron medias 111 yores (P< .OS)
que los d I grupo A (sin cresta) n 1
priado compr ndido ntre 24 a 31 e
manas d edad, p ra olul11en se111in I
(Fig. 1), concentración esperm' ti
(Fig.2), 1110tilidad (Fig. 3) Yvigor (Fig.
4). El vigor fuc mayor (P<O.OS) para el
grupo B también en I priado ntre 40
43 semanas d dad. Los valores nUJ11'
ricos obt nidos para I cal' ct rísticas
sel11in les de los grupos y B est'n de 
criptas n I cuadro 1.
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Figura 1. Gráfica de medidas de volumen espermático para los
gallos se1 ccionados por el desarrollo de la cresta a la
s mana 20 de dad grupos A (sin cresta) y B (con
cr sta) durante el período d las 24-71 senlanas de
edad e pr sado n mI.

Pirassununga S.P. 1998-1999.
ata: dif r ncias significativas entre los grupos A y B n cada

p ríodo stá r presentada por **(p<O 01) y ***
(p<O 001).

¡gura 2. Gráfica de nledidas de concentración esp rmática para
los gallos seleccionados por el d sarrollo d la cresta
a la semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B
(con cresta) durante el período de las 24-71 semanas

edad, expr sado en billon s de espermatozoides
por nll.

Pirassununga S.P. 1998-1999.
Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en ada

período está r presentada por ***(p<O 001).
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Figura 3. Gráfica de medidas d l110tilidad sperm 'tica p ra
los gallos seleccionados por el d sarrollo de la cr sta
a la semana 20 de edad grupos A (sin cr sta) y B
(con cr sta) durante el período de las 24-71 semanas
d dad.

Pirassununga S.P. 1998-1999.
Nota: difer neias significativas entr íos grupos A y B n cada

período está repr s ntada por *(p<O,OS) y **(p<O 01).

Figura 4. Gráfica de medidas del vigor esp rmático para los
gallos sel ccionados por el desarrollo de la cr sta a la
s mana 20 de edad grupos A (sin cr sta) y B (con
cresta) durante el período de las 24-71 semanas de

dad.
Pir ssununga S.P. ] 998-1999.
Nota: diferencias significativas entr los grupos A y B en cada

p ríodo stá repr sentada por *(p<O 05) **(p<O 01) y
*** (p<O,OOl).
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Cuadro l. Media de peso corporal d los gallos sel ccionados por la pres ncia d
cresta a 1 s nlana 20 de edad grupo A (sin crest ) y B (con cr sta)'
durante el período de 24-71 semanas de edad.
Pirassununga S.P. 1998-1999.

Edad Grupo A Grupo B
(semana) (kg) (kg)

24-27 3,152±0,04a 3,816±0 05 b

28-31 3,748±0,05 a 4,264±0,06b

32-35 4,267±0,06a 4,63 ±0,06b

36-39 4,639±0,07a 4,858±0,05 b

40-43 4,990±0,07 5,108±0,06
44-47 5,267±0,07 5,239±0,07
48-51 S,378±0,07 5,271±0,09
52-55 5,386±O,07 5,239±O,09
56-59 S,379±O,07 S,208±0,09
60-63 5,333±0,0711 5 096±0,09b

64-67 5304±O,08a S,059±0,09b

68-71 5,135±O,08a 4,825±0,1 1b

Letras di~ rente entr lo grupos A y B difieren ignifi ntivamente (p<O 05).
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Figura 5. Gráfica de m di as del total de pare ntaj de d rectos espermáticos
para los gallos s leceion dos por el d san"ollo d i cr sta la
semana 20 de edad grupos A (sin cr sta) y B (con cresta) durante
el período de las 24-71 senlanas de edad.

Pirassununga S.P. 1998-1999.
ata: diferencias significativas entre los grupos A y 8 en cada p ríodo est'

representad por *(p<O 05) y **(p<O 01).

Las medias de porcentaje de defectos
espermáticos fueron nlayores (P<O.OS)
para el grupo A (sin cresta) qu par 1
grupo B (con cresta) en los periodos en
tre 24 - 27 Y entre la senlana 32 - 3S
(Fig. 5).

o fueron observados efectos significa
tivos (p<0.05) de grupo para volumen
seminal, concentración espermática, mo
tilidad, vigor y porcentaje de defectos
espermáticos. No obst nte fu ron obser
v dos efectos de edad (p<O.OO 1) inte
racción (0.05) grupo por edad para est s
v riables, excepto para 1 vigor esper
mático (p<0.05).

Peso Corporal

El peso medio de los animales del grupo
B fue mayor que el del grupo A en los
periodos entre 24 - 27 (P< 0.001), 2 
31 (P<O.OOI), 32- 35 (P< 0.001) Y36
39 (P<O.OS) semanas de edad. No obs
tante, al final d 1 experimento, los ani
m les del grupo A fueron significati a
Jllente ma pesados que los animales del
grupo B en los periodos d 60 - 63
(P<0.05), 64 - 67 (P<0.05) y 68 - 71
(P< O.OS) seman s de edad (Fig. 6).

No fueron observados e~ ctos signific 
tlvos de p so corporal en los machos en
el análisis multivariado entre los grupos
(P<O.OS). En cambio si fueron observa
dos efectos significativos de edad
(P<O.OOl) e interacción signific tiv gru
po x edad (P<O.OO 1).

Correlaciones lineales entre
caracter'stica seminales y peso
corporal

Las correlaciones lineales encontradas
entre las características seminales y peso
corporal de los machos n 1periodo de
24 - 71 seman s de edad están en el cua
dr02.

Cuando fu ron analizada estas correl 
ciones lineales, dur nte el periodo de 24
a 71 seman s de edad, se encontr ron
bajas correlaciones lineales negati s en
tI' volunlen seminal y pe o corporal no
encontrándose correlaciones lineales
(P<0.05) entre caract ristic s senlinal s
y peso corporal.
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Figura 6. Gráfica de medidas d 1 peso corporal de
los gallos seleccionados por el desarrollo
de la cresta a la semana 20 de edad grupos
A (sin cresta) y 8 (con cr sta) durant
el p ríodo d las 24-71 seman s de edad.

Pirassununga, S.P. 1998-1999.
Not : di ferencias signi ficati vas ntre los grupos A y

8 en cada período stá repr sentada por
*(p<0,05) y **(p<001).4,0
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Cuadro 2. Correlaciones lineales ntr l s características s minales y p so corporal
d los callos durante el periodo de 24-71 s manas de ed d
Pirassul1unga S.P., 1998-1999.

Características

* p<O 001.

P so corpor 1 volun1en s min

Motilidad espermática X vigor spern1 'tico

Motibilidad espermática X porcentaje de def ctos esperm 'ticos

Vigor spermáticos X porc ntaj de defectos espermáticos

en el inicio del exp rimento, sugieren que
esos an imales estando en reproducción
proporcionarí n un mayor pare ntaj d
huevos fértiles, comparados con anima
les del grupo A. H rris Junior t a/. (11)
encontraron fuertes correlaciones entr
las características seminales y la capaci
dad fertiliz nt del semen n gallos.

1uso devaluación d las c r cteristi
cas senlinales para la sel cción de gallos
propuesta por Donoghue (6); Froman el

al. (8) y Froman y Malean (9), pesar
de pr decir la capacidad r productiva de
los gallos, es un m' todo muy I borioso
p ra su apl icación en grandes lot s y s
torna conómicanlente inviable para uso
d rutina, pu s para l evalu ción de s
tas c r ct rística es neces ri la colecta
de s men d todos los animales y de pre
~ rencia, individualm nte, para tornarse
posible la identificación del anim 1con
problemas, volviéndose el proceso d
difícil aplicabilidad practica en grand s
planteles.

El volum n s minal aumentó gradualmen
te en el grupo A de 0.09 mI a las primeras
seman s del exp rimento hasta la
36 - 39 s manas d edad, cuando alcan
zo un pico de 0.33 m\. Lu go com nzó
disminuir hast 0.13 l con 71 s man s
de edad. En cuanto al grupo B tuvo su
volumen semin 1m' imo l ini io del pe
riodo reproductivo de 0.37 mI y fue dis
minuyendo gr dualmente hasta la sema
n 71 con un volumen de 0.14 mI. El u
mento en las primeras semanas de r 
producción del volum n de sem n del
grupo A también fue v rificado por Co
rrea y Arcea (5). Hocking (12) observo
una disminución en l volumen s min 1
en machos d 25 a 66 s m n s de d d,
lo que también fue encontr do para I

r*

-0,25

0,87

-0,82

0,71

na y de 5 alfa dihidrotestosterona (10,
16), responsable por 1desarrollo de la
cresta. No se encontraron relacion s n
tre peso de los testículos y niv les de
testosterona s rica y cuando los gal los
pr sent ban reducido t m ño testicul r,
poseían conc ntraciones sericas de testos
terona decuadas para nlant n r normales
las característic s se u les secundari s y
el conlportanliento reproductivo.

El mayor porcentaj~ de defectos esper
111 'ticos encontr do en g 110s del grupo
A (sin cresta) fue indicativo de inmadu
r z testicular C01110 fu const tado por
Correa y Arc o (5), y que con el deco
rr r del tiempo este porcentaje cayo a
niveles simil r s los del grupo B.

Las mejores c racterísticas seminales
para la selección de machos d 1grupo B,

Edad (Semanas)
rupo B

~--.......--.-~.---..--...-----.._-------.--

24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 48-51 52-55 56-59 60-63 64-67 68-71

Grupo A

2 5

DISC SIÓ

El método de s lección de machos, eva
luado n st trabajo s el utilizado de
rutinas n las granjas de Reproductores
(sel cción por d sarrollo de cresta). A
pesar d esto no hay cita en la literatura
1 resp cta.

Los gallos con resta desarro I1 ad l mo
n1 nto d la s l cción presentaron 111a
yores valores para volum n seminal con
centración sp rmática, motil idad pro
gr siva, vigor y m nor porc ntaje de de
t ctos espernláticos, concomitantemen
t con mayor p so corporal que los ga
llos sin d sarrollo cresta. Estos hallaz
gos pueden ser atribuidos al hecho que
los gallos mas pesados ti nen testículos
111as d sarrollados (15), aumentando la
cap cidad d producción de testostero-
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grupo B en el presente xperimento, una
vez qu en relación 1 volumen inicial
hubo una disminución al final de la vida
reproductiva de los animales. Ros ntrau
ch et al (18) observaron qu l."l volumen
seminal p rmaneció relativanl nte cons
tante d 32 a 70 semanas d dad su
friendo una caída a las 110 s manas de
edad. Por otro lado estos autores no eva
luaron l volumen seminal d 20 a 32
semanas de edad.

Contradictoriamente, Hocking y Bernárd
(13) no ncontraron variación en el volu
men seminal durante la vida r producti
va de los machos de 21 a 66 ~,emanas de
edad.

La concentración esp rmática media au
m nto progresivam nte con la dad en
los dos grupos, notándose una disminu
ción solament n las últimas semanas
del periodo repr<?ductivo (de 68 a 71 s 
manas de edad). Estos hallazgos fu ron
coincidentes con los d C rolini el al. (2)
que también obs rvaron un aumento en
la concentración con la edad y un dis
nlinución a las 72 s manas de edad.
Correa y Arc o (5), verificaron un au
mento progresivo en la conc ntración es
p rmática con el avanc d la edad.

Rosenstrauch el al. (18) al contrario de
lo obtenido en este exp rimento, obser
varon disminución gradual en la concen
tración espermática de 32 a 110 sema
nas de edad y su iéren que la disminu
ción de concentra: ión espennática con
la edad ocurre c:Gmo consecuencia de es
permatozoides maduros perrrlaneciendo
retenidos por las células de Sertoli.
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