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Caracteristicas seminales de gallos seleccionados para la reproducgtiog«l r

desarrollo de la cresta

Berrosteguieta, A.’

RESUMEN

La seleccion de gallos para la reproduccion por el desarrollo de
la cresta viene siendo empleada de rutina en muchas empresas
avicolas. Son necesarios estudios que avalen y verifiquen la
eficiencia de este método de seleccion. El objetivo de este tra-
bajo es comparar las caracteristicas seminales de los gallos se-
leccionados para la reproduccion por el desarrollo de la cresta.
Fueron utilizados 65 gallos matrices de linea Ross, selecciona-
dos a la 20ava semana de vida y divididos en dos grupos: grupo
A, animales sin cresta desarrollada (n=33), y el grupo B, ani-
males con cresta desarrollada (n=32). Se realizaron colectas
seminales con frecuencia semanal desde la semana 24 hasta la
71 para evaluar las caracteristicas seminales. Fueron realizados
los test de t student y de Wilcoxon para comparar los grupos y
analizar los perfiles y verificar los efectos del grupo, edad interac-
cion del grupo por edad. Los valores de volumen seminal, concen-
tracion espermatica, motilidad y vigor fueron mayores (P< 0.01)
para el grupo B en el periodo de 24 — 31 semanas de edad.

El porcentaje de defectos espermaticos para el grupo A fue
mayor en los periodos de 24 — 27 semanas de edad (P<0.01) y
de 32 — 35 semanas de edad (p<0.05). El peso corporal fue
mayor (p<0.05) para los animales del grupo B en el periodo
entre la semana 24 — 39 y para los gallos del grupo A en el
periodo de 60 — 71 semana de edad. Fueron observados efectos
de edad e interaccidn grupo x edad para las caracteristicas se-
minales, excepto para vigor. En conclusion la observacion del
desarrollo de cresta a la semana 20 es un método eficiente para
la seleccion de gallos para la reproduccion.

Palabras clave: gallos, cresta, caracteristicas seminales.
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SUMMARY e

The selection of cocks for reprodction by comb
development has been employed usually in the aviculture;
However, studies have been necessary to establish the
efficiency of this method of selection. The objetive of this
paper was to compare the seminal characteristics in coks
selected to reproduction by combdevelopment. Sixty-five
broiler breeder males (Ross Strain) were selected to breed
at 20™ week old and divided in two grups, A: birds without
comb (n=33) and B: birds with comb (n=32). To evaluate
seminal characteristics, semen was collected weekly between
24 to 71 weeks of age. Group means were compared by the
students t and wilcoxon tests while profile analysis were
performed for to verify effects of group, age, and group x
age. Seminal volume, sperm concentration, motility and
vigor were greater (P<0.01) for group B from 24 — 31 weeks
of age. Porcentage of sperm morphological defects was
greater in group A during 24 — 27 (P< 0.01) and 32 - 35
(P<0.05) weeks of age. Mean body weight was higher for
group B between 24 — 39 weeks of age (P< 0.05) and for
group A between 60 — 71 weeks of age. There were no main
effects of group for seminal characteristics or body weight
(P<0.05), but effects of age (P<0.001) and group x age
interaction were significant (P<0.05), exept for vigor (P<
0.05). Low or no correlations were observed between
seminal characteristics and body weight. In conclusion, The
method to select cocks by observation of comb development
at 20 weeks of age showed efficient.

Kaywords: cocks,comb, seminal characteristics.

INTRODUCCION

La fertilidad es una de las caracteristicas
de mayor importancia econémica en aves
de produccién, a pesar de esto se obser-
va un retraso en estos parametros en los
tltimos afios que podria ser atribuido a
falta de atencion al macho, en relacion al
acasalamiento en cuanto a su capacidad
de fertilidad.

Uno de los métodos usados para evaluar
la capacidad fertilizante de los gallos es
el estudio de las caracteristicas semina-
les, ya que muchos autores (1,3,11) en-
contraron correlaciones entre caracteris-

ticas seminales de gallos y fertilidad de
los huevos.

Las caracteristicas seminales, tales como
volumen seminal, concentracion esper-
matica y motilidad espermatica son in-
fluenciadas por la edad de los gallos, au-
mentando en las primeras semanas re-
productivas hasta alcanzar la madurez
sexual completa (2,5) y disminuyendo
después de un periodo de pico de pro-
duccion (2,12,13,18).

El porcentaje de defectos espermaticos
es mayor en el comienzo de la vida re-
productiva de las aves (16%) y disminu-

ye al alcanzar la madurez sexual (11%)
(5). No obstante, el porcentaje de for-
mas espermaticas anormales no varia
durante todo el periodo reproductivo, un
aumento de mas de un 20 % de las for-
mas anormales resulta en una reduccion
de 7 a 8 % de la fertilidad (18).

Los examenes de evaluacién seminal po-
sibilitarian un descarte de machos subfér-
tiles, lo que contribuiria para mejorar la
eficiencia de seleccion en programas re-
productivos (6); este es un método labo-
rioso e inviable para la aplicacion en gran-
des planteles.
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Una seleccion de gallos por ¢l desarrollo
de la cresta es un método simple y de
facil aplicabilidad practica en las granjas
comerciales, pues no requiere manipula-
cion individual de los animales. Un estu-
dio de semen de los gallos seleccionados
por estas caracteristicas podria contri-
buir para determinar la confiabilidad de
tal método.

Por estas razones este trabajo fue pla-
neado y delineado con el objetivo de eva-
luar las caracteristicas seminales duran-
te todo el periodo reproductivo de los
gallos (24 — 72 semanas de edad) selec-
cionados para el acasalamiento por de-
sarrollo de cresta y verificar la existencia
de correlaciones entre las caracteristicas
seminales y entre estas el peso corporal.

MATERIALES YMETODOS

Este experimento fue realizado con aves
comerciales reproductoras pertenecien-
tes a la empresa Cardoluz S.A. departa-
mento de Canelones, Canelon Chico,
Ruta 32 km 22.500, Cabana El Reman-
so, entre los afios 1996 — 1997.

Se utilizaron 65 gallos de la linea Ross
criados en forma convencional para la
avicultura industrial, como: separacion
de sexos, agua ad libitum, restriccion de
alimento, iluminacién, temperatura y
espacio por animal, indicados para la cria
de estos animales hasta la semana 20.

En la semana 20 de edad los animales
fueron seleccionados para el Acasala-
miento tomandose en consideracion la
presencia de cresta, siendo clasificaos en
dos grupos: Grupo A, aves sin desarro-
llo de la cresta (n=33), y grupo B, aves
con desarrollo de la cresta (n=32). Luego
de la seleccion las aves fueron transferi-
das para el galpén experimental y aloja-
dos en corrales individuales y sometidos
a fotoperiodos de 17 horas de luz, con
agua ad libitum y racién de reproducto-
ras con un contenido de 2850 kcal/kg de
energia y 15 % de proteina bruta de
acuerdo con su media de peso.

Luego de adaptados a las instalaciones
en la semana 22 de edad los animales fue-
ron sometidos a masajes pericloacales
diarios para acondicionamiento y colec-
ta artificial de semen y sometidos a una
limpieza de la regién pericloacal por la
retirada de las plumas de esta region.

Fue realizado control de peso corporal
individual de los gallos semanalmente de
22 - 71 semanas de edad con los anima-
les en ayunas.

Coleccion y evaluacion de semen

Fueron realizadas 2919 colectas de se-
men usando el método de masaje peri-
cloacal (17). Se realizo una extraccion
semanal de cada animal, durante el pe-
riodo de 24 — 71 semanas de edad, para
evaluar sus caracteristicas seminales du-
rante todo un periodo usado para pro-
duccidn en la granja.

El semen fue colectado en un tubo céni-
co graduado y preservado en bafio de
Maria (37° C) y protegido contra la luz,
se tomaron cuidados de no contaminar el
semen con orina y heces provenientes
de la cloaca.

Las caracteristicas seminales fueron eva-
luadas por volumen, concentracion, mo-
tilidad y vigor. Los espermatozoides fue-
ron analizados también en cuanto a sus
caracteristicas morfologicas.

El volumen seminal fue determinado por
lectura directa de la escala en el tubo gra-
duado de colecta seminal.

La evaluacion de la motilidad y del vigor
espermatico, fueron realizados sobre la-
mina térmica de microscopio 6ptico con
aumento de 100 x.

La motilidad fue determinada por la esti-
macion de porcentaje de espermatozoi-
des en movimiento en una muestra de
semen, El vigor fue estimado por el mo-
vimiento progresivo rectilineo uniforme
de los espermatozoides, en una escala de
cero (0) a cinco (5), siendo calificado el
cero como carente de motilidad y el es-
core de 5 como intenso movimiento vi-
gOroso y progresivo.

Para la determinacion de la concentra-
cién espermatica, el semen fue diluido
en proporciéon de 1:800 en formol salino
tamponado al 10%, los espermatozoides
fueron contados en camara de Neubauer,
con microscopio dptico, con aumento de
400 x.

El examen de morfologia espermatica fue
realizado por el método de camara hu-
meda, con una alicuota de semen fijado y
diluido en formol salino tamponado al
10%. La lectura fue realizada por micros-

copia de contraste de fase con aumento
de 1000 x evaluandose 200 células por
muestra de semen. Los defectos esper-
maticos fueron clasificados de acuerdo
con Clarke et al. (4) en defectos de acro-
soma, cabeza, pieza media, cola y otros
(cabezas aisladas y defectos teratoldgi-
cos).

Diseiio experimental y analisis
estadistico

El experimento fue disefiado con dos tra-
tamientos (grupos A y B) y cada gallo
constituyo una unidad experimental. Los
datos obtenidos semanalmente fueron
agrupados en medias cada cuatro sema-
nas.

Se uso un procedimiento GLM (General
Linear Model) de SAS (19) (Statistical
Andlisis System) para efectuar los anéli-
sis estadisticos.

Para vigor, motilidad y porcentaje de
defectos espermaticos fue usado el test.
no parametrico de Wilcoxon para com-
parar los grupos A y B en cada ocasion.
Para volumen seminal, concentracion es-
permatica y peso corporal, fueron utili-
zados analisis de varianza y/o test t Stu-
dent para comparar las medias de los
grupos. Fueron realizados anélisis de per-
files para verificar los efectos del grupo,
tiempo e interaccion grupo X tiempo.
Fueron calculadas correlaciones lineales
de Pearson entre caracteristicas semina-
les (volumen de eyaculado, concentra-
cion, motilidad, vigor y porcentaje de
defectos morfoldgicos espermaticos) y
peso corporal. Se realizo el test de inde-
pendencia (t Student) entre ellas.

RESULTADOS

Caracteristicas Seminales

Los animales del grupo B (con cresta)
presentaron medias mayores (P<0.05)
que los del grupo A (sin cresta), en el
periodo comprendido entre 24 a 31 se-
manas de edad, para volumen seminal
(Fig. 1), concentracion espermatica
(Fig.2), motilidad (Fig. 3) y vigor (Fig.
4). El vigor fue mayor (P<0.05) para el
grupo B también en el periodo entre 40 —
43 semanas de edad. Los valores numé-
ricos obtenidos para las caracteristicas
seminales de los grupos A y B estan des-
criptos en el cuadro 1.
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Figura 1. Gréfica de medidas de volumen espermatico para los
gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con
cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas de
edad, expresado en ml.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por **(p<0,01) y ***

Figura 2. Grafica de medidas de concentracién espermatica para

los gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta
a la semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B
(con cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas
de edad, expresado en billones de espermatozoides
por ml.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.
Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

(p<0,001). periodo esta representada por ***(p<0,001).

30 3,5
Ty *x
4 R d
~ Y 3
o 25 \‘ Lid
o . *
= 3 A 2,5 S
g 20XY i P e
5 \‘.‘ / S 2
2 15 ‘,‘ e [ W5
©n O BT a . - - .20
2 et tepotls, et >
g 10 N 1
<
a

5 Q,5
0 T T T T T T T T T T n
0 24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 48-51 52-55 56-59 60-63 64-67 68-71 24-27 28-31 32-35 36-39 40-43 44-47 48-51 52-55 56-59 60-63 64-67 68-71
Edad (Semanas) Edad (Semanas)
.,..'.. GrupoA aees GrupoA
— Giupo B —  Gripe B

Figura 3. Grafica de medidas de motilidad espermética para
los gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta
a la semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B
(con cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas
de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por *(p<0,05) y **(p<0,01).

Figura 4. Grafica de medidas del vigor espermatico para los
gallos seleccionados por el desarrollo de la cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con
cresta), durante el periodo de las 24-71 semanas de
edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada

periodo esta representada por *(p<0,05), **(p<0,01) y
*** (p<0,001).
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Cuadro 1. Media de peso corporal de los gallos seleccionados por la presencia de
cresta a la semana 20 de edad, grupo A (sin cresta) y B (con cresta);
durante el periodo de 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Edad Grupo A Grupo B
(semanas) (kg) (kg)
24-27 3,152+0,04® 3,816+0,05°
28-31 3,748+0,05° 4,264+0,06°
32-35 4,267+0,06* 4,630+0,06"
36-39 4,639+0,07* 4,858+0,05"
40-43 4,990+0,07 5,108+0,06
44-47 5,267+0,07 5,239+0,07
48-51 5,378+0,07 5,271+0,09
52-55 5,386+0,07 5,239+0,09
56-59 5,379+0,07 5,208+0,09
60-63 5,333+0,07* 5,096+0,09°
64-67 5,304+0,08* 5,059+0,09°
68-71 5,135+0,08° 4,825+0,11"

Letras diferentes entre los grupos A y B difieren significativamente (p<0,05).
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Figura 5. Grifica de medidas del total de porcentaje de defectos espermaticos
para los gallos seleccionados por el desarrollo de ia cresta a la
semana 20 de edad, grupos A (sin cresta) y B (con cresta), durante
el periodo de las 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Nota: diferencias significativas entre los grupos A y B en cada periodo esta

representada por *(p<0,05) y **(p<0,01).

Las medias de porcentaje de defectos
espermaticos fueron mayores (P<0.05)
para el grupo A (sin cresta) que para el
grupo B (con cresta) en los periodos en-
tre 24 — 27 y entre la semana 32 — 35
(Fig. 5).

No fueron observados efectos significa-
tivos (p<0.05) de grupo para volumen
seminal, concentracion espermatica, mo-
tilidad, vigor y porcentaje de defectos
espermaticos. No obstante fueron obser-
vados efectos de edad (p<0.001) e inte-
raccion (0.05) grupo por edad para estas
variables, excepto para el vigor esper-
matico (p<0.05).

Peso Corporal

El peso medio de los animales del grupo
B fue mayor que el del grupo A en los
periodos entre 24 — 27 (P< 0.001), 28 —
31 (P<0.001),32-35(P<0.001)y 36—
39 (P<0.05) semanas de edad. No obs-
tante, al final del experimento, los ani-
males del grupo A fueron significativa-
mente mas pesados que los animales del
grupo B en los periodos de 60 — 63
(P<0.05), 64 — 67 (P<0.05) y 68 — 71
(P<0.05) semanas de edad (Fig. 6).

No fueron observados efectos significa-
tivos de peso corporal en los machos en
el analisis multivariado entre los grupos
(P<0.05). En cambio si fueron observa-
dos efectos significativos de edad
(P<0.001) e interaccion significativa gru-
po x edad (P<0.001).

Correlaciones lineales entre
caracteristicas seminales y peso
corporal

Las correlaciones lineales encontradas
entre las caracteristicas seminales y peso
corporal de los machos en el periodo de
24 — 71 semanas de edad estan en el cua-
dro2.

Cuando fueron analizadas estas correla-
ciones lineales, durante el periodo de 24
a 71 semanas de edad, se encontraron
bajas correlaciones lineales negativas en-
tre volumen seminal y peso corporal, no
encontrandose correlaciones lineales
(P<0.05) entre caracteristicas seminales
y peso corporal.
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Figura 6. Grafica de medidas del peso corporal de
los gallos seleccionados por el .desarrollo
de la cresta a la semana 20 de edad, grupos
A (sin cresta) y B (con cresta), durante
el periodo de las 24-71 semanas de edad.

Pirassununga, S.P., 1998-1999. )

Nota: diferencias significativas entre los grupos Ay

B en cada periodo esta representada por
*(p<0,05) y **(p<0,01).
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Cuadro 2. Correlaciones lineales entre las caracteristicas seminales y peso corporal
de los gallos, durante el periodo de 24-71 semanas de edad
Pirassununga, S.P., 1998-1999.

Caracteristicas r*
Peso corporal X volumen seminal -0,25
Motilidad espermatica X vigor espermatico 0,87
Motibilidad espermatica X porcentaje de defectos espermaticos -0,82
Vigor espermaticos X porcentaje de defectos espermaticos 0,71

* p<0,001.

DISCUSION

El método de seleccion de machos, eva-
luado en este trabajo es el utilizado de
rutinas en las granjas de Reproductores
(seleccion por desarrollo de cresta). A
pesar de esto no hay cita en la literatura
al respecto.

Los gallos con cresta desarrollada al mo-
mento de la seleccion presentaron ma-
yores valores para volumen seminal con-
centracion espermatica, motilidad pro-
gresiva, vigor y menor porcentaje de de-
fectos espermaticos, concomitantemen-
te con mayor peso corporal que los ga-
llos sin desarrollo cresta. Estos hallaz-
gos pueden ser atribuidos al hecho que
los gallos mas pesados tienen testiculos
mas desarrollados (15), aumentando la
capacidad de produccion de testostero-

na y de 5 alfa dihidrotestosterona (10,
16), responsable por el desarrollo de la
cresta. No se encontraron relaciones en-
tre peso de los testiculos y niveles de
testosterona serica y cuando los gallos
presentaban reducido tamafio testicular,
poseian concentraciones sericas de testos-
terona adecuadas para mantener normales
las caracteristicas sexuales secundarias y
el comportamiento reproductivo.

El mayor porcentaje de defectos esper-
méticos encontrado en gallos del grupo
A (sin cresta) fue indicativo de inmadu-
rez testicular como fue constatado por
Correa y Arceo (5), ya que con el deco-
rrer del tiempo este porcentaje cayo a
niveles similares a los del grupo B.

Las mejores caracteristicas seminales
para la seleccion de machos del grupo B,

en el inicio del experimento, sugieren que
esos animales estando en reproduccion
proporcionarian un mayor porcentaje de
huevos fértiles, comparados con anima-
les del grupo A. Harris Junior et al. (11)
encontraron fuertes correlaciones entre
las caracteristicas seminales y la capaci-
dad fertilizante del semen en gallos.

El uso de evaluacion de las caracteristi-
cas seminales para la seleccion de gallos
propuesta por Donoghue (6); Froman et
al. (8) y Froman y Malean (9), a pesar
de predecir la capacidad reproductiva de
los gallos, es un método muy laborioso
para su aplicacion en grandes lotes y se
torna econdmicamente inviable para uso
de rutina, pues para la evaluacion de es-
tas caracteristica es necesaria la colecta
de semen de todos los animales y de pre-
ferencia, individualmente, para tornarse
posible la identificacion del animal con
problemas, volviéndose el proceso de
dificil aplicabilidad practica en grandes
planteles.

El volumen seminal aument6 gradualmen-
te en el grupo A de 0.09 ml a las primeras
semanas del experimento hasta la
36 — 39 semanas de edad, cuando alcan-
zo un pico de 0.33 ml. Luego comenzo a
disminuir hasta 0.13 al con 71 semanas
de edad. En cuanto al grupo B tuvo su
volumen seminal maximo al inicio del pe-
riodo reproductivo de 0.37 ml y fue dis-
minuyendo gradualmente hasta la sema-
na 71 con un volumen de 0.14 ml. El au-
mento en las primeras semanas de re-
produccion del volumen de semen del
grupo A también fue verificado por Co-
rrea y Arceo (5). Hocking (12) observo
una disminucién en el volumen seminal
en machos de 25 a 66 semanas de edad,
lo que también fue encontrado para el
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grupo B en el presente experimento, una
vez que en relacion al volumen inicial
hubo una disminucién al final de la vida
reproductiva de los animales. Rosentrau-
ch et al (18) observaron que el volumen
seminal permanecid relativamente cons-
tante de 32 a 70 semanas de edad su-
friendo una caida a las 110 semanas de
edad. Por otro lado estos autores no eva-
luaron el volumen seminal de 20 a 32
semanas de edad.

Contradictoriamente, Hocking y Bernard
(13) no encontraron variacion en el volu-
men seminal durante la vida reproducti-
va de los machos de 21 a 66 semanas de
edad.

La concentracion espermatica media au-
mento progresivamente con la edad en
los dos grupos, notandose una disminu-
cion solamente en las Gltimas semanas
del periodo reproductivo (de 68 a 71 se-
manas de edad). Estos hallazgos fueron
coincidentes con los de Cerolini ez al. (2)
que también observaron un aumento en
la concentracién con la edad y una dis-
minucién a las 72 semanas de edad.
Correa y Arceo (5), verificaron un au-
mento progresivo en la concentracion es-
permética con el avance de la edad.

Rosenstrauch et al. (18) al contrario de
lo obtenido en este experimento, obser-
varon disminucién gradual en la concen-
tracion espermatica de32 a 110 sema-
nas de edad y sugiéren que la disminu-
cion de concentration espermatica con
la edad ocurre como consecuencia de es-
permatozoides maduros permaneciendo
retenidos por las células de Sertoli.

La motilidad progresiva tiene un aumen-
to en el grupo A hasta la semana 32 — 35
(64,5%) y se mantiene constante con una
pequefia disminucion gradual hasta el fi-
nal del periodo reproductivo (54,7%),
igualmente el grupo B aumento hasta la
semana 28 — 31 (67,8%) y desminuyo
gradualmente hasta la semana 71 de edad
(52.2%). De manera semejante, Correa y
Arceo (5) y Cerolini et al. (2) verificaron
que la motilidad aumento en las prime-
ras semanas de reproduccién y Cerolini
et al. (2) observaron disminucion en las
ultimas semanas. Froman y Feltmann (7)
y Holsberger et al. (14) describieron que
la motilidad inicial de cada gallo fue man-
tenida durante todo el periodo repro-
ductivo, esto es independiente del tiem-
po. La alta motilidad es debida al aumento
de la sintesis de ATP mitocondrial, lo que
no fue evaluado en este experimento.

La fertilidad disminuye por defectos es-
permaticos mayores a un 20%, estos
valores se encuentran generalmente en las
primeras semanas de vida reproductiva.
En tanto hubo un aumento de las formas
espermaticas anormales en el periodo
reproductivo final, esto puede ocurrir
debido a un proceso de degeneracion tes-
ticular que se inicia en este periodo. Este
aumento fue mas pronunciado para los
animales del grupo B (18,7%) que para
los del grupo A (13.7%), infiriendo que
los gallos del grupo A son mas tardios
para iniciacion del proceso degenerativo
testicular.

La correlacion negativa encontrada en
este trabajo entre peso corporal y volu-
men seminal (r=-0.25) difiere de aquella

encontrada por Harris Junior (11), que
observo una correlacién positiva
(r=0.22). No hubo correlacion del peso
corporal con otras caracteristicas semi-
nales indicando que el semen fue poco
influenciado por el peso corporal.

CONCLUSIONES

Estos resultados nos llevan a concluir
que la seleccion de gallos por la observa-
cion del desarrollo de la cresta a la sema-
na 20 es un método eficaz, los machos
con cresta desarrollada presentan mejo-
res caracteristicas seminales en las pri-
meras semanas de actividad reproducti-
va. Los machos sin cresta desarrollada al
momento de la seleccién pueden ser man-
tenidos para sustitucion en el periodo
reproductivo final ya que sus caracteris-
ticas seminales tienden a mantenerse
mejores por mas tiempo que la de los
animales con cresta. Las caracteristicas
seminales sufren poca o ninguna influen-
cia con el peso corporal.
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