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eparacion quirurgica de defectos esqueleticos en pequefios ani ale
mediante implantes oseos xenogenico desantigenizados: resultado
prelim-nares
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EI autoinjerto OS 0 par r p rar gr nd s d fectos esquel' ticos
conlle a una alt morbilidad, r pI' sentando tan1bien una fu n-
te d omplicaciones a ni el del ar dador. Asimismo, I
aus ncia d banco d t jidos nim I s en nuestro medio difi-
ulta lograr injertos alog' nicos seguros.

L r par cion osea pOI' metodos biologicos incluy la utiliza-
ion de hueso xenogenico procesado, des ntig nizado y liofi li

zado. Est mat rial puede obtenerse n nuestro m dio de fuen
tes eguras y estar facilm nt disponible en gr ndes cantid 
des.

Los buenos I' sultados e p rin1ental s obt nidos con implan
tes x nogenicos n roedor s (ausencia de una respuesta inmune
significati a junto a ost oinduccion local) nos indujo disen r
un nsayo clinico usando hueso bovino desantigeniz do y liofili
zado n la reparacion de de~ ctos esqueleticos de causa traumati
ca degen rativa, infecciosa 0 tumoral en p quefios animal s.

La exc lente evolucion comprobada en nuestros primeros ca
sos tratados -tanto n 10 anat6mico como en 10 cllnico y fun
cional- nos impulsaron a comunicar los correspondientes re
sultados preliminares del estudio en d sarrollo.

Palabras clave: Reparacion esqueletica, enoiJnplantes, banco
de tejidos, ortopedia veterinaria, in1plantes 6 eos.

Autografti ng for bone r p ir in 1arge skeleta I d f cts c rri es
high m0rbid ity and r presen ts a sou rceof cOIn pIicat ionsat
th donor sit, as well. Besides, the lacl of aninl I ti u
b nl s in our country renders saf allografting a difficult
task to chievc.

Bone rep ir by biologic methods can include using proces-
sed, non- ntigeneic, freeze-dried bone fron1 enogenei
source. Such m teri I c n be obtained from a saf sourc in
our country, and b easilyavailabl in large quantiti s.

Our good r ults in experimental bone x nograftin in ro
dents (absence of significant iml11une re pon long ith
local ost oinduction), induc d us to design clinical tri I
using antigen-depleted, freeze-dried bovine bone to repair
skelet 1d f cts in slllaII animals, du to tr um , inf ction
degenerative or tumor dis ases.

E clIent anatomic, clinic and function I outcom in th
first few cas s prompted us to disseminate our pr limin 
ry results of th ongoing trial.

Key words: Skeletal repail~ xenograjting, tissue banking,
veterinary orthopedic urgery, bone inlplants.

nuestros primeros casos tratados con
esta metodologia, nos ha estimul do a
presentar precozmente los result dos
preliminares, n un intento de dis min r
un procedimiento de facil ej cuci6n tec
nica, bajo costo y h sta el n10mento ca
rente de complicacion s.

Preparacion de 10 implant

El femur y tibia d un bo ino joven fu 
ron obt nidos en un mat d ro suj to a 10
dispuesto por el Reglamento Oficia1 d
Inspeccion Vet rinaria de Productos d
Origen Animal (MGAP 1983). Los hue
sos fueron inmediatam nte congel dos

TRODUCCIO

La r parac ion de d fectos squeI ' ti cos
n M dicina Yeterinaria por metodos

biologicos, s encuentra limitada funda
m ntalmente por factores de morbi Iidad
y de disponibilidad de mat rial bio16gi
co. En e£ cto, la reparacion de defectos
esquel 'ticos con material oseo autogeni
co implica por un lado, aumento de la
morbilidad y eventualidad d cornplica
Clones a ni el del area dadora del paci n
te, as] como alteraciones funcionales en
su aparato locomotor.

Por otra part , la ine ist ncia n nu stro
medio d bancos de tejidos animales i111
pide la disponibllidad de implantes tisu-

lar s seguros y ad cuados, tanto en can
tidad como en caIld d.

La utilizacion p rimental exitosa (au
sencia de r chazo acompafiada con au
m nto de la osteogenesis) de mat ri I
oseo xenogenico en roedor s (Zunino y
col 2004) nos stimulo ensayar clinica
m nte el uso de hueso bovino proces do
(d santig nizado y Iiofilizado) en casos
cIinicos de pequ nos animal s portado
r s de defectos squeleticos considera
bles, cuyo tratamiento convencional im
plicaba una alta morbilidad y/o trastor
nos funcionales importantes.

La bu na evolucion tanto en 10 natomi
co como en 10 funcional observada en

MATERIAL TODO
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(- O°C) y luego dcsprovisto d p rt s
blnndas y c rtilago, p r s r finalnlente
scccionados de forn1a y tan1ano dif ren
t s, in e c der 10 10 4x3 c n imetr .

e obtuvo si una 1'1 dad d . fornl y
t nlanos d nlat rial os 0, t r. to spon
joso como corti al y cortico-e p njoso.

EI Jllateri I fue I v d bundant nlcnt
con agu destil d y soluci' n cuos' dc
zida d sodio. Luego fue pro sado de

acuerdo I t'cni d Urlst (Urist y
col. 1975). Los huesos fueron lu go p 
s dos incubados a 37°C pOl' 72 hor s
n bano con fosfato buffer. Luego, fue

ron tratados con Pepsina (Pepsin Sig
III ) 1: 1 0 pc 0 a peso enzillld:nlatri y
con a ido clorhidrico 0.01 22° por
6 horas. La ctividad de Pepsina fu d 
tenida aum ntando el pH de I. olucion
a .0 con hidro ido d odio 0.1 N pOI' 6
horas a 4°C. Los fr gn1entos 'IS 0 fue
ron luego lav do con agua destilad , Iio
f iii zado s ( Li0f iii z d0r L 'l bcon co
Mod. Lyph-L ck 6 a un pr sion d a-
C/O d 0.13 10-3 (Mb r) y ternper tur
d - 50° C por 72 hor . El m t ri I fue
luego envasado en tripl bolsa de poli 
tileno de 60 micron s de esp sor irra
diado a t mperatura de conge!. ion con
dosis de 25 KGy (Kilo gray) de cobalto
60, con fines de est rilizacion.

Casos clinicos

Cinco animal s, cuatro perros y un gato
constituyeron nuestros pri meros casos,
obj to d la presente publica~ion. Las
correspondi ntes patologias qu moti
ron las interv nciones quirur~~icas fue
ron: fractura e pu sta conm 'nuta por
proy ctil, artrod sis fenloro-ti' ial, 111al
formacion cong' nit d mi mbro nte
rior, fractura conminut carpo"111et car
plana y osteonll litis tibio- strag lina.

Tecnica quirurgica

Luego del bordaje lasico del foeo le
sional (Bojrab 2001; I tt r, 2002) y I
tr tamiento de la correspond i nte pato
logia, s procedio n todos los casos a I
preparacion dellecho del impl nte, rese
c ndo p rt s bi ndas y esquel 'tic s has
t alcanzar t j idos norm les s ngr nte .
En el def cto os 0 se coloco uno 0 m' s
frag111 nt0s de hucsol i0fi Iizad(), r con s
tituido ' ntes de la cirugfa en In solu-

cion d 0 itetI' Ciclin a n sur fi i0I ' gi
coten1 p r tur a111 bin t .

Autosostcnido in 'ilu por partes bl n
das uturada y n 0 sion pOl' finas

ujas d Kir chner al hueso vecino, 10
impl nt s oseo fueron recubierto d
t j idos blando dy'lC nt s. L t bi Ii-
zacion de los focos Clogro n todo 10
c sos pOl' fij i ' n e tern on l'lVOS de

te inm nn n 111 nt aj c 111 n tad 0
(nletil-nl tacril t ).

ontrole ev luti 0

En todos I s c os s obtu 0 una radio
grafi del foco I sion I dcntro d I pri
111 ra selllan post-op r tori y I con
trol clfni 0 dc 10 p ci ntes s ef ctuo a
la s Illan d la cirugi . L s ulteriores
ontrol fueron planific os n un

frun i qui nc n I n eI pri111 crill y

men ual cn 10 sigui nt .

os 111011 taj d fi j a ion ' t rnr U ron
r til' do una z lograda I cons lid -
cion os ,promedial111 ntc 10 'J. 1llC
scs del po toper torio.

EI tiempo de s guinli nto de los c os
fu d 5 III se (prollled i0).

RESULTADOS
Todos los casos tratados olucionaron
favorablemente hacia la consolidacion
clinica y radiologica d I def cto. 0 s
registr ron cOlllplicacion s, salvo n un
caso n qu d bio ustituirse I sist l11a
de fijacion e tern pOl' un p r to ny
sado, por d t ct rse illlportantc ost oli
sis Ired dor dc 10 cl vos d t inmann.

o se r gistraron infeccione ni alter -
cion s d p rt bl nd s.

L funcion d los 1l1i 1l1bros involucra
dos fue lllUy bu n en todo los cos,
pernlitiendo una l11archa y poyo t

bl s y sin cl udicaci' n.

I analis is dis i111age n rad i0 10g ic
dec0ntr0I pernl it i6 0bscr run pro
gre iv r modela i6n del impl nt , con
una tapa inici I de desmin ralizacion
con ult rior p'rdid' d sus lilllites 1n
corpor cion al esqu leto vecino. H st
el cuarto Illes del post op ratorio sin

11 b rgo, no se ob r ron imag nes de
trab' culas os as qu con ctar n el im
pi nt con cl hue 0 hu 'sp d.

DI

Los res ultd0 pre Iinl ina r s d 11 LI tr0
prilll ros c sos d utilizaci6n d illlpl 11
tes 0 cos d s nti eniz dos de origcn
bo ino n I reparaci' n de defecto e
quelcticos n IllicI11bros de pequcno an i
111ales h n sido nlUY ati f' ctorio .

n fe t ,Ia cvaluacion clfnica po top -
I'at0 ria 1110 Str' -I ue 0 d I' tirados I
e1e111 Cntos 111 Ct ' Iicos dc fij' ion tern 
con 01 idacion del foco pernliti ndo un
apoyo Y 111 aI'chat b1es sin clUI ,
cion.

Radiologic m nt , los estudio sri' do
d cOlltrol n1 tr ron it11agen s de di 111i
nLI cion de r di00 pac idad dc los i111 pin 
t s os os 1uego de 1 pri Iller 1l1e po top 
ratorio. in l11bargo, en todos los c 0
la pr senci de dichos il11plantc pud I'

obs rvada hasta 10 Llltinlo ontrole.

Lofgren y I. (Lofgr n, H. 2 0) I gr 
ron fus i6n de c 1L1nl n' c ric I cn hunla
nos uti lizand 0 i111 PIante 6s s x 11 g'
nicosdeorigenbo ino. Ic nc ptocl'
sico de que I uso d - hu so bovino d t r
l11ina una fusion d tipo fibro 0 y no
oseo, no fue den10strado en su nsayo
clinlco; pOl' el contrario, 10 utor ob
servaron fusion v rtebral rIgid en la gran
mayoria de sus p cientes randomizados
para hueso utogenico y hueso enoge
nico bovino, aunque el tiempo d con 0
1id cion fue algo tllayor en el u]ti 1110 caso.

Algunos autores no han tenido buenos
result dos con I uso de hu so enog' ni
co (Pieron y col.,1968)· otros refi r n
qu el inlpl nte de hu so xenog' nico n
def ctos esqu leticos se cOlllport C0l110
conductor d In ost ogen si (ost 0 on
due i'n) (H rl110n 1964 H I]'n 196 )
Hallcoy col., 196 I), sin ct1I aI' co 111

ost oinductor del hucso neoforlllado,

otros sin mba rgo, han de1110 Str doc Ii
niea y p rilnentalm ntc I, cap eid~ d
osteofOrl11 dora d 1 hLIe 0 eno ' ni 0

procesado omo impl ntc sinlpl 0 c 111-
puesto Salan1a y col., 19 th n
1988).

Est s dif r nci s podrian cstar incul 
das a I s condiciones de proc mi nto
d 1 111ateri I oseo . nogcn ico. Con I fi
n lid ddeabolirl ntigenicid dd Ihue 0

xenogcn ico, la 111ayor p rte de los III t -
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riale ost oderi ados son tot' Inl nt d s
prot inizado ,10 que lilllin 10 facto
r s osteoindu tor s (protefna 1l10rfoge
ni os a 0 B P) d I matriz. sto

plic quiz' el b ndono d I uso clfni 0
d hueso nog'nico en hUlllano que
popul riz ra en 1 dec d d 10 '701u 
go de los trab j 0 de I 111a. ( alan1a y
col. 197 , alanl y col. 197, 1 m' y
col. 19 2).

EI111at ri· los 0 enog' nico utiliz do n
nu stros C 0 clfnico fue parcialment
desmineraliz do y desprovisto d 1
111 nto ntig'ni os lfpidos, r stos celu
I re ,t lop 'ptido d I cola eno), r ul
tando n un m trial qu cons rva cti-

os n u 111 triz los f ctores ind uctor s
de n ofOrillacion osea.

En la u tilll d' cada fundaillent lIn nt
debido a I dislllinucion n la di pon ibi
lidad d hu so log'nico por su poten
cial 1'01 en la trasmi ion de enfernleda-
d ) los inlpl nt s oseos nog' nicos han
retonlado int res. Tanto niv I c p ri-
m ntal como en el esc nario clfnico hu
nlano, utiliz n en di~ rent s situacio
nes: rell no d defectos p riodontales,
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