
utricion animal

Ca eu 0 y manejo en astoreo eontrolado. I ) Pastoreo rotati 0 en
franja

Reinosso Ortiz V,· Solo Silva, C. l

vo. Las plantas de por e crecto conlO I­
f If tr'bol raja, lotus p sto ovilla (cia ­
tili), eb dill ,sor 0, t., no s d p­
t n al pastoreo continuo y requier n lue­
go de la d f Iiacion un p riodo de dcs­
c nsolargoparar cuper rei 're foli r
y I s reservas, en c nlbio las espcci s de
cr cimiento postrado como tr'bol bian­
co, lotus anual, holcus, festuca, raigras
trebol subterraneo y !ofol1oni baine i
soportan mejor I p storeo continuo que
las especl s er ct s (8,5,9).

Los ensayos qu h n pretendido c nlpa­
r r I producei 'n niln I entre cl p sto­
r 0 con inuo y I rotativo h n dado re­
sult dos contradictorios (8, 9), el pasto­
reo rotativo result ria m jor con respec­
to al continuo fr nte a algun de 1 s si­
guientes situ ciones: altas dot cion s,
'pocas d bajo cr itni nto forrajero
COlno invierno 0 vcranos muy cos, pas­
tura conlpuest por e pies que no
toleran la defol iacion muy frecLl nte a
nlUY scv r (5). Pastoreos continuos con
b ja carg , con espcci s forrajeras bi n
adaptadas a las defoliaciones frecu ntes
o en p rlodos d gran cre imiento forraje­
ro (ej. primav ra) no present ri n de ven­
taja fr nte a los sistcnlas rot tivos (5).

A pesar qu en tnuchos casos el p sto­
reo controlado no ofrece vent jas sobre
el continuo, I presencia de una r s rva

Tienlpo de de an 0:

EI tienlpo d d sc nso es 1 periodo
(dia) n el cu I cad pare I lu go d s r
pastoreada perm n c sin ninl I d
I110do d poder l' cup r r de I d fol i ­
cion. EI de canso optimo v ria segun I
tipo de pastura, I intensidad del p sto­
r oyla staciond lano(13 14).

C da potrero 0 parcela d c mpo n tur I
se podria pastor ar hasta los 3 a 5 cnl d
altura d 1forraj y d j rIo d sc n r h st
que la pastura alcanc los 12 a 18 cm d

forr jera en pie cumul d n los p rio­
do de d scanso, I m jar quilibrio n la
COll1posicion botanica de I p stur y I
tncnor enmalezamiento constituyen b ­
neficios muy important s (5, 9).

L fi gLl I' 1 Pr tende int tiz r I n­
cia del p stor 0 rot ti 0, mientr s el de ­
canso adccu do f vorece a I p stur ) 10
periodos breves de perm n ncia por
parcela favor c n I produccion animal,
si ndo el numero de parc 1 s I f ctor
que permite I adecu da interr I cion
entre el d scanso y la p rln n nci .

A continu cion s expondr'n bre nlen­
te una s ri d conceptos qu on inl­
portant s a tener en cuenta al monl nto
d inlpleIl1entar un sist 111 d p storeo
rot tivo.

Nro
parcelas

~
Descanso

~

Figura 1.

Los sist 111as rotativos 011 aqu 110s que
luego del pastor 0 permit n 1 pastura
descans r pOl' un periodo de ti Inpo 10
suflcienteln nt 1 rgo COlno para que las
pI ntas r cup ren sus r servas y pu ­
dan olv r a r brot r (25,26,23 5,14).

En I pr' cti ,el pastor 0 rotativo con­
siste n subdi idir un canlpo 0 potrero
n ari s p rc las que seran pas or d s

sist 111aticament de 1110do que mientr' s
un parcel es pastore da las dell1 ,s d s­
c nsan.

E ist n diferent s variant s de p sto­
r 0 rotati 0 qu pu den ser clasificadas
segun I numero d parcel s involucr das
y la elocidad d rotacion (McCoster 1993,
s gun 18), 10 cual a lIevado a un gran
nunlero d d nominaci n s omo por
j mpl0 pa tor 0 rot tivo, controlado,

racion I r cionado, intensivo, en fr njas,
etc. (25), p ro los principios en los cu les
s basan son en s ncia los miSl110s.

Una de las variant s mas empl adas es el
pastor 0 en franjas, en sencia es un p s­
toreo rotati vo ideal (1 ]) dond I su per­
ficie de las par elas (franjas) y el tielnpo
de estadia n lIas s muy brev (23,] 4).
La gran difer nci con el p storeo rotati­
va con encional es que este ultimo pre­
s nta un nUl11erO m nor de parc las y par
10 tanto un mayor p dodo de perm n n­
cia en cada una de 11 s.

Dado que los ca1culos y los conceptos
sobr I pastor a rotativo conv ncion 1
y 1pastoreo n franjas son basicament
los Inismos, en este trabajo s emplearan
d aqui en InaS nlbos t 'nninos como S1­
nonimos, asf como los t' rminos par el
y franja.

EI pastoreo rotatl 0 pued ser apI icado
tanto obr pa turas m jorada (v rd 0 ,
praderas, slembras en cobertura) como
sobre campo natural (26, 12).

E lsten especies forrajeras que necesi­
tan ser manejadas bajo pastoreo rotati-
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umero d par la

I num ro d pare I d ternlin I fl i­
bilid d n el control d I tienlpo c int n-
sidad d I pastor 0 (20 26) qu
r I ion dir ct m nt con I ti nlpod
d scanso de I p tUf in er an1 nt
con el tiempo de p rman nci POf p r­
c la 10 cual pu de pr ci 1's n la si­
guiente eeuacion:

Voisin y L eomte 26) nal n qu
m's import nt el nUlll 1'0 d p rc
in oluer das n I rot cion que su t m -

roo de p re las = (Desc nso /
P rm n nei ) + 1

14 df on 11lueh s las posibilidad qu
un miSl11a pi nta s eortad .... v e
nl s por I dient de los nim Ie ,10 u I
r ducira el siguient r brote y por end
la produceion de I pa tur (20).

Es reeol11end ble que eI ti nlpo d p r­
maneneia de los ninlal s en I par In
no supere los 7 dias (11, 6, 20) indo
pr ferible nl nos de 3 4 dias (6 20 . Lo
id I seria un tiempo de p rm n nci' d
12 hor s 1 dia (26 6, 2 ) P r \0 r r
un 1113 illl produeei6n nilll I.

Cuant0 In's ex i nt sit go ri ni-
nlal n cant idad y c 1idad d forr j ) Ill,'

in1port nte rei propor ionar ti 1l1pO
breves de pennan ncia. L s a I h­
ras en I' ct cion son \a eategorf Inas e i­
gente en la demanda de nutrient s, p I'

nlant n r alto y con tante I ni I de
produccion de Ie h I periodo d p r-
m n nci n deb ri up r r 10 .... di
(6,20, 26). En c t gorias III nos ,i o Il-

t como por j mplo vae .; 0 j e-
e s s pu d prop rcion I' p riod d
pennan nCla Igo n13s \ rgos in nla or
cons eu ncias en la produ ion (6,2 ).

En I eu dro 3 se present lin gUI' d
10 periodos r eon1end do d p 1'113­
neneia.

D I uacion anterior se d spr nd qu
I tienlpo d d sc node I p stur de­

p nd dire t m nt din UIII rod p r­
eelas y d I ti Inpo de p rmanencia n In

Illisll1 ,cu ndo redu I ti n1p d
p rill nene i en procur de un nl j 0r'
en la p rforlllane an i111 Inc ri III n­

te s debe aunl ntar el nun1 1'0 d p re ­
I s p r que el ti l11pO de d canso no
dislninuya (26).

s en pri 1 era.

• 60 di d sd principios d ver n0 ha t
m diados de otono.

• 90 dias d sd nl di dos d 0 ono hasta
principio d prim r.

uadro 1. D scanso e intensidad del pastor 0 par pr d ras culti adas Broughanl
1970 s gun Sm th nl 198 1).

Olo,io [nvi rno Prilnat era Verano

De call 0 (. emalla ): 4-6 6-8 3-4 4-5

Pa torear "a la ulla altura
d lforraj d (em): 2.5 - 5 2.5 - 5 2.5 - 7.5 7.5 - 10

Itur (12. or otr parte C r' l11bula (5)
u i re como r com nd ci' n g'... 11 r Ique

I s sp cie postrad s pu d 11 ser pa ­
tor ads hasta los 2. 5 C111 Y I. eretas
h ta 5 7.5 cm d j ndo des ansar 1
pastura ha ta qu aleanc 25 elll de Itu­
r . Los pastor 0 nlUY s eros afeet n el
rebrot, uando la 111 s d forr j ea
pOI' d bajo d 600 00 kg 1\1 /ha pOl'
cci6n del past reo, disl1,inuy I pro­

ducci6n dIp tur debido una e id
bru ea n I fotosint sis, 10 cu I con-

euen i d 1 escasa're foli r r 111 ­
nent (5).

Es il11portant ten I' n cu nt qu 1 s
rotacion s 111Uy aeelerada con desean­
sos muy eortos II van a un ITI nor pro­
duecion de Ia pastur por d bi Iitallli nto
de I planta, n,i ntr s qu las rotaeio­
11 e d rna i dol r s co11 In uehod s a11-

o II an a un p rdida d ealidad de la
p tur por 111 dur z dipIant y 111 ­
yor gr do d nesc nei d I forr j (26,

, 7 2 ,2 , 12 14).

Para que aeumul sufieiente

16 Vet rinaria J (Montevideo) 41 (161-162) 15-24 (2006)



uadro 2. D sc nsos apropiados para las pasturas n tur I s d la principal zona g'l1 d ra del par (to/nado d Zanoni nl
1 99). e' sunl un forraj renl nentc de pro inlad 111ent 5 111.

Zona

Lito ales uperficiale
de Cri talino y Ba a/to
«15 cnz profundidad)

Ca acteri tica del tapiz

Granlin as invernal I1lfninla
y e tival adaptada a d fici!
hfdrieo. Tapice ra/os.

De cansos (dia )
otolio-illvierllo prillluvera verano

Litosoles negro obre
Ba alto y ri talino
uperficial

Bruno ole sabre
Libertad, F.Bentos y
Ba alto profunda.

Argi 0/ s y Brunoso/es
sabre retacico, uelo
bajo pastoreables.

Gralnineas postrada y Inaleza
enanas /71U) entranlada .

Tapice can bu na proporcion de
in vernales e tivale de bu n va­
lor forrajero. Oca ional/71 nle can
doble e truetura.

Tapi e pI" d0l11inantenlen! s­
tivale , can e peeies de a/to por­
te quelornlan 111aciegas. Gene-
I abnente can dobl e truelura.

60

60

60

40

40

35 - 40

60

50 - 60

35 - 40

Cuadro 3. Periodos recomendado d pernlan ncia ( daptado d Enll11ick y Fo 1993).

Categoria dias

Vacas leeheras en /actacion lf2a2
Ove}as en ordelTe 1 a 2
Recrla (no illito , vaquillonas, cordero) 3a4
Vaea de cria can tentero, ovejas de crfa con cordero 3a4
Otra eategorlas adultas secas (no lactando) 4a7

Descanso = ( roo par las - 1) * Permanencia.

no. Gran numero de parcelas se justifica
nlaS para el pastoreo con vacas lecheras

n producci6n qu con ganado de c rne
(20), ya que en los primeros los p rio­
do de pernlanencia por parcel son g ­
n r Iment nl nores.

Con g n do de earn en invernada un
nunlero d 8 a 9 parc las s ria b stante
ad cuado para el pastoreo rotativo so­
br pr deras (15). Hill Secco (12) sen I
que se podri com nzar un sist rna de
pa tor 0 rot tivo con un nlinirno d 6
potr ros.

Forma de la parcelas:

Las parcelas de forma cu drad son mas
fi ientes eonlp radas con las otras for-

l11as (tort banico, rectangulos estr -
ho ) porqu los nimal s obtienen el

forraje di rio en un menor tierllpo, con

menor caminat y pisot 0 dIp stura.
Ademas I costo n al mbrado dIs
parc I s cu dr das es 111 nor al de I
otras formas (17). L P rc I id al no
d bed ten r su I rgo m yor 4 5 v ­
ces It m no del ncho (27).

L s p rcelas con formas del11asi do lar­
g d so con str ngul ciones II v n a un
11layor d no dip stura pOl' I pisot 0
de los anim les (26). (Figura 2).

Di posicion d la parcela y
acce 0 at agua:

La disponibilidad y acceso al agu d
bebida de buena Iidad pOl' p rt de los
ni1l1ales es un factor 111Uy iJllport nt

consid r r y pued limitar en algunos
casos el diseno y 111 nejo dip storeo n
los sist m s rot tivos (27).

L soluci6n ideal s ria coloc r b bed ros
r gulados por boyas 0 sistemas simil ­
res en c d parcel pero indud ble/llente
increillentad los costos d list 111 .

Un alt rnativ ad u d seri re r co-
rredor s con alalllbrado I' tl'1 0 desd
la p r el hast el lug r del agu (26) tal

01110 S 111 Uestrae n lsigui nte i ur .
L s v s lecher s n produeei6n no d -
bed an c 111 in r 111as de 150 180 nletro
hasta el punto de agu y no mas d 00
360 nletros las d nl' s catcgoria (27).

Aj uste de la carga:

S den 0mina carga insta nt' n a I nUnl ­
1'0 d nirnales que existe por unidad de
sup rficl en la p reela qu esta indo
pastoreada y earga global al num ro de
nimales por unidad de sup rfiei qu

pose t do Ipotr roquefu subdi idi-
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Incorrecto Incorrecto

~---IA }------4

Correcto

EI largo de la rotacion se define como el
periodo de tien1po que trunscurre entre
el inicio de dos p toreos suc si os de
una mis111a parecla cquivale Ja SUI11
del perfodo de pernlanencia d todas las
parcel s (13,14) se calcula C01110:

Largo Rotacion = Nro. p I' cl s

* Permanencia

L rgo Rotacion = Desc nso + P rm n ncia

Figura 2. Formas de pareelas eorreetas e ineorreetas (Adapta 0 de Voisin 1963).
ota: la I tra A representa la aguada. La tre ultimas figura mu tran la forma corr cta de realizar un

corredor de acceso aI agua.

ei I s, para manten r mas 0 menos cons­
tante un determinado OF se debe cada
20 a 25 dias n invi rno 0 cada 7 dias en
primaver det rminar el peso vivo de los
animal s y la disponibilidad de la pastu­
ra (kg MS/ha) p ra ir aj ustando en easo
d sern c s riol c rgao Itamanodela
parcela (19, Zanoniani 2002 comunica­
cion personal).

En el cuadro 4 se pres nt n formul s para
ealcular la carga n bas a un det rmina­
do OF preest blecido ( daptado de 16).

do en pare las (13, 14, 25). Por ejen1plo,
si un potrero de 100 ha es dividido en 20
pareelas de 5 ha eada una, siendo pasto­
r ada eada pare la por 200 animales, la
earga instantanea es de 40 animales/ha
(200 animales 5 ha) y la earga global de
2 animal s/ha (200 animales/l 00 ha).

En pastoreos rotati vos I aj uste de 1a
earga su Ie haeerse n bas a un det rmi­
nado ni el d oferta forrajer ( OF) que
varia segun los objetivos de produeeion
que s persigan. En condic' ones comer-

Muchas v ees en condiciones d campo
por praeticidad se desprecia el cr cimi n­
to del forraje en el calculo de la c rga,
para p riodos breves de p rman ncia pOl'
pareela no considerar el crecimi nto d
la pastura no acarreari dem siad s illl­
precisiones n la asignacion diaria d I
forraje (16) pero con periodo d p 1'­

manencia por parc la m yor s 2 df s I
er cimi nto del forraje deb ser incluido
en I calculo (13). (Cuadro 5).

Reeu ' rdese que:

Permaneneia = Descanso / ( roo paree­
las - 1)

Como es de esperar, la carga instantan a
y la global son dos c ras de una l11isln
mon da, y por 10 tanto pr sentan un
relaeion eonstante ntre elias, conoeien­
do el valor d una se Ilega faci I111 nt la
otra.

Carga instantanea
Carga global

= N° Parc las

Correcto

I-- @ I----

Correcto

@

Correcto

Cuadro 4.

Carga illst.

Carga global

dontle:
Carga illst.
Carga global
MSi
creciJniento
PV
%NOF
perillallencia
Largo Rotacion

MSi + (creCil1liellto *pennallen ia)

PV * %NOF * pentlanencia

MSi + (creci!l1iellto *pennall ncia)

PV * %NOF * Laroo Rotacion

= carga in tanlanea en aninlale /17a.
= carl a global J1 ani/nale /ha.
= /itonza a al COI71 I7zar el pa toreo, en ~g M '/ha.
= recinliento delforraje, 11 kg M '/ha/dia.
= peso vi\ 0 prol1zedio de 10 aninzal /1 kg.

el 11h el de oferta forraj 1"0 des ado ?/1 % dIP V
= tiel1zpo de pernzan /lcia pOl" par la en dia .
= largo de la rotacion en dia .

* 100

* 100

Adecuacion del si tema a la
fluctuaciones en la produccion de
forraje:

Par tenuar las fluctuacion set ciona­
les n la produecion d forr je es n c sa­
rio ir modificando a 10 largo del ana los
periodos de descanso de la pastura (26).

Cuando se pas de un rot ion I rg
un 111a cort (con l11eno di s de ds­
canso de la pastura) se deb r ducir I
nUl11erO de parcel sol ti 111pO de per-
manenci n elias. A su e cu ndo s
p sa d una rotacion eorta una 111 s lar­
g sucede ex ctam nte 10 contrario.

A modo d ej mplo, supong n10S que s
est pastor ndo en form rot tiv un
pradera de 124 ha de superfi ie dividid
en 31 pare I s de 4 ha c d un
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Cuadro 5. Relaci6n entre Nivel de 0 r rta Forrajera yproducci6n ani 111al.

<: f:]) Il
, 1/

Categoria %NOF Produccion Referencias

NoviUos
No illos
Vaca de cria:
ultimo tercio ge taci6n
lactaci6n (periodo parto-entore)

Vacas lecheras
Ovinos
Ovinos
Cordero~en engorde

1.5
- 4

.3
4-5

4- 4.5
2 - 2.5
7-8

14- 15

mantenimiento de peso
bu nas ganancias de pe 0

buena performance reproduciiva
buena performance reproductiva
en producci6n
mantenimiento de peso
buenas ganancias de peso
mQximo con umo

(aJ
(a)

(b)
(b)
(c)
(d)
(e)

(j)

ota: en todos 10 e LIp n pastLlra d bu na alidad, on disponibilidad s aceptables.
Referencias
a) Vaz Mantinz, 1997; b) Nicol Y Nicoll 1987, citados por Rovira 1996; c) Bargo y co1.2003
d) Ganzabal1997; e) Banchero y coL 2000;j) Carvalho 2002, segunAzzarini y col. 2002.

(124 / 31 = 4 ha) con un tiempo de per­
manencia d 2 dias por parcela, y se pasa
de un descanso de 60 dias en invierno a
uno d 30 dias en primavera. Para con­
templar esta modificaeion n el sistelna
s puede adoptar una de los siguientes

It rnativas:

a) Inodificar el tienlpo de pernlanencia.

P rmanencia = Descanso / (Nro. p ree­
las - 1)

P rman neia en invi rno = 60/ (31 - 1) =

2 dfas

Penllaneneia en primav ra = 30/ (31 - 1)
= 1 dia

En st ej mplo al ingresar a I pri mave­
ra deb mos r ducir I periodo de p rma­
nencia por pare las a 1 dia.

b) 1110dificar ell1tl/l1ero de parcela .

ro. parcelas = (D seanso / Permanen­
cia) + 1

uadro 6.

Nro. pareelas n invierno = (60/2) + 1 =

31 parc las

Nro. parcelas n primav ra = (30/2) + 1
= 16 parcelas

Como se puede apreeiar n ste caso so­
bran 15 p re las (31 - 16 = 15) que se
pu den desacoplar d la rot cion y des­
tinarlas a otro fin (otra eategoria d ani­
mal s, produeeion de f rdos d heno,
ensilaje d pasturas, etc.). Cu ndo s
pas de una rotaeion eort una I rga,
van a faltar parcelas y hay que aeoplar
aquellas pareelas que fu ron destin d s
a otra aetividad.

Otra variant dentro del punto b) s r ­
dim nsionar el tanlano de I s pare las
es decir tr bajar con 16 pare I p ro con
superfiei d 7.75 ha. (124 ha/l6 = 7.75 ha).
En el eu dro 6 s presenta una sint sis d 1
jemplo.

Division del rodeo n grupo
cabeza y cola de rotacion:

En eiertas oeasiones s di ide 1 rod a 0

a la majada en dos 0 m' s grupos, d modo
que una misnla parcela luego de s r
pastoread por I prim r grupo es pasto­
reada inm diatamente por el s gundo y asi
sueesivamente con los denlaS grupos (26).

Para la m yorfa de las situaeion s no se
r comienda enlplear mas d 2 grupos d
anilnales (26), ya que a medida qu u­
menta el nunl ro de grupos los Ctltinlos
que entran alp reela t ndran un p s­
tura de m nor eantidad y c lid d 10 cual
disminuye el consumo y por ende la pro­
duceion.

EI primer grupo (cab z d rot cion
debe ser formado con los anlm les d
mayor s requerimientos ( cas lecher s
en laetaci6n, novillos n t nllinacion,
bon"egas diente d lech , te.) y que I

Concepto Descanso Permanencia Nro. Parcelas Sup. Sup. Total

(dias) (dias) (ha) (ha)

Original (pastoreo en invierno) 60 2 31 4 124

a) Modificar tiempo de permanencia 30 1 31 4 124

b) Modificar Nro. de parcelas (1) 30 2 16 4 64

c) Modificar Nro. y superficie parcela 30 2 16 7,5 124

(1) de acoplan 15 par elas (15 * 4 ha = 0 ha)' 60 ha d acopladas + 64 ha pa toreada = 124 ha
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Animales por parcela = 0.896 * 45.05 = 40.36 animales

Nro. p rceLa = (40 / 2) + 1 =21 jranja
Tam no parceLa =18.82 / 21 =0.896 hectareas

2200 + (15 * 2)
Carga in t. =---------* 100 = 45.05 animale /ha

550 * 4.5 * 2

Tamano parcela = Nro. animales / carya inst.
Nro. parcelas =(descanso / permanencia) + 1
Superficie total necesaria =Tamano parcela * Nro. parcelas

cimiento forr jero d 12 I g M /ha/di .
Se d s un d scanso de la pastura d 60
dias y una penl1anencia de 10 anim les n
cada pare la de 4 dlas, un OF d I 8%.
o termin I' la up rficie total de prad ra
n cesari para real izar I p storeo.

=(descanso / permanencia) + 1
=tamano potrero / Nro. parcel-as
= tamano parcela * carya inst.

Nro. parcelas
Tamano parcela
Animales por parcela

jemplo 2:

Se d sri iz r un p storeo en
franj scan 250 c rderos de 33 kg de p so
vivo, n un pr d r qu pos e una fito­
mas inicial de 140 kg M /ha Yun cr -

s r los primeros en ingresar d punt n
I p stUI' onsumi ndo I un di t d
111 yoI' ealid d. Luego de tr. ns urrido el
p dodo d p rill neneia pre st bl eido
los anim les d I prim I' grupo pas n a I
igui ntepareel a y los del :, egundogI' u­

po ingresan I pare la p rci Imente
p storeada. Los nimal s d I segundo
grupo (cola d rotaei6n) de en s I' qu ­
I]os de m nores r qu rimientos (vac s
s cas r cda, ov jas falladas, tc.) por­
que eonsumiran una dieta d 111 nor ean­
tidad y ca]id d (26,27,8),

Los InaI' s y los v cunos pu d n pas­
torear juntos 0 n grupos separados.
Cuando s man jan en grupos separados
serfa cony ni nte que los lacunos inte­
gras n el grupo c b za d rotaci6n y los
o inos el grupo cola y qu stos ulti­
mos r Iizan un pastor 0 tn s se I cti vo
que los vacunos.

EI numero de parc I ,tiempo de d scan­
so y ti mpo d p 1'111 nenci s pu d n

Icul I' con la sigui nt cuaci6n (26):

33 * 8 * 4

1400 + (12 * 4)

Tamano parcela =250 / 137.12 = 1.82 hectareas
Nro. parcelas = (60 / 4) + 1 = 16franjas
Superficie total necesaria = 1.82 * 16 =29.17 hectareas

Nra. parcela = (De an alP r17zGnencia)

+ Nra. grupas

Debe tenerse n cuenta que a 111edida qu
aumenta el num 1'0 de grupos, para ob­
t ner un mismo periodo de d scan so de
la pastura se d b aUll1 ntar I ti mpo de
p rmanencia 0 Inumero d parc la (26).

Carga inst. = ----- --- * 100 = 137.12 animale /ha

Ejemplo3:

A modo de j mplo se I' lizar un p ­
tor a rotati va mpIndo 6 potr ros (par-

Is), ull1ando ntre todos lias un
sup rfi cie del 08 h t ' I' s) con d san­
sod 6 d f' s. La upcrfi cic dad po-
tr ro list n cl sigui nt qu m :

108 h ctar a

6 potr ro

1913

D

2515

B

20up. (ha): 16

Potrero:

jemplo 1:

S d se I' Iizar un pastor 0 en
franjas con cas I cheras d 550 1 d
p so i 0 nun prad r 18.82h eta­
I' as qu pres nt un fitorn s ini i I de
2200 k M /h Y un er imiento d
15 kg M /ha/dia. S d sea un de c nso
d lapa turad 40dia yun p I'm n n­
cia de los animal s en rtd par la d
2 dias a un OF d 14.5~~.

Si el potrero tuvi s un ncho de 160
metros, I frente d la franj t ndria que
ser d 56 metros, s decir cada 2 dlas s
debe proporcionar a los animal s una
nueva franja d 160 * 56 111etros 10 qu
qui Ie 0.896 ha.

(0. 96 ha* 10000 1112) /160 111 = 56111 tro .
Nota: 1 hectarea equi\'ale a 10000 metros cuadrados .
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S des a sab r cuantos dias d ben per­
111an c r 10 anitllales n eada potrero.

Permanencia media par parcela = descanso / (Nro. parcelas - 1)

Tamano media de parcela = tamano total del campo / Nro. parcelas

Permanencia par Ha = Permanencia media par parcela / Tamano media de parcela

Permanencia parcela A = superficie parcela A * Permanencia par Ha.

Permanencia media por parcela = 60 / 6 - 1) = 12 dia

Tamafi.o medio de par ela =108/6 =18 ha

Permanenciapor hectarea =12/18 = 0.6667 dia /ha

permanencia potrero A
permanencia potrero B
permanencia potrero C
permanencia potrero D
permanencia potrero E
permanencia potrero F

Con los datos de up rlnanencia /lledia

par par fa" (12 dias) y ((tanlano 111 ­

dio de parcefa J1 (1 ha) e eal uI I car­
ga m di de 10 potreros. La disponibili-

16 * 0.6667 = 10.67dias
20 * 0.6667 = 13.33 dias
15 * 0.6667 = 10.00 dias
25 * 0.6667 = 16.67 dias
13 * 0.6667 = 8.67 dias
19 * 0.6667 = 12.67 dias

d d iniei I s d 1200 kg M /ha on un
r c1miento d la pastura de 8 kg MS/ha/

dia el peso d los novillos s d 4101
y cl NOF dado s d 3.5%.

animales par potrero = tamano media de parcela * carga inst.

carga inst. =
1200 + (8 * 12)
--------* 100

410*3.5*12
7.53 animales/ha

animales par pa rera = 18 * 7.53 =135.54 animales

Ejemplo4:

Probabl mente n la pr' ctie 10
nlas freeu nt se que las p rc las pr ­
sent n tanlanos difer ntes y r a1ieen di­
~ r ntes ofertas forrajeras por un id d d
sup rfiei 10 eual difieulta 1ealeulo de
la p rmaneneia por parc lao Para resol-

r este ineonveni nte nos basamos n

la estr eha relacion que iste ntr el
largo de I rotacion y I tienlpo d per­
m neneia por pare la, d1eh r 1 cion s­
t blece, qu S1 por j mplo un p re la
dad ocup el 30% de I superfici total
d I potr ,ro, ntonc s el tiempo de per­
m nencia en ella sera I 30°A> d I I rgo d

I rot cion. Cu ndo las of rtas forraj ­
ras por un1dad d superficie v rian n
las diferent parcelas I calculo de I
perm nenc1a se real izan de man ra simi­
I r, si una parcela aporta I 25% de I
of rta forraj ra total d 1potr ro I ti m­
po d penn n ncia en Iia s ra el 25 %

d I largo de rotaeion.

Permanencia media par parcela = descanso / (Nro. parcelas - 1)

Largo rotacion = Descanso + Permanencia media par parcela

Oferta parcela A = superjicie parcela A * (MSi parcela A + Crecim. parcela A * Permanencia
media par parcela)

Oferta total = Oferta parcela A + Oferta parcela B + Oferta parcela C + ...

Permanencia parcela A = Largo rotacion * (Oferta parcela A / Oferta total)
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e r alizar' un pastor 0 rotativo enl­
pI ando 6 parcel s, sum ndo entre to­
da elIas una superfici de 108 hccta­
reas con descanso de 60 df s. La super­
fici y la producci6n forrajer de cada
p rc la se lista n eJ cu dro 7.

(, Cu ntos dfas d ben perrr nee r los ni­
mal s n cada pare la? (Cuadro 8).

Cuadro 7.

Parcela Superficie MSi Crecimiento
(ha) (kg MS/ha) (kg MS /ha /dia)

A 6 1200 6
B 20 1300 8
C 15 1100 6
D 25 1000 6
E 13 1600 8
F 19 1000 6

6 parcela 108ha

OJ rIa to/al = 20352 + 27920 + 175 0 + 26800 + 22048 + 20368 = 135068

72 *
72 *
72 *
72 *
72 *
72 *

60/(6 - 1) = 12 dfa i eu' I seI" I carga de las parcel s si sc
d se realizar I pastoreo con novillos d

Largo rolaciol7 = 60 + 12 = 72 dfa 410 kg un NOF del 6.5%'1 (Cu dro 9).

L carg de las parcela en b se un de-
ofi rIa par' /a A 16 * (1200 + 6 * 12 ) t rmin do NOF se podrf c Icular elll-
oferta parc fa B 20 * (1300 + * 12) pleando como d tos 1 Di ponibilidad
ofi rta par 'ela 15 * (1100 + 6 111 dia par heclar a (M i 111 dia) y la
ofi rta parcela D 25 * (1000 + 6 Perl11anellcia 111edia pOl" par la.
oj rta parce/a E 13 * ( 1600 +
ofi rIa parce/a F 19 * (1000 + 6 *

co C PTO ARE 0] AR

• los de cansos muy cartas de La pastura Hevan a una menor producci6njorrajera.
en epoca de bajo crecimiento forrajero (invierno, periodos de sequia, etc) los descansos deben er ma
largos que en epocas de rapido crecimiento (primavera, etc).
son necesarias altas disponibilidades de jorraje para obtener altos indices de producci6n animal, el
jorraje acumulado depende directamente deL descanso y de la veLocidad de crecimiento de La pastura.
es recomendabLe que eL tiempo de permanencia por parcela no supere los 7 dias.
cuanto mas breve sea eL tiempo de permanencia por parcela mayor y mas uniforme sera La producci6n
animaL
cuanto mas exigente sea La categoria animal en la demanda de nutrientes (ej. vaca Lechera en producci6n,
novilLo en ierminaci6n, etc) mas importante es proparcianar tiempas de permanencia breves.
es mas impartante eL numero de parcelas involucradas en la rotaci6n que el tamana de ellas. Cuan(o mayor
sea eZ numero de JJarceLas mayor es lajlexibilidad en eL manejo. .
las parcelas deberian ser Lo mas cuadradas posible, La ideal es que no pasean su largo mayor a 4 - 5
veces el tamano del ancho.
la carga de las parcelas generalmente se ajusta en base a un determinado NOF.
en general a mayor NOF mayor consumo y en consecuencia mayor producci6n por animaL

22 Vet rinaria) (Montevideo) 41 (161-162) 15-24 (2006)



Cuadro 9.

Aporte MSi pareela A = M i pareela A * (sup rfleie pareela A / TanlaHo total del potrero)

MSi nledia = aporte MSi pare La A + aporte MSi pareela B + aporte NISi pareela C + ...

Aporte Creel/no pareela A = Cr einl. pareefa A * (- uperfleie pare la A / Tanlafio totaL del potrero)

Creeinliento l1zedio = aporte Creeint. pareela A + aporte Creeinl. pareela B + ...

aporte MSi pareela A = 1200 * ( 16/ 108) = 177.8 kg MS
aport Nt i pareela B = 1300 * (20/ 108) = 240.7 kg MS
aporte Nt i paree/a C = 1100 * (/5/ 108) = 152.8 kg MS
aporfe MSi pareela D = 1000 * (25/ 108) = 231.5 kg M
aporteM ipareela E = 1600 * (13//08) = /92.6 Ag. Iv!.
aporte M i pareela F = 1000 * ( 19/ 108) = 175.9 kg MS

Iv!. i 111 dia = 177.8 + 240.7 + 152. + 231.5 + 192.6 + 175.9 = 1171.3 kg M fha

aporte Creeinl. paree/a A = 6 * ( 16/ 108) = 0.89 kg M
aporte r einz. pare fa B = 8 * (20/ 108) = 1.48 kg M
aporte Creeiln. pare La 6 * (15 / 108) = 0.83 kg Iv!.
aporte Creei!n. pare la D = 6 * (25/ 108) = 1.39 kg M
aporte Cr einl. pare la E = 8 * (13/ 108) = 0.96 Ag M
aporte Cr einl. pare la F = 6 * ( 19/ 108) = 1.06 Ag M

reeilniento In dio = O. 9 + 1.48 + 0.83 + 1.39 + 0.96 + 1.06 = 6.61 kg Ai fha/dia

Pennaneneia /11edia por palla = 60/(6 - 1) = 12 dia

Tanlano nledio de par ela = Tanlafio total d I potr ro / Nro. pare las
Tanlano !nedio de pareela = 108 / 6 = 18 ha

(1 171.3 + 6.61 * 12)
earga inst. = ------------------------------ * 100

410 * 6.5 * 12
3.91 aninzal /ha

aninzale por par ela = tanzano nledio d pare la * earga inst.

animale por par ela = 18 * 3.91 = 70.39 ani/nale
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