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ivel de oferta forrajera y

TRODU 10
Urugu y posee mas del 800/0 de su su
p rfi i pastor ada por bovinos de c r
n y 0 inos (28) 10 cual nos da una ide
dId pend ncia d nuestro sist ma de
produccion del aport que real izan las
pasturas las que se ncuentran sujetas a

ariaciones climatic s y estacionales que
1 impon n profundo cambios n su
c0l11posicion (9).

Los bajos porcent jes de destete del ro
d 0 de cd nacional, que rondan 1630/0
en anos de cliIlla norl11al, responden fun
d m ntalnlent un pobr est do nutri-
ional de los ientres (26) producto de

una f Ita de sincronfa ntre la d m nd y
I of rta de forraje dado que la mayorfa
de los productores no r alizan ningun
tipo d calculo de balance forraj ro como
m 'todo de juste de la carga.

Formoso (1996, citado por 28) determi
no I comportamiento reproductivo del
rodeo d cria en campo natural sobre
suelos de Cristalino, encontrando una
alta corr lacion entre la carga (vacas/ha)
y el porc ntaje de d st teo De los 13 nos
anal izados, en lOde ellos la carga real
mpleada (0.8 UG/ha) fue superior la

c pacidad de c rga soportada pOl' el cam
po debido a las variaciones climaticas
ntr alios esto s tradujo en bajos fndi

ce d procreo. A conclusion s Sil11il res
lie a P reira Machin (27) para la zona
de Basalto analizando los datos d
15 nos de produccion forrajera, carga y
porc nt je de d st te, en 11 de los arios
nalizados la carga fue superior la so

portada por el campo. Probablement
muchas de las ineficienc1 s en los 51St 

mas 0 jeros, lech ros y d invernada
tambien pued n s r plicados por un
d fa aj ntrela oferta y la demanda d
forr je.

De 10 expuesto surge la il11portG ncia d
111anejar corr ct mente 1 p storco y la
c rga an im I p r aj ust I' n fonlla ade
cuada la oferta de forr je con I d 111and
nim I (18). Actu Iment I zon basal

tic (5) sf como muchas otras regiones
del pais cuentan con bundant informa
cion sobre la capacidad d carga del cam
po natur l.

Esta serie d tres trab jos sobr c' Iculo
y manejo del pastoreo pretend n contri
buira Ia difu ion del 0s fun da111 en tos
b'sicos d I tenla. Los autores h 11 des 
rrollado un program inforl11' tico ( A
CPC Ver. 1.1)2 que permit resolver to
dos los calculos m ncionados en stos tra
b jos para situ cion s reales concr tas 1•

NIVELD OFERTAFORRAJERA

El nivel de of rta forr j ra (NOF) 0 asig
nacion diaria d forraje es la cantidad de
forraje qu dispon n los anim les pOl'
unidad de peso vivo y por dia durante
un periodo deterl11inado de tiempo (16,
15), normalment se e pres como
porcentaje dip so vivo (PV), por
ejemplo un NOF d 13% significa que
el animal tendr' una disponibilidad
di ria d 3 I g MS d forraje por cada
100 kg de PV. L ofert forr j r con
dicion la produccion nim I individu 1
y por unid d d superfici .

Div rsos utores coinciden en s nalar
qu la relacion entr OF y produccion
animal individual es de tipo cu dratica
(2), a medida que se incr m nta I NOF
aum nta el consumo de forraj pOl' ani
mal hasta un cierto punto dond s hace
maximo y de ah! n 111 s omienza d
c� inar (4, 18).

Tanto niveles de oferta forrajer reduci
dos como d m siado lev dos conduc n
a un bajo consumo, en I primer caso

fundalllental 111cnte pOl' una reducci on en
la cantidad de forraje ing rido n d
bocado (bajo peso d bocado), mientr s
qu n el s gundo caso fundamental men
te por accion de un pastor 0 muy selec
tivo que culmina con el sobrepastoreo
de 19unas zonas y el aumento del are
desaprovechada por parcela C0l11puesta
por forr j rechazado endurecido (33 9,
13, 17, 18) . Lo anteriornlent s nal do
es bien evidente en un ens yo en I cual
se ev luo el comportanli nto de novtllo
pastorcando en forma rotativ un co
bertura de Lotus cornicul tus con OF
de 5, 7.5, 10 Y 12.50/0, dond S obtuvie
ron las n1ayores ganancias individual s
con NOF d 10% (36, 37).

Los niv les de produccion un detern1i
n do NOF v dan segun I c tegorfa y I
estado fisiologico d 1anil11al y segun la
estructura, calidad y fitomasa3 d la p s
tura n cuestion (2, 36).

Para alcanzar un maximo consumo en
pastor 0 el OF debe ser 3 a 5 vee s
superior a la demanda (18 4 25) por
ejemplo, si el m' imo consumo s 30/0
del peso vivo el NOF deb s r d 9 a
150/0, sin embargo otros autores onsi
der n que se requiere un NOF de 1.8 a 2
veces cl l11a in10 consumo p ra poder
logr rIo (Galiostro y Cangiano 1994 ci
tado por 7,33). En la practic par evi
tar una b ja utilizacion de la p stur y
un det rioro en 1 calidad d la l11isn13
d bido a un NOF muy clev do s r co
mienda proporcionar un OF dos v c s
sup riol' al maximo consun10 esper do 0

25 kg de MSI nim I/di n v c s 1 che
r s n produccion cuando d mas son
suplementadas (4). Cuando 1 OF
dos vece superior al maximo consumo

sperado inevitablem nte comi nza
producirse perdid de forraj por subu
tilizacion (18).
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L mayor g nancia d p so en corderos
se lograria cuando la of r:a forraj ra s 4

ec s superio r aI 111a i1110 consum0 es
prado prOXilTI dal11ente con un NOF
d 14 a 15% y una fitom ba erc' na los
3000 I g MS/h (Carvall- 0 2002, se un
2). P0ppi Y 01. (1987 se un 2) consi
deran qu. cord ros en erecil11iento (en
gord ) lograrian ellll' ir'lo COnSUl110 de
forr j con disponibilid des de entr
1500 a 2000 I g MS/h y una o~ rta pOl'
cordero de 3 4 kg MS/d fa. R ciente
mente nive] n cional SC' v Iuo la res
puesta ffsiea de la invernada d corderos
bajo difer ntes OF (6, 9, 12 Y 15%)
lograndose la mayor g 11 nci diari indi-

iou I con OF d I 15% (24).

En ganado de carne sobre pr d ras y v r
d os d buena ealidad se puede lograr
m ntenimiento de peso y bu nas ganan
cias on un OF de 1.5.tO Y 3-4% res
p etivam nte (39, 40, 29) 111ientras que
en ovinos e logr n con un NOF d
2-2.5% Y7-8% respectiv r lll1ente (15, 3).

La r spu ta la supl ment cion es bue-
n cuando el OF es bajo, m nor
1.5-2% en ganado de ea'''ne (39, 29) Y
menor a 3-4% en 0 inos (] 5) con niv 
les superior s la sustituci6n que r aliza
el animal d pastura por concentrado s
alta y por 10 tanto la repuesta a la suple
mentacion disminuy . (Cuadro 1).

Para obtener un corto anestro post-par
to en los rodeos d cria s deberfa pro
porcionar un NOF de 30/0 (",n los dos ulti
mos meses de gestacion, increment<lndo
10 a 4-5% n el p riodo comprendido
entre el parto y el ntore ( icol y Nico II
1987 eitado pOl' 33).

San Julian y col. (35), establ cieron que
par lograr qu mas del 10% d las bo
rr gas ean encarner d s a los 2 dientes,
dur nte su primer in ierno deberian pas
tor ar en forma rotativ I 111enos por
2.5 111 s s un verdeo de ; vena, on un
p riodo d p rman ncia pOl' p rcela no

111 yor 7 df s y con un NOF de 2.5-5%
( pro imadal11ent 40 10 borr g s/h ),
para logr r cl 100% de an inl les encar
ner dos ed d se d ben el11plear car
bas de 40 60 borregas/h .

Holmes (1993, segLln 7) consid 1'a que
en sistel11 s rotati vos con vae I cheras
la of rt pOl' nilTI I d bed s I' d
40-50 I /df n un fitomasa in iei Id
2200 I g M Iha. st ofert por nim I
correspond a un OF de proxinl da
111ente 7.5 a 9% en un a de 550 kg, 10
cual SUl11 do I Ita fitol11 sa r comen
d d P r iniei rei p storeo busca m xi
mizar I consumo voluntario individual.

Deb t ners en CLl nt que a pes r de
proporcional' un NOF adecu do si la dis
ponibilid d de forr je pOl' hectar a es baja
no s alcanzar n altos OnSUl110S pOl' un
dificultad del nimal n cosechar el fo
l'raje (I 7, 1 ,1 3).

Risso y Z r a (32), encontraron un 1'

lacion dir eta ntre I fitomas d I re
ch zo, s d cil' 10 qu queda d forraj
en la parcel lu go d ul111in do I pas
toreo y la ganancia diari de ganado de
carne n inv rnad . A Illedida que I l'e
eh zo d sc ndio d 2000 hasta
650 kg MS/ha, se obs rvaron cafdas Ii
n ales en la gan ncia diaria de peso vivo,
probablenlente d bido un disminucion
n el peso de bocado (18, 13). Sin em

bargo aumentos en el reehazo por enei
ma d 2000 kg MS/ha no mostraron in
crem ntos n la produccion (32). Cuan
do la disponibilidad d forraje d sciend
pord bajo de los 2000 I g MS/ha I p so
d bocado y el consumo disminuyen
(Minson 1990, segun 25).

Por otro I do Vaz M rtins y Bianch i (41),
mpleando p storeo rot tivo sobr pra

der con dif I' nt s NOF, cncontraron un
str ch rcla ion ntr altur del rech 

zo y g naneia de p so ivo en novillitos.
A 111edid que aument6 I altur del re
chazo de 5 1 em se increl11ent6lineal-

Jllente la g nancia di ria pOl' nil11al. A
silllilares conclusion s Ilegaron an Ju
li'n y 01. (34) con ovinos a 111 did qu
aUIllent61 altur d I rech zo t nlbi'n 10
hizo I g nancia di ri de pc 0 ivo.
Hodgson (18), B rgo y col. (4) y Forb
(13) sen I n que Inedid qu disll,inu
y I Itur de la pnstur' di ll1inuy I
peso d I bocado. 0 tod csto su rg la
illlportanci n solo d III nej r un 0
adecu do sino t 11,bicn un ad cuada dis
ponib il id d Y It ur del for raj .

EI rna illlO consumo volunt rio t nto n
bovinos como ovinos se obtiene cu ndo
la disponibilidad d forraje es sup rior
2250-2500 I g MS/h (Rayburn 19 7 se
gun 25, 1 33), medida qu disll1inuy
la disponibilidad por d bajo de estos
valores I reducci6n n cl consumo sc va
haciendo ada vez 111 yor debido un
di minuci6n en el pe 0 d I bocado (13,
17) Y posib Ie111 Cnte ca LI s d 1ftig'
que oc siona I p storeo (Jagu h y col.
1979, s gun ).

i e qui re logr r aum ntos illlport n
tes d p so t nto n nimales en creci
111iento C0l110 n engorde, la disponibi
lidad de forraj 110 deb s r inf rior
1800-2000 kg MS/ha (9) cuando la
disponibilidad es inferior 1000 I g
MS/ha la p rformanc animal comien
za a declinar (30). B jas disponibili
dades d forraje pOl' unidad de super
ficie y/o bajos OF II van a un bajo
conSUlno y por ende disminuye la pro
duccion animal individual.

En el cuadro 2 se presentan ecuacio
nes p ra calcular I arga en b un
det rminado OF pre stabl ido.

La primera ecua ion (d s rroll da
partir de 23, 25 Y42) s una cuaci6n
generic p r aj u t r Ia I'g enbsc
un detenn inado NOF, I demas e u -
cion esse 0 btu vie ron i111 pie In nt d s
p j ndod e I pri111 era lotcrill in0 co 
rrespondi ntes.

Cuadro 1" Relacion ntre NOF y ganancia diari n tern ros pastor ndo v rd os y p stur s III jor d s
(tom do d Pigurina y 01. 1997).

%NOF
ganancia (Ag/dia)
carga (terneros/Ha)

1.0 1.5
o
12

2.0
0.1

2.5
0.2
6

3.0
0.3

4.0
0.5
4

0.6
3

10 TIE t rinal ia} (Montevideo) 41 (161-162) 9-14 (2006



Cuadro 2.

MSi + (crecifn iento * dia )
Carga inst. (alliml/ta) = ------------------------------------------------- * 100

PV * %NOF * dia

MSi + (creciJl1iento * dias)
%NOF = --------------------------------------------- * 100

PV * carga i/1 t. ,': dia

dOllde:
MSi
crecilniellto
PV
%NOF
dias
Carga il1 t.

MSi
dias = ----------------------------------------------------------------------

(PV * carga in t. * %NOF) 1100 - crecil11iento

= fit0l11aSa af coni 11..-01" I po tor a, n Ie M '/ha.
= r i171i I1to delJorra) , en Ag M '/ha/dia.
= pe a vivo pr0l11 dio l/ Ag de 10 anil11al .
= eel !l i\ e! de oj( Ita /0rra) 1"0 dado, n % d ! P V.
= l1LllnerO d dia que dura el pa tor o.

= Inl/}Iero d ani/Jlal pOl" /z tar a qu po la par la a poll" / a que e la i !ldo
pa lor ada en ursa.

Ejeltlplo J:
e di pan de una parcela d 5 If qu al ini io del pastol eo pI" nta una di ponibilidad Jorra)era d 1200 A

M 'fha, el crecil11i n10 d la pa tura e tinla 11 12 kg M 'Ilra/dia y ! p riodo de pa toreo can id rado de 6 dia .
i ual la carga (anil71ale /Iza) nee aria para qu 10 aninzal eli pOll an d un NOP d 9.5% i II pe a i 0

prOlJl dio e de 420 kg?

carga in t.
1200 + (12 * 6)

------------------------------- * /00
420 * 9.5 * 6

5.3/ aninlal /ha

Ntl111erO total d ani111al n aria para 1pa tor a on un NOF d 19.5% de las 5 Iza:

5.31 anil11ale /ha * 5 ha = 26. 57 ani171ale .

Ejel11plo 2:
e ha re / ado un potrero d 50 ha para er pa lor ado 11 in i rl10 can 90 vaca de crEa pI" J7ada (carga = 90/50

= /.8 ani/na! /ha) cuyo poi a pr0/11 dio d 390 A . AI ini io d I pa tor a la di ponibilidad Jorra) ra e de
1500 kg MS/ha, 1 CreCil11i I1to de la pa tura e e til7za en 3 Ag M '/ha/dia y ! NOF de eado e de 4%. i uanto
dia oporta I potrero can di ha ar a a e NOF?

1500
Dia

(390 * /.8 * 4) //00 - 3

Veterinaria, (Montevideo) 41 (161-162) 9-14 (2006)
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arga (anini/lia)
CallSl{nza (k u M laninl/dfa)

reciJ/Jienla (kg M /ha/dfa) * (% Utilizacion / 100)

crecil11iento y de la utiliz cion dip 
tura en relacion al conSUlllO pot neial d
los nil11 les.

En gener I a nledida que UI11enta la c rb '

pOI' unidad de superficie dis1l1inuy c\
NOF Y eI consLI nlO individu I, p 1'0 S
increnl nta I porcen taj e de uti Iiz cion
d Ia pstura, dad 0 qui 0nsU1110 totaI

ulllenta ya qu I b jo con UtllO indivi-
dual es C0111p nsado por la alt arga (I ).
En g ncr I una alta produc ion pOI' ni
mal esta asociada a un b ja utili a ion
de I pastur.

La utlliz cion d una pa tura e c'lleula
C0l110 (14 (Cuadro 3).

POl' practicidad, en Igunos trab jos no
se considera el crecinliento d In p stur
enelcal ulod lautilizacion p rod I
fornlul nt rior se desprend qu i no
se consid ra sc obti ne un por cntaj d
utilizacion menor I re I y qu para un
miSl110 nivel de disponibilid d ini i I Y
d r chazo CLl nto nlayor e el forraje
cumulado pOl' I cr il11i nto Ill' yor ra
I porcentaj de utilizaci6n d In p tu

ra. Por 10 cu I en todos 10 e os I utili
zacion "apar nte" (sin consider-ar I r-

i111 i nto) vaser sienl pre nl nor (, Ia
utiliz cion "real" de I pastur sp ci 1-
III nte sise nl ide en perl0dol rgos d
pastoreo, as! C0l110 t nlbi6n el pOl' ent 
jc d utiliz cion aisl do d un solo pas
t0I' 0 V S r sienl pre IIIen 0I' qui aLIt iii 
zacion de toda I t 111p rad d p stor 0
( tacion, ano, tc.) (9).

C0l110 U de n el p store continuo (18)
I c rga su I cstinlarse n fun cion d I

uadro .

U ILIZA 10 D L

El'por ent j de utilizaei'n de un pas
tura I I' la ion ntre I forraje ofr ci
do (d isp0nib 1e + rec i111 i nto) Y I forI' a
je d sap r ido (pOl' consumo, s nescen-

ia, pi t 0, tc.) durant I p dodo d
pastoreo, por ejetllplo un utiliz cion d I
700/0 ume qu I 7 % d I forraje ofr~

cid0 fue co11 SUnl ido. L uti liz cian del a
pastura es un l11edid del pro ech 
miento d I forI' j .

Gen r Iment I utilizacion d I forraje
d 1campo natur I y d I 111 yod dis
pastura 111 jor d s es n1enor al 600/0. En
pastur s mejor das con m nejo jnt nsi
vo del p storeo I utilizacion se ubic
entorno al 70% pudiendo II g I' al 80 %

unic 111 ntc con p stor- os I11Uy contro
lados y con alt c rg (31). Mas lores
de utiliza ion se pueden encontrar en

I' mpi n (1 1) Y Leborgne (20).

( MSi + creciJnienfo * dias) - recllazo
% Utili aciol1 = ---------------------------------------------------------- * 100

MSi + crecbl1iel1to * dia

dOl1de:
M i = fifo/1/a a af C017/enzar 1pa farea, ell kg Iv! Iha.
ere iI"iellfo = cr cil7lien/a d 1farraj , ell kg M Iha/dia.
dfa = IILlnl 1"0 de dEa que dura I pa tarea.
re lIa,o = jilalJ/a a al fillalizar 1pa lor a, en kg M Iha.

estil11acion pre isa del COnSUI110 a pas
tor 0 n1UY di ficul tos dada la compl 
ja interaccion p stur - anim I (12, 19,
10). P r' fi n s pr ' cti 0sen g nado d
erne alinlentado con orr jes su Ie sti
111arse un eOnSUtllO const nte del 2% del
p 0 ivoenv casdecriayd 12.50/0 n
ni111 leencreci111 ien to 6) . e as unl e

habitualnl nt un utiliz' cion de la pas
tura en c mpo natural del 50% (5) y del
600/0 en canlpo n tur I ll1ejor do (22).

uch s vec s cu ndo se just I carga
en bas al OF, pOl' razon -s de si 111p Iici
d d no se incluye en I alcul0 el creci
l11i nto d 1 pastura, 10 cu I subestim
en l11ayor 0 m nor grado la sign cion d
forraj , especial111 nte si 1 p dodo de
p rman nci por parcela es largo y/o el
crecimiento diario del forraje es Ito. La
subestimacion aUI11enta cu ndo la fito
m s al inicio d I pastor 0 es b ja, cu n
do 'Ulnenta 1 tasa de crecimi nto del
forraj 0 aumenta el ti 111pO de penna
n nci por parccla.

P ra periodos breves de pernlanencia por
p r la no consider r el cr cimi nto d
la pastur no carread den1 siadas ilTI
pr cision s en la asignacicn di ria d 1

forraj (23), esto es specialm ntc 111as
m rcado si iste una il11port nte fito
m sa inicial.

Con p dodos relativament I rgos de
pernlanenci por p reel, ayores a 2
dias I cr cimi nto d I forr j debe s r
incluido en I calculo del OF 0 en la
d t rl11inacion d I carga (16 . Pero tal11
bi ' n e important dest c r qu I creci-
mi nto de una pastura SOlTIJ",tid I d -
foliacion del p storeo pu d \I g r a ser
nlUY dif rente al crecil11i nto t11edido en
unajaula de e clusion por corte al ras d 1
su 10 0 por diferencia con la fitolllas
inici I pr e ist nte (21). Dich t s d
cr cin1i nto deb ria r corr gida por un
f ctor apropiado (23, 21) pero dicha
correccion aun no se h podido estable
cer correct m nt (8). Thonl s (38) se
nala que I corte del forraje equiv I solo

un fecto d I anilllal 0 a la defolia-
cion, no reproduc otros factor s del
pastor 0 COlll0 la scleccion, el pisot 0 y
la excr cion. Whiteman y Lulham (1970,
citado por 38) valuaron una p stura
b jo cort y b jo pastoreo rotati 0 con
ovinos. EI pastoreo fu mas severo que
el corte redujo mas el tal11aiio de las plan
tas y los rendimientos d I forraj 10 ual
se atribuyo a los efectos de la d folia
cion selectiva y del pisoteo.

En condiciones d campo cuando no s
posible determinar el cr cimi nto forra
jero 0 no s cuenta con datos confiabl s,
el cr cimiento generahn ntc no es conside
rado en los ' lculos de ca ga y NOF (se
nlpl en la formul s crel...il11iento = 0).

Cuando el p riodo d p storeo de un
l11isnla parc la 0 potrero ~s prolong do
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