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RESUMEN ABSTRACT

La Leucosis Bovina Enzodtica (LBE) es una enfer- ) ) ) ) )
Enzootic Bovine Leukosis (EBL) is a disease caused

medad causada por un Retrovirus, con altas preva- . o )
by a Retrovirus, with high prevalence at worldwide

lencias en los sistemas de produccion lechera a nivel ) ) ) )
level in dairy production systems. In this study, 689

mundial. En este trabajo se estudiaron 689 vacas en ) .
cows on production from 41 establishments belong-

produccion de 41 establecimientos de productores ) ) ) ) )
ing to family farmers located in the dairy regions of

familiares pertenecientes a cuencas lecheras del .
the center of the country were studied (Departments

centro del pais (Departamentos de Durazno, Flori- . )
of Durazno, Florida and Tacuarembd). The sam-

da y Tacuarembd). Las muestras fueron procesadas ) o
ples were processed by agar gel immunodiffusion

por la técnica de Inmunodifusion en gel agar y los
(AGID) and the results revealed that a percentage

resultados revelaron un porcentaje de positividad .
of 10.4% (95% CI 8.3% to 13.0%) of the animals

seroldgica del 10,4% (IC 95% 8,3% a 13,0%) de los o )
were seropositive. Analyzed by Department, it was

animales. Analizados por departamento, se encontro . . .
found an 11%, 14% and 9% of positive animals in

un 11%, un 14 % y 9 % de animales positivos en ) ) )
Durazno, Florida and Tacuarembd respectively. The

Durazno, Florida y Tacuarembo respectivamente. ) )
low prevalence of LBE in these basins compared

La baja prevalencia para LBE en estas cuencas com- ) o )
with other studies in Uruguay, with prevalence rang-
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parada con otros estudios en el Uruguay, con preva-
lencias que van desde un 50% a 73%, podria deber-
se entre otras cosas a la sensibilidad de la técnica
utilizada o a diferencias en el tipo de produccion,
manejo sanitario y/o reproductivo de los animales,
teniendo en cuenta que las principales vias de tras-
mision horizontal de la enfermedad son iatrogénicas,
durante maniobras como la vacunacién y tactos rec-
tales. Este es el primer reporte de LBE en rodeos de

pequefios productores lecheros del Uruguay.
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INTRODUCCION

Leucosis Bovina Enzodtica (LBE) es una enfermedad
infecto-contagiosa causada por un Retrovirus del
género Deltavirus (ICTV, 2009). Esta distribuida a
nivel mundial y su introducciéon en América del sur
posiblemente haya ocurrido mediante la importacion
de bovinos infectados provenientes de Europa y de
los Estados Unidos (Carvalho y col., 1998). Tiene
importante incidencia en sistemas de produccion
lechera, afectando de forma natural a bovinos, los
cuales luego de la infeccion permanecen portadores
de por vida (Kettmann y col., 1994). El virus de la
LBE esta presente sobre todo en los linfocitos de

los animales infectados y la trasmision horizontal

ing from 50% to 73%, could be due among others
to the sensitivity of the AGID or to differences in
the production systems, health management and/or
breeding of animals, given that the main routes of
horizontal transmission of the disease is iatrogenic,
during maneuvers such as vaccination and digital
rectal examination. This is the first EBL report in

cows from family farmers from Uruguay.

KEYWORDS:

Retrovirus, Enzootic Bovine Leukosis, Uruguay.

de la enfermedad ocurre principalmente a partir de
sangre infectada, generalmente por malas practicas
en los establecimientos, como el uso de los mismos
guantes para la realizacion de tactos rectales en vacas
o las mismas agujas para la vacunacion de mas de
un animal (Hopkins y col., 1988; Lassauzet y col.,
1990). Las pérdidas vinculadas a esta enfermedad
son principalmente debidas a restricciones en
el comercio de ganado bovino en pie, semen y
embriones, ya que la tendencia mundial es a la
erradicacion de dicha enfermedad. Muchos paises
europeos ya implementaron campafias de control o
erradicacion y no permiten laimportacion de animales

serologicamente positivos o productos derivados de
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estos (Johnson y Kaneene, 1991, Kobayashi y col.,
2010). Las primeras evidencias de la enfermedad
en nuestro pais fueron presentadas en la década del
60 por Quifiones y Casas (1963), habiendo en la
actualidad algunos reportes seroldgicos en cuencas
lecheras, con prevalencias que van desde 50%
(Collazo y col., 2002) hasta el 77% (Zaftaroni y col.,
2007). Sin embargo no existe hasta el momento en la
literatura estudios realizados sobre esta enfermedad
en pequefios productores familiares del Uruguay.

El proposito de este trabajo fue reportar la presencia
de anticuerpos contra Leucosis bovina en una
poblacion de animales pertenecientes a productores
lecheros familiares (menos de 30 vacas) de los
departamentos de Durazno, Florida y Tacuarembo y
que remiten su produccion a la industria Lactea local

(Nutrisima).

MATERIALES Y METODOS

Se realiz6 un muestreo de conveniencia en los
departamentos de Durazno, Florida y Tacuarembo,
comprendido por todos los bovinos adultos de
aptitud lechera, pertenecientes a productores
familiares con menos de 30 vacas o vaquillonas y
que remitian a la industria lactea local “Nutrisima”.
Se obtuvieron muestras de sangre de todos los
animales que se encontraban en produccién en el
predio, no distinguiéndose la edad y/o el nimero

de lactancias de cada animal. El total de muestras

sum6 689 sueros pertenecientes a 41 productores
familiares entre los tres departamentos.

Las muestras fueron obtenidas de la vena coccigea
con jeringa estéril, sin anticoagulante y el suero
extraido alas 24 horas por centrifugaciona 3000 RPM
durante 15 minutos. Los sueros fueron conservados
a -20 °C hasta su procesamiento. Para el analisis de
las muestras, se utilizo la técnica de Inmunodifusion
en gel agar (IDGA) (OIE, 2012). La misma fue
realizada utilizando un kit comercial gentilmente
cedido por la Facultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de La Plata — Argentina. Las muestras
fueron procesadas siguiendo las indicaciones del
fabricante (FCV-UNLP-Argentina).

La prevalencia real (PR) se estimé a partir del
resultado obtenido para la prevalencia aparente (PA)
ajustado por la sensibilidad (SE) y especificidad
(ESP) diagnostica segun informacion descrita por
Rama y col., (2010) para el kit de IDGA utilizado.
Asi, PR = [PA + (ESP - 1)]/[SE - (ESP - 1)].

El intervalo de confianza 95% (IC 95%) para la
proporcion de animales se calculd por la Distribucion
Binomial. Para evaluar las diferencias entre
departamentos se ajusto un modelo de regresion
logistica incluyendo el establecimiento como un

cluster, utilizando el software Stata 11.2 (StataCorp

LP, College Station TX, USA).
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RESULTADOS

De las 689 muestras procesadas para LBE, el 10,4%
resultaron reaccionantes positivas a la técnica
de IDGA. Teniendo en cuenta la sensibilidad y
especificidad de la técnica utilizada, se estimé una
prevalencia real de 14,5%. Por Departamento los
porcentajes de positividad fueron de 11 % (n=332)
en Durazno, 14% (n=72) en Florida y 9 % (n=285)
en Tacuarembd, sin diferir significativamente
(p>0.05). A nivel de establecimientos, del total de
productores estudiados, el 56.1% (n=23) tenian al
menos un animal serolégicamente positivo al virus
de LBE y solo en dos de estos 23 establecimientos
el porcentaje de positividad de los animales superd

el 50% (figura 1). En ningun establecimiento se

detectd como positivos al 100% de los animales

muestreados.

DISCUSION

Se determiné el porcentaje de reaccionantes
positivos contra Leucosis Bovina en todas las
vacas y vaquillonas en produccion, pertenecientes
a pequefios productores familiares (menos de 30
animales) de los Departamentos de Durazno, Florida
y Tacuarembd, que remitian su produccién a la
industria lactea local “Nutrisima”. Los resultados
encontrados relevan un muy bajo porcentaje de
positivos (PA=10,4%, PR= 14,5%) en comparacion
con los antecedentes mas recientes descritos
anteriormente para el Uruguay (Zaffaroni y col.,

2007). Las causas de las diferencias encontradas
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Figura 1.
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pueden ser varias y deben ser cuidadosamente
analizadas.

Por un lado, en este trabajo se utilizd la técnica de
Inmunodifusidon en gel Agar que presenta una menor
sensibilidad respecto a otras técnicas diagnosticas.
En un estudio reciente, hemos comparado Ia
sensibilidad de la IDGA utilizando como referencia
aun ELISA comercial, encontrandose que la misma
posee una sensibilidad de 72% y una especificidad
del 100% (Rama y col., 2010). Esto significa que
en el presente estudio, la prevalencia encontrada
puede estar subestimada por la técnica utilizada.
Sin embargo, tanto el ELISA como la IDGA son
técnicas seroldgicas aceptadas para su utilizacion
con fines diagnosticos por la Organizacion Mundial
de Sanidad animal (OIE, 2012). Por otro lado,
Nava y col. (2012) sugieren que la IDGA es una
prueba adecuada para estudios epidemioldgicos
en poblaciones con alta prevalencia del Leucosis
bovina, por ser baja la posibilidad de generar
resultados falsos positivos. En este sentido, en
Uruguay los antecedentes mas recientes indican
que la prevalencia de anticuerpos contra Leucosis
bovina en ganado lechero se ubica en torno a 50 a
77% (Zaffaroni y col., 2007), valores que pueden
considerarse altos o muy altos. En base a esto, se
puede decir que la utilizacion de la IDGA para el
propdsito del trabajo, fue adecuada. Sin embargo, si
la prevalencia real de la enfermedad en productores

familiares es menor a la encontrada hasta el

momento en el pais, probablemente la técnica de
ELISA deberia ser la herramienta empleada en
futuras investigaciones sobre esta enfermedad, en
esta categoria de productores.

Por otro lado, otras causas que podrian estar
influyendo en la baja prevalencia encontrada en
este trabajo, podrian ser las diferencias genéticas
y de manejo utilizadas por estos productores
comparandolos con productores de mayor escala.
Esto es trascendente, si tenemos en cuenta que el
contagio de la enfermedad mas importante es a
través de la transmision horizontal producida por
iatrogenia. Se ha demostrado que la aplicacion de
inyectables a varios animales con la misma aguja, el
tacto rectal sin el cambio de guantes entre animales
o la utilizacion de cualquier instrumento veterinario
que pudiera vehiculizar pequefias cantidades
de sangre de animales infectados, es una fuente
importante de contagio para animales negativos
(Hopkins y col., 1988, Lassauzet y col., 1990).
Ademas, la seleccion de animales de alto potencial
genético para la produccion de leche, es otro factor
que podria influenciar la mayor prevalencia en los
rebafios grandes, ya que se ha demostrado mayor
susceptibilidad o resistencia al virus en funcion
del polimorfismo del gen BoLA-DRB3.2 (Lewin,
1994). En este sentido, la produccion familiar
muchas veces se encuentra comprometida del punto
de vista economico, lo que limita la aplicacion

de recursos para la realizacion de diagnosticos de
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enfermedades, programas sanitarios y reproductivos
o seleccion de animales por su potencial genético.
Estas podrian ser otras de las causas que explicarian
la menor prevalencia de la enfermedad en rodeos de
pequefios productores (Grau y Monti, 2010).
También es importante destacar el hecho de que
Uruguay se ha caracterizado desde hace mucho
tiempo por la exportaciéon de ganado bovino de
la raza Holando “libre de Leucosis bovina” para
diversos paises de la region y fuera de la misma.
Esto ha incidido sin duda directamente sobre la
prevalencia de la enfermedad en este pais. Auque
no se han realizado relevamientos representativos
de todo el territorio nacional, la extraccion constante
de animales negativos para la exportacion, supone
de alguna manera una seleccion negativa en el
rodeo y un aumento progresivo de la prevalencia
de la enfermedad. Sin embargo, esta situacion no
es de gran importancia en el caso de productores
familiares que generalmente no participan en este
comercio de animales, ya que sus ingresos son
principalmente generados por la produccion y venta
de leche a pequeiia escala. Por lo tanto, esta podria
ser otra causa que explicaria de alguna manera la
baja prevalencia de la enfermedad encontrada en
esta categoria de productores.

Sobre un total de 689 animales muestreados
correspondientes a 41 establecimientos de pequefios

productores lecheros y distribuidos en distintas

localidades de los Departamentos de Durazno,
Florida y Tacuarembo, se determind un porcentaje
de seropositividad del 10,4 % (prevalencia real =
14.5%). Si los establecimientos muestreados fueran
representativos de los pequefios productores (con
menos de 30 animales), se podria inferir que la
proporcion de vacas seropositivas por IDGA en los
mismos se encuentra entre 8.3% y 13.0% (IC95%
Distribucion Binomial). Lamentablemente no existe
en la literatura, estudios en Uruguay que pudieran
comparase con estos resultados. Sin embargo,
trabajos realizados en la provincia de Corrientes
(Argentina) (Jacobo y col., 2007), en poblaciones
similares a las del presente trabajo, con pequefios
productores lecheros, encontraron una prevalencia
de 18.85%, con un rango comprendido entre 7.55
y 24.49% segun la localidad muestreada. En Chile,
Grau y Monti (2010) recientemente analizaron por
la técnica de ELISA, 4.360 animales de predios
pequefios (menos de 40 animales), medianos
(entre 40 y 200 animales) y grandes (mas de 200
animales), encontrando una prevalencia aparente
de 2.1%, 10.1% y 30.1% en los predios pequefios,
medianos 'y grandes respectivamente. Estas
diferencias significativas (P < 0,05), indican una
notable variacién de prevalencias en los predios
de mayor tamafio, que presentan niveles altos de
infeccion (Grau y Monti 2010). Esta tendencia

coincide ademas con lo encontrado anteriormente

por Gottschau y col (1990) en Dinamarca.
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En cuanto a la edad del animal o lactancia, no se
recabo dicha informacion, debido al hecho de que
algunos productores no llevaban registros confiables
de sus animales. Por lo tanto no se pudo analizar la
presencia de anticuerpos contra LBE, en funcion de
si eran animales jovenes o adultos. En este sentido,
Grau y Monti (2010), no encontraron diferencias
significativas, indicando que no habria una variacion
significativa en la susceptibilidad en cuanto a la edad
del animal muestreado.

Finalmente, al analizar los establecimientos por
separado, encontramos que el 56.1% (n=23) estaban
infectados con el virus de la Leucosis bovina,
definiendo como “predio infectado” aquellos que
presentaron al menos un animal seropositivo. Estos
resultados son un poco mas altos, que los encontrados
por Grau y Monti (2010) en Chile, donde el 23%
de los predios pequefios, el 43.5% de los predios
medianos y el 83.3% de los predios grandes, estaban
infectados. Sin embargo, si bien encontramos una
alta cantidad de predios infectados, solamente
dos de ellos, poseian mas de la mitad del rodeo
seropositivo. Esto indica que si bien la enfermedad
esta difundida entre los establecimientos analizados,
son muy pocos los predios que tienen prevalencias
similares a los estudios realizados previamente en
Uruguay.

Este trabajo es el primer antecedente que se genera
sobre Leucosis bovina en cuencas de pequefios

productores familiares del Uruguay. Los resultados

indican una baja prevalencia de la enfermedad, lo
que concuerda con otros estudios de la region. Otras
investigaciones deben ser realizadas, analizando
otras cuencas de pequefios productores y utilizando
técnicas mas sensibles para determinar la real
prevalencia de la misma en el pais en esta categoria

de productores.
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