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RESUMEN

Se realizaron tres ensayos para comparar una
progesterona natural (P4), inyectable, en base oleosa
(MAD-4)conundispositivointravaginal impregnado
con P4 (DIV). El protocolo fue: Dia 0: 2 mg de
benzoato de estradiol (BE) i/m mas 320 (ensayo 1)
0 200 (ensayos 2 y 3) mg de MAD-4 s/c o insercion
de un DIV; Dia 7: 0,15 mg de D-Cloprostenol (PG)
i/m mas 400 UI de eCG i/m y retiro de los DIV; Dia
9: 8 pg de Acetato de Buserelina (GnRH) i/m; Dia
10: IATF. Los porcentajes de prefiez (PP) a la IATF
fueron: 31,6% en el ensayo 1, 13,5% en el ensayo
2,y 26,0% en el ensayo 3; hubo una diferencia
(P<0,001) de la formulacion de P4 (ensayo 1: 47%
DIV vs. 17% MAD-4; ensayo 2: 23% DIV vs. 5%
MAD-4; ensayo 3: 43% DIV vs. 8% MAD-4). En el

ensayo 3 hubo ademas diferencias en el PP segun el

SUMMARY

Three trials were conducted to compare a natural,
injectable, progesterone (MAD-4) with an
intravaginal device (DIV). The protocol used was:
Day 0: 2 mg of estradiol benzoate (BE) i/m plus 320
(trial 1) or 200 (trials 2 and 3) mg of MAD-4 s/c or
insertion of a DIV; Day 7: 0.15 mg of D-Cloprostenol
(PG) i/m plus 400 IU of eCG i/m and withdrawal
of the DIV; Day 9: 8 ug Buserelin acetate (GnRH)
i/m; Day 10: FTAI The pregnancy rate (PR) to the
ultrasound performed 30 days after the FTAI were:
31.6% in trial 1, 13.5% in trial 2, and 26.0% in the
3 trial; there was a significant difference (P<0.001)
of the P4 formulation (trial 1: 47% DIV vs. 17%
MAD-4; trial 2: 23% DIV vs. 5% MAD-4; trial 3:
DIV 43% vs. MAD-4 8%). In the three trials there

were differences in PC with ovarian status at the
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estado ovarico al inicio del protocolo: 19% anestro
profundo, 30% anestro superficial, y 46% ciclando
(3,8%). Las primiparas presentaron mejor PP que
las multiparas en el ensayo 2 (28% vs. 18%). En el
ensayo 1 el estado corporal al inicio afectd el PP (9%
para <3, 21% para 3,5, 35% para 4 y 35% para >4,5;
P<0,05). En las condiciones en que se realizaron
estos trabajos, la progesterona inyectable no seria
un buen remplazo para el dispositivo intravaginal
para realizar un protocolo de induccién de celos con

IATF en vacas de carne en anestro posparto.

PALABRAS CLAVE:

Progesterona, IATF, anestro posparto, vacas de

carne.

INTRODUCCION

La importancia del anestro posparto en los rodeos
de cria radica en que es un factor limitante para
alcanzar mejores desempefios reproductivos tanto
para Uruguay (Rovira, 1973; Geymonat, 1985;
Quintans, 2000) como para otros paises con sistemas
de produccion mas intensivos (Wiltbank, 1983;
Short y col., 1990; Day, 2004). En los tltimos afios
se han logrado importantes avances en la efectividad
de los tratamientos para la induccion de la ovulacion
y la ciclicidad, los que asociados a la inseminacion
artificial a tiempo fijo (IATF), permiten lograr muy

buenas tasas de prefiez a nivel de campo. Con esta

beginning: 19% for deep anestrus, 30% for shallow
anestrous, and 46% for cycling (that represented
a 3.8%). Primiparous presented better PC than
the multiparous in trial 2 (28% vs. 18%). In trial
1 the body condition score at the beginning of the
protocol affected PC (9% for <3, 21% for 3.5, 35%
for 4 and 35% for >4.5; P<0.05). It was concluded
that, in the conditions in which these trials were
done, injectable progesterone would not be a good
replacement for intravaginal device in a protocol
for induction of ovulation with FTAI in postpartum

anestrous beef in cows.

KEYWORDS:
Progesterone, FTAI, postpartum anestrus, beef

COWS

tecnologia se logra obtener mas hembras prefiadas
en menos tiempo, mejorando el peso de los terneros
al destete, a la vez que maximiza las ventajas de un
eventual uso de genética superior (de Nava, 2008).

La exposicion a progesterona es un requisito
indispensable para el reinicio de la actividad ovarica
posparto y su inclusion es imprescindible para el
éxito de cualquier tratamiento hormonal de anestro
(Cavestany, 2002). Manteniendo la progesterona
circulante elevada (> 2 ng/mL) mediante su
concentraciones

administraciéon ~ exogena  a

intermedias se logra mantener a los foliculos
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dominantes (Yavas y Walton, 2000a), escapando
a la atresia y logrando que culmine la maduracion
como en una vaca ciclando. La maduracién final
de los foliculos es provocada por la persistencia de
progesterona y el pico de LH por el retiro de ésta
por via del incremento de estradiol y su feedback
positivo (Johnson y col., 1991; Bergfeld y col., 1996;
Borchert y col., 1999; Yavas y Walton, 2000a).

Existe poca informacion respecto a la administracion
parenteral de P4 natural en base oleosa de liberacion
lenta (Cavestany y col., 2008a) cuya ventaja radica
en la simplicidad de su aplicaciéon ademas de no
generar residuos que contaminen el medio ambiente.
Dado que esta formulacion de progesterona es
reciente, estos ensayos fueron disefiados para
determinar su efectividad comparandola con un

dispositivo vaginal.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron tres ensayos; dos de ellos en el norte del
pais, en Caraguatd, Tacuarembo, Uruguay y el tercero
en el sur, en el paraje Costas del Sarandi, Flores,
Uruguay; se realizaron en la primavera-verano de
2009 en un total de 905 vacas de carne con ternero
al pie. El protocolo experimental fue aprobado por
la Comision Honoraria de Experimentacion Animal
(CHEA) de la Facultad de Veterinaria, UdelaR. La
actividad ovarica se determind por palpacion rectal al

inicio de los protocolos (Grunert y Berchtold, 1988),

clasificandolas en ciclicas cuando presentaban un
cuerpo lateo o un foliculo de presumiblemente mas
de 10 mm y buen tono uterino, anestro superficial
cuando se identificaban foliculos de hasta 10 mm
y anestro profundo cuando no se identificaban
estructuras en el ovario (B6 y col., 2005).

Para el tratamiento hormonal, los animales fueron
divididos a la mitad recibiendo al azar las dos fuentes
de P4, de manera que la mitad de ellos recibid un
dispositivo intravaginal (DIV) conteniendo 558 mg
de P4 intravaginal y la otra mitad 200 mg de P4 por
via parenteral (MAD-4).

El protocolo consisti6 en Dia 0: administracion
intramuscular (i/m) de 2 mg de BE (Estradiol 10,
Rio de Janeiro, Santa Fe, Argentina), mas aplicacion
de P4: 320 mg de P4 inyectable subcutdneo en
base oleosa (Ensayo 1) o 200 mg (Ensayos 2 y 3)
(MAD-4, Rio de Janeiro, Santa Fe, Argentina)
(Grupo MAD-4) o aplicacion de dispositivo
intravaginal (Cronipres monodosis, 558 mg de
progesterona, Biogénesis Bagd, Uruguay) (Grupo
DIV); Dia 7: administracion i/m de 0,15 mg de PG
(D-Cloprostenol, Prostaglandina, Rio de Janeiro,
Santa Fe, Argentina) mas 400 Ul i/m de eCG
(Biogon, Biogénesis Bago, Uruguay) y en el grupo
DIV se retiraron los dispositivos intravaginales;
Dia 9: administraciéon i/m de 8 pg de un analogo
sintético de GnRH (Acetato de Buserelina, GnRH,
Rio de Janeiro, Santa Fe, Argentina); Dia 10: IATF.

En todos los grupos los tratamientos hormonales se
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realizaron por la tarde y la IATF del dia 10 por la

mafiana.

En todos los ensayos se utilizé semen congelado de
probada fertilidad en programas comerciales de dos
toros y un inseminador realiz6 todos los servicios.
A los 15 dias de terminada la IATF se introdujeron
toros al rodeo al 4%, previamente examinados; a los
30 dias de la IATF se realizd ecografia transrectal
para diagnosticar la prefiez a esa inseminacion, con
un equipo Aloka 500SSD vy transductor linear de
5 MHz (Aloka, Tokio, Japon). Ademas se realizd
la evaluacién de los ovarios con la finalidad de

determinar ciclicidad de los animales no gestantes.

Ensayo 1

Se utilizaron 307 vacas multiparas con cria al pie
de razas Aberdeen Angus, Hereford y sus cruzas,
con un promedio de 50 dias posparto (rango de 40
a 70 dias, de acuerdo a la fecha de entore previo)
y un estado corporal (EC) al dia del comienzo del
ensayo de 3,9+0,1 (promedio + e.e.m., escala del
1 al 8, Vizcarra y col., 1986). El EC se agrupd en
cuatro categorias < 3, 3,5; 4 y > 4,5. Se realizo una
exploracion ginecoldgica al momento del tratamiento
que reveld que 19% de los animales se encontraban
en anestro profundo y 81% en anestro superficial;
estos animales estaban distribuidos uniformemente
entre grupos (P>0,1). El EC promedio de 3,32+0,3,

sin diferencias por actividad ovarica. Al momento

del tratamiento, se colocaron tablillas nasales a
todos los terneros, las cuales se mantuvieron por 10

dias, hasta el momento de la IATF.

Ensayo 2

Se utilizaron también 307 vacas con cria al pie
de raza Hereford y cruzas, de las cuales 155 eran
primiparas y 152 multiparas, con > 50 dias posparto y
un estado corporal promedio al dia del comienzo del
ensayo de 3,3+0,1 (escala del 1 al 8). La exploracion
ginecoldgica de los animales realizada al inicio del
tratamiento reveld un 51% de las vacas en anestro
profundo y 49% en anestro superficial. El EC se
agrupo en 2 categorias: <3 y >3.5, no estudiandose

este efecto sobre el porcentaje de prefiez.

Ensayo 3

Se utiliz6 un lote de 291 vacas cruza Hereford x Red
Angus compuesto por 130 vacas de primera cria (3
aflos) con un peso corporal promedio de 251,1 + 3,1
kg, 161 vacas multiparas con 325,143,9 kg de peso
vivo. Todo el lote habia sido destetado precozmente
un mes antes y tenian, al momento del inicio de
los tratamientos, un estado corporal promedio de
4,0+0,1 (escala del 1 al 8). El EC se clasificd en 3
grupos: <3, 3,5 y >4. A la palpacion rectal al inicio
del tratamiento 40,2% de animales estaba en anestro
profundo, 56,0% en anestro superficial y 3,8%

ciclando.
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Analisis estadistico

Los tres ensayos se analizaron de forma
independiente y los porcentajes de prefiez por
tratamiento, lote y estado corporal se analizaron
por chi cuadrado y las diferencias por regresion

logistica (SAS).

RESULTADOS

Ensayo 1

Se registro un efecto de la formulacion de
progesterona en el porcentaje de prefiez, siendo
éste de 47,3% para el DIV y 17,0% para el MAD-4
(P<0,0001) (Figura 1).

La ecografia realizada 30 dias después de la IATF

reveld que 20,8% de las vacas estaban en anestro,

47,6% estaban vacias y ciclando y 31,6% estaban
prefladas. En relaciéon a la actividad ovarica
diagnosticada al comienzo del tratamiento, 25% de
las vacas en anestro profundo y 34,5% de las vacas
en anestro superficial resultaron prefiadas (P>0,1).
Independientemente de los tratamientos, el EC al
inicio del ensayo afectd el porcentaje de prefiez
(P<0,01), observandose un 9,3%, 20,6%, 35,0% y
35,1% de prefiez en los grupos de estado corporal de
<3, 3,5, 4y >4,5 respectivamente (Figura 2).

Mientras que el porcentaje de vacas en anestro
fue similar en ambos grupos, en el grupo MAD-4
se registraron mas vacas ciclando vacias que en el

grupo DIV (61% vs. 33%, P< 0,001).
Ensayo 2

Al igual que en el ensayo 1, la formulacion de P4

o DIV mMAD-4

Porcentaje
(5] — th N ~1
(e (] (=] o [

—
o O

Anestro

Ciclando

Preniada

Figura 1. Porcentaje de vacas en anestro, ciclando y vacias y prefiadas luego de la ecografia realiza-
da 31 dias luego de la inseminacion en el Ensayo 1 (41 dias luego del inicio de los tratamientos) (b, c:

P<0,001; d, e: P<0,0001).
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Figura 2. Porcentaje de prefiez de acuerdo al estado corporal al inicio del tratamiento en el Ensayo 1

(a, b: P<0,01).

afectd significativamente la prefiez; mientras que
la prefiez del grupo DIV fue 23,1%, la del MAD-4
fue del 4,5% (P<0,001). En los animales vacios, el
porcentaje de vacas en anestro profundo fue similar
entre tratamientos (18,4% DIV vs. 21,3% MAD-4;
P>0,1), en vacas en anestro superficial se registrd
un mayor numero de animales tratados con la P4
inyectable (11,6% DIV vs. 23,9% MAD-4; P<0,01);
finalmente, en las vacas ciclando los porcentajes
fueron similares (46,9% DIV vs. 50,3% MAD-4;
P>0,1).

Alos 30 dias post IATF, el 19,9% de las vacas estaban
en anestro profundo, 17,9% en anestro superficial,
48,7% ciclando y 13,5% estaban prefiadas.

Independiente de los tratamientos, el porcentaje

de vacas en anestro profundo a los 30 dias de los
tratamientos fue mayor en primiparas que en
multiparas (31,6% vs. 4,2%; P<0,01), mientras que
inversamente un menor numero de vacas multiparas
se encontraban en anestro superficial (4,0% vs.
19,7%; P<0,01). Por su parte el porcentaje de

vacas ciclando no mostrd diferencias significativas

(multiparas 36,8% vs. Primiparas 57,8%; P>0,05).

Ensayo 3

La prefiez del grupo DIV fue 43,4% y la del MAD-
4 de 8,3% (P<0,001). No hubo diferencias entre
tratamientos segin la paridad, con un 21,9% de
preflez en vacas primiparas y 29,1% en las multiparas

(P=0,1587) ni segtn el EC, con un 29,2%, 20,2%,
g
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@)
9 Cuadro 1. Porcentaje de prefiez segin estado ovarico y fuente de progesterona en el Ensayo 3.
LL
\|: Estado ovarico N Dispositivo intravaginal Progesterona inyectable
P4
Ll
6 Anestro profundo 117 20,0° (23/117) 4,2°(5/117)
Anestro superficial 163 46,2¢ (75/163) 11,44 (19/163)
Ciclando 11 75,0¢ (8/11) 19,2f (2/11)

&b P <0,0005; ©4: P<0,0001; «: P<0,01

Cuadro 2.Porcentaje de prefiez en vacas de carne de acuerdo al tratamiento, edad, estado corporal y
actividad ovarica en el Ensayo 3.

Categoria Porcentaje de prefiez

TRATAMIENTO N PP! OR? IC?

DIV 146 43,4*(63/146) 9,595 4,771-19,297
MAD-4 145 8,32(12/145) 1,0 Referente
EDAD

Primipara 130 21,88 (28/130) 0,505 0,175-1,457
Multipara 161 29,19 (47/161) 1,0 Referente
EC

3 121 29,17 (35/121) 0,736 0,214-2,534
3,5 84 20,24 (17/84) 0,475 0,165-1,368
4 86 27,06 (23/86) 1,0 Referente

Actividad Ovarica

AP 117 18,97°(22/117) 0,183 0,038-0,870
AS 163 29,63°(48/163) 0,326 0,074-1,441
Cicl. 11 45,45°(5/11) 1,0 Referente

' Porcentaje de Prefiez; * Odds Ratio; * Intervalo de Confianza de 95%; * P<0,0001; ® P=0,058.
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27,0% de prefiez para los grupos de <3, 3,5 y >4 de
estado corporal, respectivamente (P=0,3453). La
actividad ovdrica, sin embargo, si mostré algunas
diferencias con un 19,0% de prefiez en las vacas que
estaban en anestro profundo; 29,6% las que estaban
en anestro superficial y 45,5% las que estaban

ciclando al inicio del ensayo (P<0,05).

DISCUSION

El promedio de prefiez para los animales tratados
con el dispositivo intravaginal fue del 47,3%
(ensayo 1), 23,1% (ensayo 2) y 43,4 (ensayo 3).
Usando programas similares pero usando BE como
inductor de la ovulacion, Bé y col. (2007) obtuvieron
resultados de 52,7% con rangos de 27,8% a 75,0%.
En nuestro pais, de Nava (2008) en trabajos
realizados sobre un total de 8.835 vacas con cria
inseminadas en 90 programas de IATF llevados a
cabo en predios comerciales entre el 2005 y el 2012,
usando el mismo protocolo de estos ensayos, obtuvo
una tasa de prefiez promedio de 57,9%, con rangos

de 40,4% hasta 72,1% (datos no publicados).

Luego de obtener bajos porcentajes de prefiez con
P4 inyectable en base oleosa (MAD-4) en el ensayo
1 donde la dosis fue 320 mg, ésta se redujo a 200 mg
en los ensayos siguientes, aunque sin lograr mejores
resultados. Un trabajo realizado por Cavestany

y col. (2008b) compar6 el porcentaje de prefez

en vaquillonas Holando en las que se utilizaron
protocolos Ovsynch y Ovsynch+MAD-4 en dosis de
200 mgy 300 mg, en el que se obtuvieron porcentajes
de prefiez bajos para la P4 300 mg (31,4%),
medios cuando no se administro P4 (41,7%) y un
porcentaje de prefiez del 50% para las tratadas con
200 mg de MAD-4, lo que indica que los animales
que recibieron mayores dosis de P4 fueron los que
presentaron menor fertilidad. En trabajos realizados
por Costa y col. (2011) sobre vacas Holando
posparto, la diferencia entre 22,2% de prefiez en
tratamientos con un dispositivo intravaginal y 18,6%
con MAD-4 no fue estadisticamente significativa,
a pesar de que antes de iniciar los tratamientos el
65% de los animales de cada grupo estaban ciclando.
Cavestany y col. (2008a) sobre vaquillonas de
la misma raza lograron una prefiez de 21% a la
IATF con un protocolo Ovsynch mas 100 mg de
MAD-4 en comparacion con 57% para el Ovsynch
tradicional. Estos autores concluyen que la adicion
de progesterona logréd una mejor sincronizacion,
pero una menor fertilidad. Andringa y col. (2013)
observaron porcentajes de 30% de prefiez para vacas
Holando tratadas con 200 mg subcutaneos de MAD-

4, en protocolo Heatsynch.

Existen numerosos trabajos de sincronizacion de
celos utilizando distintos tipos de dispositivos
intravaginales cuyas principales diferencias radican

en su concentracion de P4 y duracion del dispositivo
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en la vagina. En un trabajo realizado por de Nava
y col. (2009) se compar¢ tres fuentes de P4: CIDR
con 1,3 g de P4, DIV con 1 g de P4 reutilizado
o esponja artesanal con 350 mg de acetato de
medroxiprogesterona (MAP) en vaquillonas Polled
Hereford ciclicas. Se obtuvo un porcentaje de prefiez
de 57,0%, 46,0% y 61,5% respectivamente, sin
diferencias estadisticas entre ellos. En otro trabajo de
Callejas y col. (2009) también se estudio el efecto
de diferentes cantidades de P4 en programas de
IATF, resultando en 64,6% de prefiez en aquellos que
usaron un DIV nuevo, 57,3% en aquellos que usaron
CIDR también nuevos y 50,0% de prefiez para los
que usaron CIDR pero de tercer uso. Se concluye con
este experimento que CIDR nuevos o utilizados por
tercera vez logran porcentajes de prefiez similares a
los obtenidos con un DIV nuevo. Rodriguez y col.
(2011) realizaron otro trabajo sobre vaquillonas de
carne donde utilizaron dispositivos intravaginales
con 1,3 g o con 0,558 g de P4 logrando 69,0% y
65,5% de prefiez respectivamente, lo que tampoco
representa diferencias estadisticamente significativas.
Similares resultados obtuvieron Lares y col. (2005)
también sobre vaquillonas de carne, comparando dos
dispositivos comerciales con 500 mg de P4, con tasas

de prefiez de 75,0% y 60,7%, respectivamente.

En el ensayo 3 no se observaron diferencias
significativas en el porcentaje de prefiez entre
primiparas

y multiparas. Esta similitud pudo

deberse, a pesar de ser las vacas de primera cria
una categoria critica, al buen promedio de EC
(4,0) que presentaba todo el lote al inicio de
los tratamientos. Por el contrario, en el ensayo
2 si existieron diferencias estadisticamente
significativas a favor de las primiparas. Similares
resultados obtuvieron Tenhaguen y col. (2004) en
ganado lechero, utilizando protocolos Ovsynch,
con resultados de 37,9% de prefiez en primiparas
vs. 31,6% en multiparas. Pancarci y col. (2002)
observaron el mismo patron comparando dos
protocolos de sincronizacion de ovulacion,
Ovsynch vs. Heatsynch, en vacas lecheras lactantes
presincronizadas con doble PG donde para ambos
tratamientos los porcentajes de concepcion en
las vacas primiparas fueron mas altos que en las
multiparas (47,1% vs. 25,0%) y notaron también
que a un EC <3 las multiparas tuvieron menores
porcentajes de concepcion, mientras que las
primiparas se mantuvieron bastante constantes
aun cuando su EC no era el mejor. Ademads, en
multiparas con EC <3 el protocolo Ovsynch logrd
mejores tasas de prefiez ya que inducir la ovulacion
con GnRH es mas efectivo para vacas en anestro

que BE ya que las vacas pueden no tener funcional

el feedback positivo al estradiol.

El numero de lactancias también afectd este
parametro, obteniéndose 48,8%, 48,2%, 43,1%

y 40,5% tasas de prefiez a la IATF en vacas de
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1, 2, 3 y 4 o mas lactancias, respectivamente. De
esta manera se destaca que periodos posparto hasta
la TATF mas prolongados y un menor nimero de
lactancias resultaron en mejores tasas de prefiez. No
se consideran datos respecto a la paridad en el ensayo
1 de nuestro experimento porque todas las vacas que

formaron parte del mismo eran multiparas.

En el ensayo 1, se observo como el EC al inicio
del tratamiento afectd los porcentajes de prefiez
mostrando mejores resultados a mayor EC. Lo
mismo ocurrio en un ensayo realizado por Cutaia y
B6 (2005) en ganado de leche donde los resultados
de prefiez a la IATF segin EC fueron 32% para
1,5; 42% para 2, 50% para 2,5, 51% para 3, 56%
para 3,5 y 57% para 4. Otro ensayo realizado por
de Nava (datos no publicados citados en de Nava,
2011b) muestra el mismo efecto del EC sobre las
tasas de prefiez alcanzadas en programas de IATF en
vacas Holando ciclicas que fueron de 32,4%, 41,0%,
50,9% y 50,9% para vacas con EC de 3 o menos,
4, 5 y 6 o mas, respectivamente. Estos resultados
muestran el efecto del EC en los resultados de
prefiez a la IATF. Este fenomeno, sin embargo, no se
repitié en el ensayo 3 donde la prefiez lograda en tres
niveles de EC no mostré diferencias significativas.
Tampoco se advirtié un efecto significativo del EC
sobre los porcentajes de prefiez en un experimento
realizado por Veneranda y col. (2006) en ganado de

leche donde los resultados fueron 28,6% para 2,5,

35,2% para 2,75, 38,8% para 3, 35,5% para 3,25 y
27,6% para 3,5. Tanto en el ensayo 1 como en el
2 la totalidad de los animales estaban en anestro;
en el ensayo 1 la distribucion entre AP y AS fue
muy despareja (encontrandose la mayoria de los
animales en AS) con resultados de prefiez de 25,0%
y 34,5%, respectivamente; y en el ensayo 2 la
distribucion al inicio fue mucho mas uniforme, pero
no se diferencid la prefiez segin anestro profundo
o superficial. En el ensayo 3 fue en el tinico donde
se encontraron animales ciclando antes de comenzar
el protocolo, aunque en un minimo porcentaje y los
animales en anestro se dividieron de forma bastante
homogénea. Los resultados de prefiez estuvieron
muy influenciados por esta clasificacion, mostrando
valores muy superiores para los que estaban
ciclando al inicio. Esta observacion concuerda con
lo ocurrido en un trabajo realizado por Menchaca
y col. (2005) en vacas de primera cria carniceras
donde se observo 65,0% de prefiez en los animales
que presentaban CL, frente a 59,8% en los que
estaban en AS y 44,4% en los que se encontraban
en AP. En otro trabajo realizado por Chebel y col.
(2010) en vacas lecheras presincronizadas con doble
PG, también se observd que las vacas clasificadas
como ciclicas mostraron mejores porcentajes de
prefiez que las anéstricas, 38,2% vs. 29,3%. Otros
estudios que analizaron mas de 3000 servicios
durante 7 afios en vaquillonas de carne obtuvieron

49,0% de prefiez en las que no estaban ciclando al
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inicio de los tratamiento y 56,0% para las que si lo
estaban (Colazo y col., 2009). Gonzalez Chaves y
col. (2009) por su parte realizaron un experimento
en vacas Angus con cria al pie, donde los resultados
de prefiez fueron de 15,4% para los que estaban en
AP al inicio, 22,2% para las vacas que estaban en
AS y 47,4% para aquellas que estaban ciclando.
Cabe destacar que casi la totalidad de los vientres de
nuestro experimento se encontraban en anestro, lo
que probablemente influy6 negativamente sobre las

tasas de prefiez obtenidas.

En el ensayo 3 fue en el unico donde se diferenci6 la
prefiez segiin las combinaciones de estado ovarico
y fuente de progesterona. Este analisis mostrd que
si se hubiese seleccionado solo las vacas en anestro
superficial y ciclando, rechazando asi las que
estaban en anestro profundo el dia de la palpacion,
se hubieran logrado porcentajes de prefiez superiores
a 50% el primer dia de su estacion reproductiva
usando un dispositivo intravaginal. Este resultado
concuerda con la metodologia de trabajo para
instrumentacion de un protocolo de induccion de la
ovulacion asociado a IATF propuesto por de Nava

(2008)

Existen diferentes estrategias para aumentar la
fertilidad de las vacas con cria al pie y pobre EC.
Por un lado estan las estrategias de manejo como

ser destete temporario mediante entablillado de

los terneros durante 10-14 dias que se utilizo en el
ensayo 1, y por el otro lado estan los tratamientos
hormonales como la adicion de eCG al protocolo de
sincronizacion (Cutaia y B6, 2005). En el ensayo
1, como se menciond anteriormente, se realizd un
destete temporario con tablillas nasales durante los 10
dias que durd el protocolo. Si bien en nuestro trabajo
no se probo la efectividad de este método, hay otros
experimentos que si lo han hecho. B6 y col. (2005)
realizaron un estudio sobre vacas cruza cebt con cria
al pie en dos afios consecutivos, donde concluyeron
que el efecto del entablillado de los terneros sobre
las tasas de prefiez es sensible a las condiciones del
aflo en que se trabaja. En el primer afio de estudio,
las vacas se encontraban con buena disponibilidad de
forraje por lo que tuvieron una respuesta inmediata

al entablillado (46,7% vs. 39,7%).

En el trabajo realizado por Costa y col. (2011),
citado anteriormente, también se observd que la
actividad ovérica al comienzo del protocolo influyd
en la fertilidad independientemente del protocolo
utilizado (DIV o MAD-4) con resultados de
10,3% vs. 25,4% para vacas en anestro y ciclando,
respectivamente. En las primiparas se aprecia una
significativa diferencia en los porcentajes de prefiez
de acuerdo a la actividad ovarica, ya que en las vacas
ciclando la prefiez fue del 32,7% y en las anéstricas
del 4,0%, por el contrario, de las multiparas ciclicas

se prefaron 13,4% mientras que las que estaban
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en anestro se preflaron el 20,0%, no siendo esta
diferencia estadisticamente significativa.

Los porcentajes de prefiez a la IATF determinados
por ultrasonografia 30 dias después de la IATF son
concluyentes a la hora de pensar en una posible
sustitucion de los dispositivos intravaginales por
una presentacion inyectable en ganado de carne,
ya que en cada uno de ellos los DIV mostraron
resultados notoriamente superiores. Los porcentajes
obtenidos con MAD-4 influyeron negativamente en

los porcentajes globales de prefiez.

CONCLUSIONES

Laprogesterona inyectable, en las dosis y excipientes
utilizados en este ensayo, no seria un buen remplazo
para el dispositivo intravaginal utilizado para
inducir y sincronizar la ovulacion en programas de
inseminacion artificial a tiempo fijo en vacas para
carne en anestro posparto.

De forma secundaria, se deduce que las vacas que se
encuentran ciclando normalmente previo al inicio de
un programa de manejo reproductivo tienen mayor
probabilidad de concebir, y que ésta probabilidad
disminuye a medida que se profundiza el anestro,
razon por la cual se recomienda palpar los animales
previo al inicio de los tratamientos para evitar incluir
a aquellos en anestro profundo.

En tercer lugar se muestra que las vacas primiparas

presentan una mejor respuesta a los protocolos

de sincronizacion de la ovulacion y que a mejor
estado corporal, se obtienen mejores porcentajes

de prefiez.
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