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RESUMEN

El cancer es una causa de muerte frecuente en perros geriatricos,
esta informacion ha sido generada a nivel internacional, no en-
contrandose en Uruguay ningun tipo de informacién respecto
de la casuistica de los tipos de cancer en perros. Los objetivos
de este estudio fueron determinar la casuistica del cancer y la
frecuencia de los tipos de canceres entre los afios 2005 y 2010.
Se estudio la asociacion de factores de riesgo como edad, sexo y
raza en la aparicion del cancer. Se revisaron las fichas clinicas
registradas en el Hospital de la Facultad de Veterinaria entre los
afios 2005 y 2010 (n=9277); registrandose informacion tnica-
mente en los casos clinicos con cancer en los afios 2005 al 2009.
Para el afio 2010 los datos se trataron de manera diferencial
definiéndose un grupo control y un grupo cancer. Los resulta-
dos evidenciaron mayor proporcion de hembras con cancer que
machos. Los animales de edad avanzada resultaron mas afecta-
dos. Las razas Rottweiller y la Boxer tendieron a ser las mas
afectadas por el cancer. En el periodo estudiado la casuistica del
cancer estuvo entre 0,11y 0,15. Se concluye que el sexo, la edad
y la raza son factores asociados a la presencia del cancer.
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SUMMARY

Cancer is one of the most common causes of death in geriatric
dogs. The available information is international, and no
information regarding canine cancer in Uruguay was found. The
objectives of this study were to determine the casuistry and the
frequency of cancers between 2005 and 2010. The association
of risk factors such as age, sex and race in the appearance of
cancer was investigated. A retrospective study which reviewed
all the hospital medical records of the Veterinary School between
2005 and 2010 (n=9277) was performed, recording during 2005
to 2009 only information of the clinical cases of cancer. The
data collected in 2010 were treated differentially, defining a
control group and a cancer group. The results showed a higher
proportion of cancer in females and older dogs than males and
young animals. The breeds most affected by cancer tended to be
the Rottweiller and Boxer. In the period studied cancer casuistry
was between 0.11 and 0.15. This paper concludes that sex, age
and race are factors associated with the presence of cancer.
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INTRODUCCION

El cancer es una enfermedad importante en los animales de com-
pafiia y una de las principales causas de muerte en perros geria-
tricos (Egenvall y col., 2000). Sin embargo, estimar en forma
precisa las tasas de morbilidad y mortalidad de dicha enferme-
dad en los animales de compaiiia es dificil de lograr (Vascellari 'y
col., 2009). Mientras que en medicina humana los registros de
cancer han existido y evolucionado con los afios, los registros
de cancer en veterinaria y especificamente en caninos estan li-
mitados a un pequefio numero de estudios realizados muchos
afos atras. La informacion disponible sobre la incidencia de los
diferentes tipos de cancer en animales de compafiia también es
escasa. Uno de los registros veterinarios de cancer mas grandes,
mas conocidos y citados con mayor frecuencia es el Registro de
Neoplasias de Animales de California (CANR) (Dorn y col.,
1968). Trabajos publicados a partir de esta base de datos han
demostrado que la piel es el tejido afectado con mayor frecuen-
cia en perros y gatos y que los perros de raza pura parecen ser
mas propensos a desarrollar enfermedades neoplasicas en todos

los sitios (Dorn y col., 1968). Otras bases de datos como el
Registro de neoplasias de Estados Unidos y Canada
(VMDP=Veterinary Medical Data Program), muestran resulta-
dos similares a los anteriores en cuanto a la frecuencia de loca-
lizacidén de las neoplasias (Theilen y Madewell, 1979). Sin em-
bargo, Vascellari y col. (2009), reportaron que en hembras cani-
nas la neoplasia mas diagnosticada fue el tumor mamario, segui-
do de tumores de piel y tejidos blandos mientras que en machos
éstos ultimos ocuparon el primer lugar.

Esta claramente establecido a nivel internacional y hay eviden-
cias irrefutables de que el cancer tiene un origen genético (Vo-
gelstein y Kinzler, 2004), no obstante, desde el punto de vista
epidemioldgico, el cancer no puede ser considerado una simple
enfermedad y es sabido que existen diferentes factores de riesgo
para la aparicion del mismo. El sexo, la raza y principalmente la
edad son factores determinantes de la suceptibilidad frente al
cancer. Egenvall y col. (2000) reportaron una mayor morbilidad
en hembra (2,66%) que en machos (1,58%) mientras que otros
autores sostienen que esta diferencia estaria dada por la alta
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frecuencia de los canceres mamarios en perra y que sin tener en
cuenta este cancer el riesgo tumoral seria mas o menos equiva-
lente en ambos sexos. Sin embargo existen excepciones como el
tumor de glandulas perineales que es mas frecuente en los ma-
chos (Conroy, 1983) o el cancer de vejiga mas frecuente en
hembra (Flores, 1986). Se sabe también que existen razas de
alto riesgo frente a ciertos tumores, como la aparicion del osteo-
sarcoma en la raza Gran Danés o la predisposiciéon que presenta
la raza Boxer a todo tipo de tumores (Flores, 1986). La influen-
cia de la edad en el desarrollo del cancer esta demostrada tanto
en medicina humana como veterinaria. La mayoria de los tumo-
res en caninos experimentan un incremento constante y regular
de su incidencia a medida que el animal envejece (Bronson, 1982;
Martinez de Merlo y Pérez Diaz, 2007). Se debe mencionar que
algunos tipos especificos de tumores presentan una distribu-
cion de edad con patrones diferentes como ser el linfosarcoma y
osteosarcoma caninos (Martinez de Merlo y Pérez Diaz, 2007).

En nuestro pais no hemos encontrado informacién respecto de
la incidencia de los tipos de cancer en perros; los datos con los
que contamos son de origen europeo o estadounidense como se
menciono anteriormente. La comprension de factores de riesgo
para el cancer es critica para el desarrollo de estrategias dirigi-
das a la prevencion del mismo (Reif, 2009).

Este trabajo tiene como objetivos contribuir al conocimiento
del cancer en caninos en general y especificamente determinar la
casuistica de cancer en caninos en el Hospital de la Facultad de
Veterinaria entre los aflos 2005 y 2010, asi como investigar si
factores como el sexo, la raza y la edad estan asociados a la
aparicion del mismo.

MATERIALES Y METODOS

Se realizo un estudio descriptivo retrospectivo en el que se
revisaron todas las fichas clinicas del Hospital de la Facultad de
Veterinaria, Universidad de la Republica Oriental del Uruguay,
registradas entre los afios 2005 y 2010 (n=9277). En este perio-
do se recabaron solamente datos de todos los canceres encon-
trados. Los datos obtenidos se registraron en planillas disefia-
das para considerar las siguientes variables: edad, sexo, raza y
tipo de cancer. Se determino la proporcion de los casos existen-
tes de cancer en los caninos atendidos en el Hospital de la Fa-
cultad de Veterinaria. Para el afio 2010 unicamente se realizé un
estudio de tipo caso-control (Cohen y col., 1974; Priester y
Mantel 1971) en el que se consideraron los casos clinicos cuyos
diagnosticos excluian el cancer como controles. De estos casos
se registraron Unicamente variables como edad, sexo y raza. En
el grupo cancer (casos = pacientes con cancer) ademas de regis-
trar estas variables se registro el tipo de cancer.

Los canceres se clasificaron segtn su localizacion: piel, mama,
tumor venéreo transmisible (TVT) (se tomd como un grupo
independiente por su alta frecuencia), aparato reproductor (pene,
préstata, vagina, Utero y ovario), testiculos (por su alta fre-
cuencia se consider6 en forma independiente), dseos, linfaticos,
perineales, cavidad oral y vasculares (hemangiomas y heman-
giopericitomas). Debido a la baja frecuencia del resto de los
canceres todos ellos se agruparon en la categoria «otros». Las
edades se agruparon en tres rangos: de 0 a 5 afios; de 6 a 10 aflos
y de 11 a 20 afios. Se registraron 42 razas que se mantuvieron

como tales acorde a la frecuencia de las mismas: el Pastor Ale-
man, el Cocker, el Doberman, el Boxer, el Rottweiler, el Cani-
che, el Dogo y las cruzas; mientras que en «otras» se agruparon
el resto de las razas puras con menor frecuencia de aparicion.

Analisis estadistico

Afios 2005-2010: se realizé una descripcion de los tipos de
cancer en términos de nimeros de casos clinicos y porcentaje
del total de cancer de acuerdo a la categoria de edad, sexo y raza
acorde al test de Chi cuadrado.

Aiio 2010: Se analizaron los datos utilizando una regresion lo-
gistica sobre la variable cancer (respuesta, 0 - 1) incluyendo las
variables explicativas edad, sexo y raza. Ademas se calculo el
«odds ratio» (razon de posibilidades, chance) para el grupo can-
cer en relacion a los controles, para las variables sexo, edad y
raza. Se considero significativo una P<0,05 y los valores entre
P>0,05 y £ 0,15 se consideraron como tendencia.

RESULTADOS

Numero de casos

Entre los afios 2005 y 2010 se registraron 9277 caninos atendi-
dos en el Hospital de la Facultad de Veterinaria de los cuales
1175 tenian cancer. La casuistica del cancer en el periodo estu-
diado estuvo entre 0,11 y 0,15. En el afio 2010 se evaluaron un
total de 1429 fichas clinicas de las cuales 1217 correspondieron
a controles y 212 a casos de cancer. La casuistica para el afio
2010 fue de 0,15.

Tipos de Cancer

El tipo de cancer que se present6 con mayor frecuencia fue el de
mama (513/1171) y en segundo lugar el de piel (209/1171), en
tercer lugar el tumor venéreo transmisible (TVT) (86/1171),
cuarto el cancer 6seo (64/1171), quinto el cancer perineal
(40/1171) (Cuadro 1, Figura 1 A). Con frecuencia mas baja (3,3%
a 1,5%) se encontraron el cancer linfatico, el de cavidad oral, los
reproductivos (pene, prostata, vagina, ttero, ovario), el de tes-
ticulo (se considerd separado por su mayor frecuencia) y los
vasculares (hemangiomas y hemangiopericitomas) (Figura 1A).
Los canceres que presentaron menor niumero de casos se agru-
paron en «otros» destacandose el cancer de higado y bazo
(Figura 1B).

Sexo

En los aflos 2005 a 2010 de los 1175 casos de cancer registrados
828 fueron hembras (70,6%) y 345 machos (29,4%), Figura 2A.
A excepcion de los canceres reproductivos, que estuvieron aso-
ciados directamente al género y del cancer perineal que afecto
principalmente a los machos con un 80% (32/40), los otros
tipos de cancer afectaron de igual manera a machos y hembras.
En el afio 2010 el género estuvo asociado a la frecuencia de
aparicion de cancer (P<0,0001), hubo una mayor proporcion de
hembras con cancer que machos. Para el afio 2010 el grupo
control incluy6 599 hembras y 618 machos y el grupo con cén-
cer 140 hembras y 72 machos (Figura 2B). El «odds ratio» de
que una hembra presente cancer respecto a un macho es de 1.7
(P=0,001).
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Cuadro 1. Porcentaje de tipo de cancer registrado
en perros atendidos en el Hospital

de la Facultad de Veterinaria de §
Uruguay en el periodo 2005 a 2010 B
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Figura 2. Numero de casos de cancer distribuidos por sexo aflos
2005 — 2010 (A) y porcentaje de hembras y machos
en grupo control y grupo céancer afio 2010 (B).
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Figura 1. Numero de casos clinicos segun el tipo de cancer (A) y

numero de «otros» canceres (B) afios 2005 - 2010.

Edad

Durante los aflos 2005 a 2010 la franja etaria que registré mas
caninos con cancer fue la de 6 a 10 aflos (564 casos), luego la de
11 a 20 (427 casos) y por ultimo la de 0 a 5 afios (180 casos)
(Figura 3A). En el afio 2010 la edad afectd la frecuencia de
aparicion de las neoplasias (P<0,0001). El nimero de animales
con cancer respecto los controles de la misma franja etaria fue-
ron: 30 vs 746 de 0 a 5 afios, 81 vs 161 de 11 a20 afios y 101 vs
310 de 6 a 10 aflos (Figura 3B). El «odds ratio» de que un perro
de mediana edad (6 a 10 afios) presente cancer respecto a un
animal joven (0-5 afios) fue de 11,5 (P<0,0001) mientras que en
animales gerontes (11 a 20 aflos) aument6 a 17,2 (P<0,0001).
En los caninos jovenes (0 a 5 afios) se registré el mayor nimero
de casos de TVT, 52% (45/86). En la franja etaria de 6 a 10 afios
se encontrd el 45% (93/209) de los tumores de piel, el 52%
(264/513) de los tumores de mama, el 54% (21/39) de los tumo-
res linfaticos y el 55% (35/64) de los tumores 6seos. En la
franja de 11 a 20 aflos se registraron el 60% (24/40) de los
tumores perineales, el 45% (25/55) de los tumores reproducti-
vos, el 45% (14/31) de los tumores de la cavidad oral, asi como
el 47% (8/17) de los tumores vasculares.
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La casuistica de cancer en perros atendidos en el Hospital de
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Figura 3. Porcentaje de casos de cancer distribuidos por franjas
etarias afios 2005 - 2010 (A) y porcentaje de grupo
control y grupo cancer segun franja etaria afio 2010 (B).

Raza

Durante los afios 2005 a 2010 se registraron mas casos clinicos
de cancer en la raza Pastor Aleman con un 7,9% (93/1170),
luego la Cocker con un 4,4% (52/1170), seguido de la Doberman
y la Boxer con un 3,9% (46/1170), luego la Rottweiler con un
3,7% (44/1170), la raza Caniche con un 2,8% (33/1170) y por
ultimo la Dogo con un 1,7% (20/1170). Las cruzas o mestizos
fueron los que presentaron la mayor frecuencia con un 54,5%
(638/1170). Dado que en el periodo 2005-2009 no se contd con
un grupo control no se puede aseverar que raza presentd mayor
frecuencia. Para el afio 2010 el nimero de animales con cancer
respecto los controles de la misma raza fueron: 10 vs 64 para la
raza Caniche, 8 vs 60 para el Pastor Aleman, 10 vs 41 para la
Cocker, 13 vs 37 para la Boxer y 9 vs 25 para la raza Rottwei-
ller. El odd ratio de que un Rottweiller o un Boxer presenten
cancer respecto a los animales cruza fue de un OR de 2,2
(P=0,095) y 1,9 (P=0.098) respectivamente. La raza Boxer pre-
sentd mayor proporcion de cancer de piel y linfatico que las
otras razas, y la raza Rottweiller presenté mayor proporcion
de cancer 6seo que las demas razas estudiadas (Figura 4).

de la distribucion del cancer en caninos (Reif, 2009). En un
estudio realizado en 3 afios consecutivos en el Estado de Cali-
fornia, USA, se report6 un ratio de incidencia anual de 3,8 casos
de cancer por cada 1000 perros, definiéndose la poblacidon con-
trol en este como todos los casos que son llevados al veterinario
para algun tipo de control (Withrow y Vail, 2007). No hemos
encontrado en la literatura estudios similares al nuestro que
permitan comparar resultados.

El género afecto la frecuencia de aparicion de cancer, estando las
hembras mas representadas que los machos, este dato es coinci-
dente con lo reportado por Egenvall y col. (2000) quienes ob-
servaron una morbilidad de 2,66% en hembras y 1,58% en ma-
chos. Los machos presentaron mas tumores perineales, lo que
concuerda con lo reportado por Conroy (1983), que menciona
que el riesgo de padecer este tipo de tumor es 5 a 10 veces
mayor en machos que en hembras.

La glandula mamaria fue el drgano mas afectado por tumores
seguido de la piel, para ambos estudios (2005 - 2010, afio 2010).
Estos datos difieren con lo reportado en trabajos de origen esta-
dounidense o europeo, donde la piel ocupa el primer lugar y la
mama el segundo 6rgano afectado (Dorn y col., 1968; Theilen y
Madewell, 1979). Esta diferencia estaria dada por la esteriliza-
cion a edad temprana que se realiza en estos paises tanto de
hembras como de machos. No obstante, esta claramente demos-
trado que las hormonas sexuales intervienen en el desarrollo de
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los tumores mamarios caninos. Las perras tienen 7 veces mas
riesgo de cancer mamario, comparadas con las castradas y la
edad en que se realiza la ovariohisterectomia guarda relacion
directa con el riesgo de padecer neoplasia mamaria (Ogilvie y
Moore, 2008).

El efecto de la edad resulté un factor importante en la aparicion
de casi todos los tipos de neoplasias. Los animales gerontes
resultaron mas afectados seguidos de los de mediana edad. Es-
tos resultados concuerdan con lo reportado por numerosos au-
tores quienes postulan que la mayoria de los tumores ocurren
en perros mayores de nueve afios y que el cancer es una de las
causas de muerte mas comun en perros geriatricos (Dobson y
col., 2002; Withrow y Vail, 2007). El tumor venéreo transmisi-
ble, fue encontrado mayormente en la edad de 0-5 afios, se ex-
plica en gran medida por coincidir con la etapa de mayor activi-
dad reproductiva de los animales. En el mismo sentido Bravo y
col. (2009) reportan que al ser una neoplasia transmitida sexual-
mente los animales de mayor riesgo son los perros de 4 a 5 afios
de edad. En el analisis de los aflos 2005 a 2010 también encon-
tramos que en los tumores perineales la categoria de edad mas
afectada fue la de 11 a 20. En acuerdo con nuestros resultados,
Martins y col. (2008) reportan que son los machos mayores de
8 afios los mas afectados.

En el afio 2010, las razas Rottweiller y la Boxer tendieron a
presentar una mayor proporcion de cancer que las demas razas.
Estos datos coinciden con lo reportado en la bibliografia donde
el Boxer es considerado como una raza de alto riesgo frente a
varios tipos de tumores (Cohen y col., 1959; Bravo y col.,

2010). De la misma manera Bonnett y col. (2005) reportan que
la tasa de tumores en Boxer es casi cuatro veces mayor a la de
los Golden Retriever.

Con respecto a la proporcion del tipo de cancer por raza se
encontrd que la raza Rottweiler presentd mayor proporcion de
cancer 6seo que las demas razas estudiadas coincidiendo con lo
publicado por Flores (1986) donde se postula que el sarcoma
estaria relacionado a la mayor tasa de crecimiento o al mayor
trauma que sufren los huesos en perros grandes, por el simple
hecho de crecer mas rapido y soportar un peso mayor que las
razas pequeifias. Por otra parte, la raza Boxer presentd mayor
proporcion de cancer de piel y linfatico que las otras razas, lo
que concuerda con lo publicado por Dorn y col. (1968), donde
se identifico a la raza Boxer como una raza de alto riesgo para el
linfoma maligno.

CONCLUSIONES

En este estudio el 11% al 15% de los perros atendidos en el
Hospital de Facultad de Veterinaria en el periodo 2005-2010
presentaron cancer. Ademas se demostrd que el sexo y la edad
son factores asociados a la presencia del cancer, siendo las hem-
bras y los perros gerontes seguidos de los de mediana edad los
mas afectados. Las razas Rottweiller y Boxer tendieron a pre-
sentar mayor proporcion de cancer que las demas razas.
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