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RESUMEN

El estudio fue realizado para comparar la productividad de
ovejas cruzas obtenidas del cruzamiento de carneros Milchs-
chaf'y Texel con hembras Corriedale, y ovejas Corriedale pu-
ras. El ensayo realizado durante 4 afios evalud las caracteristi-
cas reproductivas, de produccion de lana y crecimiento y ca-
racteristicas de canal de corderos. La poblacion animal consis-
tid en 221 ovejas de cria, 55 de la raza Corriedale, 80 F1 cruza
Texel x Corriedale (F1T) y 86 F1 cruza Milchschaf x Corrieda-
le (F1M). La encarnerada se realiz6 durante marzo y abril con
carneros de la raza Hampshire Down, el parto en agosto-se-
tiembre, la esquila se realiz6 en el mes de octubre y el sacrificio
de los corderos entre diciembre y enero con un peso de 32 kg.
Las ovejas y los corderos pastorearon pasturas implantadas de
trébol y festuca durante todo el ensayo. La fertilidad fue ma-
yoren FIT que en C (P £0,01); la fecundidad fue mas elevada
en FIM que en los otros genotipos (P £0,01); la sobrevivencia
de los corderos a las 72 h fue similar entre los genotipos mater-
nos. Los corderos sefialados/oveja encarnerada fue de 100,2%
en FIM, 91,9% en F1T y 67,5% en C (P £ 0,01). La ganancia
diaria promedio desde el nacimiento hasta los 50 dias (GPRE)
fue mayor (P £ 0,01) en FIT y FIM (252,5 g/d) que en C
(218,1 g/d). El rendimiento de canal (%) fue mayor en FIT
(48,6) y FIM (47,7) que en C (46,7) (P £ 0.01), el espesor de
los tejidos blandos (GR) fue mas elevado en F1T (10,1 mm)
que en los otros genotipos. En ovejas el peso de lana sucia
promedio de los tres genotipos fue de 4,1+0,1 kg y el didmetro
fue de 32,3 m con diferencias entre razas (P <0,01) (31,2 para
Cy 32,9 para FIM y FIT).

Palabras clave: Ovejas cruzas, reproduccion, lana,
crecimiento

SUMMARY

A study was made to compare the productivity of crossbred
ewes, produced by crossing Milchschaf and Texel sires with
Corriedale dams, relative to purebred Corriedale ewes. The
essay was made during 4 years to evaluate reproductive traits,
wool production and lamb growth and carcass yield of lambs.
The experimental populations consisted of about 221 breeding
ewes, 55 Corriedale (C), 80 F1 cross Texel x Corriedale (F1T)
and 86 F1 cross Milchschaf x Corriedale (F1M). The mating
was in March/April (autumn) with Hampshire Down rams,
the lambing in August/September (winter, spring), shearing in
October and the slaughter of all lambs at 32 kg liveweight since
December to January (summer). The ewes and their lambs were
running on implanted pastures (clover/festuca) all year around.
Fertility was higher in F1T than C (P £ 0.01); fecundity was
higher in FIM than the others genotypes (P < 0.01); lamb
survival at 72 h was similar among breeds. N°Lambs marked/
N° ewes mated was 100.2% in F1M, 91.9% in F1T and 67.5% in
C (P £0.01). Average daily gain of lambs from birth to 50 days
(GPRE) was higher (P £0.01) in FIT and FIM (252.5 g/d) than
in C (218.1 g/d). Lamb carcass yield (%) was higher in F1T (48.6)
and F1M (47.7) than in C (46.7) (P £ 0.01). GR was higher in FIT
(10.1 mm) than the others genotypes. In ewes, average greasy
wool weight was 4.1+0.1 kg and diameter was 32.3 m with
breed effect (P <0.01) (31.2 m C and 32.9 m FIM y FIT).
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INTRODUCCION

La produccion ovina en Uruguay, con una
dotacion de 9 millones de animales de los
cuales la raza Corriedale representa alre-
dedor del 60%. se encuentra dedicada
histéricamente a la produccién de lana.
Esta raza de doble propdsito presenta un
diametro de lana de 25-31,5 micras, 3,5 a
4,5 kg de vellon y un promedio de tasa
reproductiva a nivel predial del 55-65%.
A partir del afio 1996 debido a variacio-
nes en el precio de la lana, los producto-

res diversificaron sus objetivos ponien-
do énfasis en la produccion de carne a
partir de las razas existentes en el pais.

Muchas caracteristicas contribuyen ge-
néticamente al aumento de la productivi-
dad y al resultado econdémico de las em-
presas de produccion de corderos inclu-
yendo la produccidn de lana y reproduc-
cion de las ovejas y el crecimiento de los
corderos (11).

Las vias para lograr el aumento en la pro-
duccidn de carne serian a partir de un au-
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mento en el numero de corderos sefiala-
dos y ganancia diaria de peso de los cor-
deros.

Existen diversas opciones para la pro-
duccidn de carne ovina, aunque el uso de
cruzamientos predomina a nivel de aque-
llos paises como Australia, Nueva Zelan-
da y Reino Unido donde ha funcionado
con éxito la produccion de corderos de
alta calidad a partir de un aumento en el
desempeiio reproductivo en madres cru-
zas. Los cruzamientos pueden explotar
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las diferencias entre razas para caracte-
risticas de importancia econdémica como
la velocidad de crecimiento de los corde-
ros y las caracteristicas de la canal (5).
Asimismo el efecto de los cruzamientos
en caracteristicas reproductivas posibili-
ta el aumento en la produccion de corde-
ros a través de la utilizacion de madres
cruzas. En Uruguay existen escasos an-
tecedentes del uso de madres F1, anterio-
res al afio 2000, a pesar de que se ha de-
mostrado ampliamente que es donde se
verifica la ventaja mas importante de los
cruzamientos para la produccion de car-
ne. El aumento de la produccion de carne
mediante el uso de madres cruza Milchs-
chaf ha sido reportado por Bianchi y
Garibotto (6). Debido a la importancia
que tiene la lana en la producciéon ovina
en Uruguay, la obtencion de madres cru-
zano deberia disminuir el valor de la pro-
duccion de esta fibra. La raza Milchschaf
(también denominada East Friesian o Fri-
sona), introducida al Uruguay en 1990
desde Argentina, es una raza lechera con
buena produccion de leche y tasa repro-
ductiva mejorada (3,10), ademas de po-
seer una lana blanca y larga. En una co-
municacion anterior con datos prelimina-
res se concluyd que con el uso de madres
cruza Texel y Milchschaf se disminuia la
edad de faena de los corderos y las carac-
teristicas de lana no se afectaban en for-
ma significativa (4).

El objetivo de este trabajo es evaluar du-
rante 4 afios el efecto del genotipo materno
sobre: caracteristicas reproductivas, canti-
dad y caracteristicas de la produccién de
lana y de crecimiento y canal de corderos.

MATERIALESY METODOS

Localizacion

El estudio fue llevado a cabo entre los
afios 2000 y €1 2003 en el Campo Experi-
mental de la Facultad de Veterinaria (Li-
bertad), latitud 34°41°2”’S, longitud
56°32°6”W, Uruguay. El promedio anual
de 1luvias en el pais es de 1100 mm, con
un promedio diario de temperaturas de
12°C en julio y 24°C en enero, y aproxi-
madamente 30 heladas por afio.

Animales y manejo

Se utilizaron 221 ovejas adultas de 4 a 6
afios de edad, de las cuales 55 eran de la
raza Corriedale (C), generadas a partir del
uso de 6 carneros de la misma raza;

80 cruzas F1 Texel x Corriedale (F1T) a
partir del cruzamiento de 4 machos de la
raza Texel con madres de la raza Corrie-
dale y 86 cruzas F1 Milchschaf x Corrie-
dale (F1M) generadas por el cruzamien-
to de 4 carneros de la raza Milchschaf
con madres Corriedale. Las ovejas fueron
cubiertas con carneros de la raza Hampshi-
re Down en los meses de marzo-abril. Los
ovinos (madres y corderos) pastorearon
en forma rotativa cada 15 dias, sin vacu-
nos, en 11 potreros un area de 50 hecta-
reas, optimizando la potencialidad de
produccién y considerando que la alimen-
tacion no fuera limitante. El peso vivo de
las ovejas en el comienzo de la encarnera-
da en el periodo analizado fue en prome-
dio para C de 54.7 kg y para las cruzas
FIMyF1T de 61.2 kg. La base forrajera
fueron praderas sembradas de festuca
(Festuca arundinacea) y trébol blanco
(Trifolium repens) con una productividad
estimada de 4000 kg MS/ha/afio. Se reali-
76 esquila de la lana de entrepierna y ubre
y se dosificaron con antiparasitario y va-
cunaron contra clostridiosis previo al
parto. Se pesaron ¢ identificaron al naci-
miento los corderos. Al finalizar la pari-
cion se realizé la castracion de los corde-
ros machos y sefialada de machos y hem-
bras (cordero sefialado), en los tres gru-
pos experimentales el destete se efectud
a un peso promedio de 15 kg a los 50 dias
de edad y la faena con un peso promedio
de 32 kg.

Variables y analisis estadistico

En las ovejas de los distintos genotipos
se determino el porcentaje de fertilidad
(FERT) (%) (n° ovejas paridas/n® ovejas
encarneradas), fecundidad (FECUN) (%)
(n® corderos nacidos/n° ovejas paridas),
sobrevivencia (SOB) (%) (n°® corderos
sefialados/n° corderos nacidos), tasa re-
productiva (%) (CS/OE) (n° corderos se-
falados/n® ovejas encarneradas) y como
expresion final de productividad los ki-
los de corderos destetados a los 50 dias
con respecto al numero de ovejas que
parieron (KD/OP) (kg) y al numero de
ovejas encarneradas (KD/OE) (kg).

En la esquila de las madres, en el mes de
noviembre, se registrd el peso del vellon
sucio (PVS), se tom¢ una muestra de lana
(200 g) de la zona media del costillar para
remitir al laboratorio de lanas. Se realiza-
ron los siguientes analisis: rendimiento al
lavado (R) (%), peso de vellon limpio

(PVL) (kg), calculado por multiplicacion
del PVS por R/100; didmetro promedio
(D) (m) determinado por Air Flow (13),
largo de mecha (LM) (cm) medido a tra-
vés del promedio de 5 mechas de lana
(13) y resistencia de mecha (RES)
(N/ktex) con Staple Breaker en 10 mues-
tras (13). Se evalud subjetivamente el color
(escalade 1 a5, siendo el menor valor la
lana mas blanca y brillante y 5 la lana
opaca y amarillenta) y el toque
(escala de 1 a 5, siendo 1 el tacto muy
suave y 5 tacto muy aspero) (9).

Se pesaron los corderos al nacimiento
(PN) (kg), al destete y a la faena (PF)
(kg). Se analiz¢ la ganancia diaria (g/dia)
predestete (GPRE) y postdestete (GPOS)
(g/d) y se realizd la estimacion de la con-
dicion corporal (CC) con una escala de 0
a5 (14). Se peso la canal en caliente (PC)
(kg) y luego de enfriada por 24 h se de-
termind el espesor de los tejidos blandos
sobre la 12° costilla, a 11 cm de la linea
media (GR), largo de la canal (LC) (cm),
largo (LP) (cm) y didmetro de pierna (DP)
(cm). El largo de la canal fue medido con
cinta métrica desde la articulacion escapu-
lo humeral hasta la tuberosidad isquiati-
ca. El largo de pierna fue medido entre el
trocanter mayor y la tuberosidad calca-
nea. El didmetro de pierna fue el didme-
tro mayor. Se estimo el rendimiento de
canal (RC) por diferencia entre el PF y el
PC.

Los efectos sobre caracteristicas repro-
ductivas y de lana se estimaron a partir
del siguiente modelo matematico general:

Yipe M TR+ Aj + Ciii
donde:

v, FERT, FECUN, SOB, CS/OE, KD/
OP, KD/OE, PVS, R, PVL, D, LM,
RES, TOQUE y COLOR

w promedio general

R, efecto fijo de la i*™ genotipo materno
i= Corriedale, cruza Texel, cruza Mil-
chschaf

A, Efecto fijo del j*™afio de medicién
j=2000, 2001, 2002, 2003

e error experimental
ijk

La ganancia de peso pre y postdestete y
caracteristicas de la canal en corderos se
analizaron a través de un modelo lineal
mixto donde se incluyo la edad en dias
como covariable:

yijklmn = M’ + Rl + Tj + Sk +A1 + dm + ei]k]mn
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donde:

caracteristicas de crecimiento y ca-
nal

Yijkim

w promedio general

R, efecto fijo de la i*™ genotipo ma-
terno i = Corriedale, cruza Texel,
cruza Milchschaf

T.  efecto fijo del j*™ tipo de naci-
miento j = Gnico, multiple

S efecto fijo del k*i™ tipo de sexo k

= macho castrado, hembra

A, efecto fijo del 1™ afio de medi-
cion 1=2000, 2001, 2002, 2003

d edad en dias como covariable

m

Cijmn CITOT experimental

Los datos fueron analizados por el méto-
do de minimos cuadrados para diferente
numero de observaciones con Stata
Statistical Software (24). Los promedios
minimos cuadrados fueron comparados
usando el test de minima diferencia signi-
ficativa.

RESULTADOS

Caracteristicas reproductivas

Los promedios minimos cuadrados de
caracteristicas reproductivas de los dife-
rentes afios (2000, 2001, 2002 y 2003) y
genotipo materno (C, FIM y FI1T) se
presentan en el cuadro 1.

La FERT en todo el periodo fue en prome-
dio de 81,3 £2,7 %, no existiendo diferen-
cias estadisticas entre afios. La mayor tasa
reproductiva (CS/OE) se verifico en las
madres cruzas FIM (100 %) y FIT (91,9
%), con una diferencia con las madres C de
37y 27 % respectivamente. El mayor va-
lor de CS/OE de las madres cruzas con res-
pecto a C fue debido fundamentalmente a
una mayor FECUN (P £0,01).

No hubo diferencias estadisticas signifi-
cativas en SOB entre las distintas razas
maternas.

Produccion de lana

Los efectos sobre caracteristicas de la lana
se presentan en el cuadro 2. El didmetro
promedio fue de 31,2 m en las ovejas de
laraza C, aproximadamente 1,7 m menos
que las cruzas. La lana proveniente de las
ovejas de la raza pura C fue mas blanca y
mas suave que la proveniente de ovejas
cruzas. En el resto de las caracteristicas
de lana no hubo diferencias importantes.

Cuadro 1. Promedios minimos cuadrados para fertilidad (FERT), fecundidad
(FECUN), sobrevivencia de corderos (SOB), corderos sefialados/oveja
encarnerada (CS/OE) kilos de corderos destetados/oveja parida (KD/
OP), kilos de corderos destetados/oveja encarnerada (KD/OE) segtn
genotipo materno y aflo de medicion.

n FERT(%) FECUN(%) SOB(%) CS/OE(%) KD/OP(kg) KD/OE(kg)

Genotipo
materno

C 211 74,4a 114,1a 82,5a 67,5a 18,9a 14,0a

FIM 294 80,6ab 143,2b 88,1a 100,1b 27,4b 21,96

FIT 307 88,8b 129,2¢ 82,2a 91,9 23,4c 20,8b
Afio
2000 170 81,2a 134,2a 81,5a 86,5ab 25,8a 21,0a
2001 221 75,9a 122,3a 80,5a 73,2b 25.3a 19,2ab
2002 221 85,2a 131,0a 85,4a 93,5a 21,6b 18,7ab
2003 200 82,9a 130,2a 89,6a 92,9a 20,2b 16,7 b
TOTAL 812 81,3+2,7 129,4+3,3 84,2+2,6  86,5+0,9 23,2+0,8 18,9+0,9

Letras diferentes dentro de columna y efecto indican diferencias significativas a P<0,01.

Cuadro 2. Promedios minimos cuadrados para peso de vellon sucio (PVS),
rendimiento al lavado(R), peso de vellon limpio (PVL), largo de mecha
(LM), diametro de fibra (D), resistencia de mecha (RES), toque (TO)
y color (CO) seglin genotipo materno y afio de medicion.

n PVS(kg) R(%) PVL(kg) LM(ecm) D(p) RES (N/tex) TO CO

Genotipo
materno

C 211 4,6a 73,6ab 3,3a 11,9a 31,2a 29,4ab 2,6a 32a

FIM 294 3.9 74,1a 2,9 12,0a 32,9 27,9a 3,8b 3,4b

FIT 307 3,9b 73,0b 2,8b 11,7a 32,9 31,2b 3,7b 3,4b
Afio
2000 170 42a 74,5a 3,1a 11,7ab 31,0a 272a 3,5a 3,5a
2001 221 3,5b 74,7a 2,6b 11,4b 31,8b 31,0b 33a 3,6a
2002 221 4,6¢ 71,8b 3,3a 11,9a 334c 36,5¢ 32a 3,1b
2003 200 4)2a 73,3¢ 3,0a 12,4c 33,1c 23,2d 34a 3,1b
TOTAL 812  4,1+0,1 73,6+0,3 3,1+0,1  11,8+0,1 32,3£0,2  29,5+0,8  3,4+0,1 3,3£0,1

Letras diferentes dentro de columna y efecto indican diferencias significativas a P<0,01.

Crecimiento

De los 739 corderos nacidos en los 4 afios,
145 fueron hijos de madres C, 309 de
F1M y 285 de F1T. El peso al nacimien-
to fue similar en los tres genotipos ma-
ternos (Cuadro 3). La velocidad de creci-
miento fue superior en el macho castrado
con respecto a la hembra en un 6%. La
GPRE fue 15% superior en los hijos de
madres cruzas con respecto a las madres
C (P £0,01). La GPOS también fue su-
perior en los hijos de madres cruzas pero
en menor proporcion (6%).

El efecto del sexo en la ganancia diaria de
peso se verificd en los primeros 50 dias
de vida GPRE. El tipo de nacimiento afec-

t6 la ganancia durante todo el periodo (P
0,01) siendo los corderos nacidos de par-
to tnico un 16% mas pesados en promedio
a los nacidos como mellizos (Cuadro 3).

Caracteristicas de la canal

De los 739 corderos nacidos se faenaron
399 en los cuatro afios. En la Tabla IV se
presentan los promedios minimos cua-
drados de las caracteristicas de canal de
los diferentes genotipos maternos
(C,FIM, F1T), afios (2000 a 2003), sexo
(machos castrados y hembras), tipo de
nacimiento (nico o mellizo).

A peso de faena similar entre los corde-
ros hijos de los tres genotipos maternos,
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Cuadro 3. Promedios minimos cuadrados para peso al nacimiento (PN),
ganancia de peso predestete (GPRE) y postdestete (GPOS) de
corderos segun genotipo materno, afio de medicion, sexo y tipo

de nacimiento.

n PN(kg) GPRE (g/d) GPOS (g/d)

Genotipo
materno

C 145 4,6a 218,1a 218,3a

FIM 309 4.8a 251,3b 231,1b

F1T 285 4,7a 253,8b 234,7b
Afio
2000 157 4.8a 235,5a 213,1a
2001 173 4,5b 224 .9a 204,9a
2002 218 4,8a 276,1b 260,1b
2003 191 4.8a 227.8a 235,3¢
Sexo
Macho 383 4.9a 244 9a 229,3a
Hembra 356 4,6b 236,6a 226,8a
Tipo de
Nacimiento
Unico 425 5,2a 272,4a 244,1a
Mellizo 314 4,5b 209,2b 212,1b
TOTAL 739 4,7+0,1 241,1+3,1 228,0+3,6

Letras diferentes dentro de columna y efecto indican diferencias significativas a P< 0.01.

los pesos de canal caliente (PC) fueron
mayores en los hijos de F1T, debido a un
mayor RC (P £0,01), 2% superior a los
hijos de FIM y 4% en relacion a los hijos
de C.

La mayor ganancia diaria se verifico en
los afios 2001, 2002 y 2003 detectando-
se en esos afos el mayor valor de GR
(P<0,01). En todo el periodo analizado
el GR promedio fue de 9,5+ 0,2 mm . A
igual peso de faena y condicion corporal
el GR fue mayor en los hijos de F1T que
en los hijos de los otros 2 genotipos (10,1
vs. 9,4y 9,1) (P<0,01). El efecto sexo
se verificd en dos caracteristicas de la
canal, LP y GR. En esta ultima caracte-
ristica las hembras tuvieron una diferen-
cia de 14% con respecto a los machos
castrados (10.2 vs 8.8) (P< 0,01).

DISCUSION

La mayor produccion de F1M en KD/OP
y KD/OE con respecto a FIT fue debido
al mayor peso de los corderos y la mayor

tasa reproductiva y concuerda con los
datos presentados por Mann et al., 1984
(20). Las cruzas superaron en KD/OE a
las ovejas C en aproximadamente 8 kg o
49% lo cual concuerda con Afolayan et
al., 2008 (1). La mayor producciéon de
leche de madres cruza (21) llevaria a una
mayor tasa de crecimiento de los corde-
ros hijos (2) siendo los responsables de
estas diferencias.

E1 PVS fue 15% superior en las hembras
C con espectoa FI1Ty FIM, en concor-
dancia con anteriores resultados en los
mismos genotipos maternos (4). Los re-
sultados sobre productividad en caracte-
risticas de la lana concuerdan con datos
obtenidos en genotipos similares en con-
diciones de ordefio en Uruguay (16).

El efecto del sexo del cordero en veloci-
dad de crecimiento fue estadisticamente
significativo, siendo superior el macho
castrado con respecto a la hembra en un
6%, lo cual es similar a lo sefialado por
otros autores en ejemplares de raza pura

y cruzas (22, 7). La GPRE fue superior
en los hijos de madres cruzas con respec-
to a las madres puras debido a la mayor
produccién de leche de las cruzas (21).
Los valores de GPRE y GPOS reporta-
dos en este trabajo son similares a los
hallados por Bianchi ef al., 2003 (7 ) en
Uruguay.

Los pesos de canal caliente (PC) fueron
mayores en los hijos de FIT, con respec-
to los hijos de FIM y de C, siendo estos
resultados similares a los reportados por
Kremer et al., 2001 (18).

En todo el periodo analizado el GR pro-
medio se encontrd dentro del rango opti-
mo en funcion del peso de la canal entre
10y 30kg (12, 15). Aigual peso de faena
y condicion corporal el mayor valor de
GR de FIT que en los hijos de los otros
dos genotipos podrian indicar una mejor
terminacion de la canal en los hijos de
madres cruza Texel y coinciden en la ten-
dencia pero no en la magnitud ni signifi-
cancia estadistica con otros reportados
(18). El efecto sexo del cordero sobre el
GR ya ha sido reportado con anteriori-
dad en otras razas y cruzas con resulta-
dos similares (22, 17 ).

CONCLUSIONES

Las ovejas cruza superan a la raza pura
en tasa reproductiva y en kilos de corde-
ros destetados por oveja parida, y dentro
de ellas se destacan las madres cruza
Milchschaf.

La produccion de lana fue superior en
cantidad y calidad en laraza Corriedale.

La ganancia de peso de los corderos hijos
de madres cruza fue superior a los hijos
de la raza pura.

Las razas Milchschaf y Texel pueden ser
utilizadas como razas paternas para la
formacion de madres F1 en un sistema de
triple cruza para la produccion de corde-
ros ya que aumentan la cantidad de carne
producida.

Los corderos hijos de madres cruza Texel
presentaron una mejor terminacion de la
canal (mayor GR) que el resto de los hi-
jos de los otros genotipos maternos.
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