MARCHA DE LA OSIFICACION

EN EL VACUNO =
(Box Taurus)

L. J. BREGANTE* y R. Orriz **

PRESENTACION DEL PROBLEMA Y PROPOSITOS

Muchos investigadores han dedicado su atencién al estudio de la
marcha de la osificacién en animales y hombres, aplicando diferentes
técnicas en sus pesquisas: métodos histolégicos, métodos guimicos (por
ejemplo line test), métodos radiolégicos (por ejemplo mapas de som-
bras radiolégicas de la mano de los nifios para determinar la edad del
desarrollo éseo), etc. Nosotros aplicamos un método original en base
del “calco’” de la superficie 6sea cortada durante las manipulaciones
industriales de las reses vacunas en la playa de matanza del Frigorifico
Swift *** para luego realizar los calculos en base de ‘‘pesadas” de las
distintas partes de los calcos. Nuestro irabajo comenzé en 1948 y se
continud ininterrumpidamente.

Nuestros propoésitos son indicar en forma grafica los resultados de
la marcha de la osificacién en el hueso sacro y esternebras, clasificados
por clase o tipo de res, y por sus edades comparadas con el cronémetro
dental. Lo primero es un asunto de indole fisiolégica, y lo segundo en
la aplicabilidad del conocimiento de las edades de las reses faenadas.

PROCEDIMIENTO

Fueron estudiados 36 toros, 56 vacas, 6 bueyes, 32 novillos y 18
terneros en total de 148 animales. De cada uno de tales tipos se estu-
diaron varios animales de similar edad, y con sus valores se consiguie-
ron nuimeros promediales (ver el cuadro N° 1). Asimismo, con estos va-

*  Director del Institute de Fisiologian de la Facultad de Veterinaria.
Téenico Veterinario de la sceeidon Fomento Ganadero de la Direecion
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*%% Qe agradece a las autoridades del F. Swift de Montevideo la oportunidad
de realizar este trabajo en animales sacrifieados en su planta industrial.
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Cuadro N° 1
TERNEROS
Ficha Edad 1 2 3 4 5 (i 7 8 9 10 1

130 E 15 meses 187X 73-1 1.365 1.370 805 565 355 210 562 353 208 0,58
1308 15 " 194X 64- 1.241 1.250 780 470 360 110 366 356 109 0,30

Nota: Significado de los niimeros de cada columna:

Columna N° 1.— Medidas del reetangulo.
Y »  2.— Superficie del reetdingulo.

2 ”  3.— Peso en gramos del reetdngulo.

b2 b2 _}._‘ » ” 2 7 l’OCOl't(‘.

” ” 5'___ »” 2y ” $3) (jﬂl(‘o.

# 2B I 2 ”  hueso.

4 e ?  cartilago.

L 8.— Superficie caleulada del ealco.

2 ”oo9.— 4 % 7 hueso.

2 2 10— 2 2 7 eartilago.

42 ”  1l.—indice del cociente entre la superticic del eartilago (10)
v la superficie del hueso (9).

lores, se construyé las graficas N.os 1 y 2 como expresién geométrica
de la marcha de la osificaciéon en aquellos huesos. Los protocolos no
se publican por su extensién numeérica, pues en ellas se consigna la raza,
edad, sexo, estado de preparacién, ete., etc. A continuacién se detalla
las operaciones realizadas:

A) TECNICA DE LA OBTENCION DEL ‘“‘CALCO’.— Después de serrado
el cadaver, seglin proceder habitual en frigorificos (corte mediano poés-
teroanterior) se aparta la media res elegida, y previa limpieza de la
superficie del sacro y esternebras, se pinta con sangre desfibrinada e
inmediatamente es aplicada una hoja de papel absorbente de 20 x 30
centimetros. Con la mano del operador se ponen en contacto el papel
con el hueso en todas sus regiones, de tal modo que cuando se retira
la hoja de papel, queda en ésta la impresién con todos los detalles de
las partes dseas y cartilaginosas (ver fotos). EI método del calco re-
sulta fidelisimo en cuanto a las estructuras macroscépicas asi como
también de sus dimensiones relativas y absolutas. A continuacion se
procede a copiar los “perfiles” sobre otra hoja de papel por medio del
“carbénico” (ver fotos). Son estas copias definitivas las que permiten
realizar. 10c‘105 los calculos de porcentajes entre las superficies oOseas y
:;alznct;;;;lsag;::o?zss, f}sé;c;;;c? para ello una n'ueva técnica o.riginal, funda-

: : : » ¥a que el método de la triangulacién es
practicamente irrealizable por la pequefiez de las superficies a medir.



- 3ToA . s -* BpjUDITmID ] ="910a[
Loparodos B3DTUY B :MEWJMﬁﬂﬂﬂﬁw“mm.m”ﬂnﬂQ>a sTauTd = "TudiT ﬂuomlnoﬁ_._.,__uum = 80jUQUFNIDL- CDUD qc I-Hﬂdﬁvw Ots.-..r.ﬂ:o-nQ
o : 3 s
26 8 8 9 + z 59qUdIP 2p CoJaany
4t 1 £T fd 11 o1 6 8 L 9 (4 ¥ € 2z 1 *Souu ud prpg
: -
L5
¥4
g°5039ufo]
S % -
z s 2
O =“(soue W PvEy ) 9T T 2T OT B 9 v T I ! M
<
=5 09 194 -1
A 2t ¥ COTTYAOY =
= of 6€
- = =
i "FTIgaIng e 6T of i
Z i 5 o10r [
Qi *co10ug 01 £c
o *§*EOTTTAON i
m.” =t ZLON W WIOTT L Y D, of 2
= ‘qg'seoey —
=18 SOTYUCIINI S@017h 30 VAEND Lz =
QOU vz )
i £
T *g*Eeoe) 2 8
i i * 5010, reS
= Ao o £
g —* g sa4on (==
o B /\\\.\mﬁ g 45 s
=
M 2t
& < 6
=
9 | -roSurrirey
op
/\qum.nuhunm 'y o20ju09.004
-TUON 0%

YT AVYHD,

(I sN oIpend ungeg)

(SNUNVI-XO0T) SONNOVA N STIAVAA X SOLL NADIS
NOIDVOIJISO dd SOTINAOW SOT dd STIVIDAVA SYANND

T 2



1240 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

Calcos originales.

; Caleos al carhénico.
(Ver texto)



B) TECNICAS DE LAS ‘“PESADAS”.— 19) El perfil 6seo obtenido por

el carbénico se limita con una figura rectangular a la que se miden
con exactitud sus lados y luego se calcula la superficie rectangular ge-
neral (valores dados en la columna N© 1). 2°) Con tijera curva se
cortan los perfiles correspondientes a las porciones 6sea y cartilaginosas.
32) Cada porcion de papel se lleva a la estufa para su deshidrataciéon
en pesa-sustancias con tapa esmerilada: «) papel sobrante del rec-
tangulo; b) papel de la parte ésea: c) papel de la parte cartilagi-
nosa. 49) Pesada en balanza de precisién (valores de las columnas 2,
3,4, 5y 6) y con tales valores, son ahora obtenidos por el método de
la regla de tres, la proporcionalidad entre las superficies 6seas y carti-
laginosas de cada hueso en particular (valores de las columnas N.os 7,
8, 9 y 10). 5°) Finalmente se calcula el indice de la relacién “hueso-
cartilago” dividiendo el valor de la superficie cartilaginosa entre el
valor de la superficie 6sea. El cociente siempre es menor a la unidad
(valores de la columna N© 11). Con tales cocientes construimos el cua-
dro de valores promediales (cuadro N? 2) y las graficas Nox 1 y 2.

Cuadro N° 2

VALORES PROMEDIALES

Vacas Toros Novillos Terneros Bueyes Promedio
Afos 0SS S, E. S. . S. 1. S. BEES?
1 ,62-38.
2 ,28-21. ,36-19. ,41-31. ,45-33. ,37-26.
3 ,40-15. ,30-18. ,45-25. ,38-19.
4 ,30-11. ,31-07. ,48-21. ,36-13.
5 ,37-14. ,28-8 . ,29-14, ,31-12.
6 ,30-10. ,37-10. ,26-69. ,31-9 .
7 ,27-10. ,20-03. ,10-00. ,19-04.
8 ,28-06. ,25-00, ,31-02. ,28-02.
9 ,21-16. ,16-02. ,18-9 .
10 ,16-08. ,15-00. ,15-04.
11 ,16-01 ,16-01.
12 ,16-03 ,12-00. ,14-02.
13
14
15 ,14-04. ,14-04.
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DISCUSION

La osificacién como fenémeno fisiolégico tiende a un limilte Fez.npo_
ral, variable segun la especie animal, la raza, el sexo y el mdwxd_uo_
En nuestro estudio se trata solamente de vacun'os (Box‘Taurus? de d]f(';-
rentes edades, tipos y sexos. No podemos indicar las influencias nutri-
cionales, pues no conocemos las raciones utilizadas en cada. ’caso, pero
si podemos decir que son del tipo “natural” por allmentacmn.e.n.pra.
deras naturales y, en algunos pocos casos, €n praderas al't'lf.lCIa]-es_
Teniendo en cuenta el cronémetro dental, la marcha de la osificacion
es manifestacion de la precocidad, la que es modificable c'ientro de sus
valores raciales, por factores hormonales, por ejemplo animales privo-
testiculares (novillos) y por efectos de la gestacion y lactacién (vacas).

El limite a que tiende la osificacién es el médulo méas preciso del
crecimiento corporal, y obvio seria aqui comentar las variaciones espe-
ciales que suceden en las distintas partes del cuerpo (Broddy: Bioener-
getic and growhr, 1945) como por ejemplo: crecimiento de la cabeza,
del tronco y de los miembros, ¥y de sus diferencias parciales durante las
edades, comun a la mayoria de las especies animales, crecimiento dis-
tinto segin poderosas razones hereditarias como sucede con razas ena-
nas y gigantes, etc.; influencias endocrinas como acontece con la hor-
mona de Evans, hormona tiroideana, androgenos, estrogenos y hormonas
timicas; por factores nutricionales intrinsecos, tales como son los distur-
bios metabdlicos, y los extrinsecos, por alimentaciones deficiente, y, fi-
nalmente, por los trastornos de indole patolégica.

CONCLUSIONES

Segun nuestro trabajo hemos comprobado:

@) Que las vértebras del sacro se osifican con mayor intensidad
que las esternebras.

b) Que en el periodo comprendido entre los 3 a 6 anos de edad
(ver grafica N° 1) es cuando la osificacién experimenta intensas varia-
ciones, muy especialmente en vacas por efectos de la gestacién y lacta-
cién y en novillos (privotesticulares) probablemente por efecto de dis-
funcién endocrina, asi como por disturbios nutricionales. En el toro se
realiza prematuramente la osificacién, alrededor de los dos afios.

.c) Que entre ambos grupos de huesos, sacros y esternebras, el
fenémeno de la osificacién marcha en paralelo (ver grafica N? 2).

d.) Que practicamente la osificacién del sacro termina a los 5 anos
dg edad para valores que oscilan desde el 15 % al 9 % de cartilago;
mientras que para el esternon, tales valores se cons

i : ervan hasta la madu-
rez definitiva del individuo.
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e¢) Que hasta la edad de 7 anos, persiste en el hueso sacro una
sorla’ cartilaginosa (ver foto) y que en la vaca la forma del sacro tiende
a aumentar en su eje vertical; algo similar sucede en el buey, fend-
menos Oseos como respuesta a influencias sexuales endocrinas.

SUMARIO

I5n un total de 148 reses vacunas (Box Taurus) sacrificadas en frigorifico,

les fueron estudiados sus huesos sacros y esterncbras desde el punto de la mar-

¢ha de su osificacién en relacién a su edad, para lo cual se aplicé el método
del “caleo” v el cileulo de sus valores se dedujo por “pesadas” y finalmente
llegar a las conclusiones expresadas en forma grifica la que significa que a los
cinco afios de edad termina el proeceso de osificacién.

Montevideo, 1951,



