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istoria de la inseminación artific·al en vacunos en Uruguay

Aníbal Durán del Campal

l)IN MINACIO ARTIFICIAL
CONCEPTO GENERAL ~

y i el pare nt.i d parí í' n n
inI' ri rte.

r lTILlY eOInpartir ti id aburrida
d J stabl inli nto.

e n un eu ro a un .

n I trae-
fr eu nt -

I~ oto 1. En r laci' n al aire br'ldor c 1 que los toro 1l1iraban a lo' t ~cn ic '. la r lo
evid n ia que aquello no eran tan a tuto c 1110 creían dado que n 1
e lc nganaba con una tosca «vagina» artificial ino que t 1l1pO P dfan

distinouir una ac vi a de un burdo maniquí cubicrt por un Cl! ro a uno.

I Dr. D. JaLln 010 r liza

lo

d
n

va

d

Por e noeid
1I

i rra
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Fot 2. E tracción de e n a campo: vaca y toro ri c cep primiti o y
mínima condiciones de laboratorio obligaban a nu tro t' cnico a
conv rtir e en guapos y habilido

Alguna v c int ntaba abordar aguell
no logrando 1 var lo sufi .¡ nt o la
misma no r istía su p so y Cé ía al ue
lo' olía tambi 'n su d r gu e a actitud
indifl r nte d 1toro di trajera la at nción
d 1t'cnico Y orpr ndi nd a' te lu
di r hábi 1m nte la va ina artificial ya
cul ndo en la di traída vaca gu no pe
raba tanta d licad za. Como alt rnativa
d bimos hacerno práctico n la extrac
ción de men m diante ma aje de la

e ícula minal ví r ctaC o r currir
al el ctr yaculador toda v ·z gu hu
bi 'ramo podido conv ncer al du no d 1
toro - y a éste mi mo - de 1: « inocui
dad « d 1ro 'todo (F to 2).

mana d pué e lograb tra r e-
men qu por lo g n ral ni iqui ra pa a
ba I án1 n micro cópico y por u
pu to tampoco lo t st d ncentra
ción m rfología motilidad. Tod 110
no ra de trañar dado qu no otra c a
podía e p far de un par d : te tículo
r cubi rto por t jid adipo~"'o que im
p dían la t rmor gulación n ce aria p ra
una corr cta p rm to 'n i.

Fin lIn nt mej r d l calidad d I se
m n y v rific da la mi ma con lo test
ant ro ncion do procedí a Ll di
lu ión p ulatino nfriamiento y con-

rvación n h lad ra a S" C. durante un
má imo d 72 hora .

Tampoco ra d trañar que algún día 1
toro - convertido ahora n Don Toro - s
n g ra a tr baj r y entonces nu tro t' c
ni os o no otro mi mo convertido en

v rdad ro
tipo de pru ba a D cto d conv nc rl
qu d bía dep n r
y colab rar c n la

Una d l táctica ro y xito-
sa era agu Ha qu lo pr pio t' cnico
aco tumbraban a utilizar n u vida pri
vad y r cordando que no hay m jor f¡ r
m de incentiv r la líbido qu ambi r
de obj tivo u ti uían 1 vaca del cepo
por otra má tray nt y de no t n r
uerte la vaca n c lo v lvían al rod o

sin s r in min da .

La ins min ci' n-ha ta comienzo d 160
- se hacía vagino copio d posi ando
1 men n I priln r tralno d l cer i y

no ruboriza r c noc r qu in d co
noc r la i t ncia de la t ' cnica por vía
r ctal car cí nlO d pr' cti a ufici nte
como para en ayada. L f: lt d t rili
zación d I vagino pio n aum nta 1
rubor pero d b In r con c r qu r
prácticam nt imp ibl Il varia a cabo
ntr vaca y c ha iéndolo olament

al fin d cadaj rnada.

Ti mpo d pu' olicitamo al 01 a y
amigo arg ntino Dr. E. A. Cano que no
niara uno d u t' nico cUInplién-

do 1apr ndizaj n un t mbo d an
José, con tituy nd 110 un pa o ITIUY
inlport nte qu muy pronto xpan
dió por todo el p í .

Otro d 1 s probl In - quiz' no m 
nor - ra la prol ngad duración de los
trabajo d ri ado n p rte por la difi
cultade n l Inan j d 1toro y al h ho

d d conocer n part l mecani mo fi
iológico - tado corporal nutrición y

amamantalniento - qu d t rnlinaban tan
largo período de an tro toda z qu
ran 1 propia vac la qu t ní n el

autocontrol d u actividad u 1.

No terminaban allí lo incon s:
los t' cnico - g n ralment muy jó
n parte de s b r an d r a c b 11 Y
e traer sem n - d bí n v Illar ést pre
par r 1diluyent diluir qu I t rili
zar material man jar planilla t. Ytam-
bi'n p rmanec r enc]au trado 111 na
o me s d ntro d I tabl cimí nto. A
v c s con algún pr t to con gu ían s
les conduj ra al pu blo Iná c rc n
otra lograban controlar u n i dad
dentro d IIni m l ual por l g neral
no r bien vi to por lo du no d t r
minad l usp n ión d l trabajo por «in
di ciplina p rtidaria».

En una 'oc ión r lizab 1 tacto en un
stabl cimiento en 1que había trabaja

do uno de mi t' cnicos' a 1 po o n1i
nutos con tat' que r n much la «va
cÍ s» y al ntir la tnirada d l patrón fija
n mi dij n rviosament <<: t mucha

cho no pr ñó nada» a lo qu aquelInu
s ri m nt cont tó« no er a 1 lnu
chacha de c a tá elnb razad ».

i dificultad s pr ntaban lo trabaj
en lo tabl cimi nt mucho roa l
había 11 el ca o d hac rlo n forma
cooperativ dond opinion s y duda
eran tan div r s.

Nu stro productor rural ra - y igu ien
do - individualista y el' todo un d afí
poner de aeu rdo par 1 cionar l
toro, compartir ga t honorario tc.

En 1957 un grupo dcha tamb ro d
an Ramón habían adquirido un ro

Holanda' t nían in lTIinador r gui
ri r n nu tro a e oratni nto .

Comenzam r uniéndon s cad sen1a
na n an R 01' n para org oizar 1tI' ba
jo fijar ga to han rari et.· p reibi
que habí v rio tatnberos nlUY lTI
pren ivo y otros no tanto por 1 que
sugerí r unirme sol m nt con lo tr
ma c pa itado que ncargarían d 
pué de tr ladar al r t lo qu r 01
vi s . El tem conómi o ra el m di
cutido por lo qu hic notar qu i ada
uno v ndía uno de II toros por e
conc pto, roa 1ahorr d la ración co
rr spondi nt podrí paga I trabaj .
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A la igui nt l' unión pregunté 1triun
virato amo había caído mi pr po ición,
c nt tánd me qu alvo n un caso
I re to había tado d a uerdo' ¿ qu

obj tó I hotnbr ? pr gunté.

Dijo qu I tor no] ga taba nad por
qu 1 mi mo piqu te era c tnpartido
por é t Y u caballo a quien I poní ]
r ci 'n' i aqu l ]a robab qll rre-
gl ra c n t último.

Una Coop rativa int r ante - qui á la
prim ra de tipo - e formó n 1962

ntr is Cabaña andu r : 1 im-
bó d iuzzi tao lné de P reira Irao]a

ta Ma. d I Qu guay de J. D. Durán 1
Cardo d EJorza Rodrígu z N y Y
Lo Moll - I qll habían adquirido
do P 11 H r ford 11 Arg ntina y otro

n 1Cardo.

Lo toros fueron stacionados n tao
María - n taba 0111 ion do el prob]e
ma d long lado - por ]0 gl1 trab ja
ba con m n fr ca traído día por
tn dio y d bidam nte diluido ra trans
portado n un Ford A por el l'cnico
Jo é A. Harta qui n r arría 160 kln
diario . El In n a L s Moll ubicado a
90 km ra n iado a trav' s d la Agencia
Copay.

] trabajo e mantuvo ha ta 1966 cuan
do d cidi' u p nd 1'10 dad ] bun
d nt d scend n ia que habían d jada
lo toro habi 'ndo in min do m d
2000 vaca con un prOln dio de 60/650/0
d preñez.

2)CONGELACION DE SEMEN:
CO ID RACIONES
GENERALES

En 1949 n Cambridg lo inv tig da
r ingl s Polg Inith y Park ha
bían 10 rada i rto "it al cong ] r é
lul vi a .

n 1952 los mi mo aut r s con iguen
congelar s nlen d gallo y toro' en yo
nt rior habían fra asado n virtud d

qu 1a ua d on titución d ] esp rma
tozoid - 87% - Y qu Ila qu int graba
el propio diluy n1 congelaban y u
finos cristalito d trozab n l integri
dad c lular.

n l' alidad I a p cto fí ico-quítnico d
l cong 1 ci' n no era otra cosa qu 1pasa
j d un tado líquido a ólido para el gu
d bían tomar e i rta precaucione .

iba enfriando ha 1 cong lar el mat rial
elnina1. T rminada la op ración ]

meno cong lado pa aba a con erv r n
hi ]0 s ca n grand s h ]ad l' .

n ta f¡ rma p ro con instrum ntal d
n1ucha pr cisión c m nzó cong lar
n 1 tranj ro.

Congelación de semen en Uruguay:
primero intento

Con cu ncia d aguell vi ita d I a
rez y Nov ro surg ]a fonnación duna

mpr sa d ng lación - Banco d
n1 n C ngel do A EMCO.
T r a ímproba fu informar int r ar
r spond r conv nc r un tor rur I
gu Inuch había costado in gr 1'10 a I
v ntaja d la in min ción con m n
fre ca y que aún n todo h bían a p-

do. Rapar ci ron nt nc la duda
la preguntas in ólita la in vitabl
r l' ncia a costo porc ntaj d pr
n z tc.

publicaron artículo informativo n
revi ta agropecuaria p r fu n
ri tod la f d Novar para qu día a
día y en lo fin de semcon]o p rsona
j s influy ntes d la Cabaña Na i n 1
int r ándolo n I t ma.

P ro no ra t do conv r al': taInbi ' n d
bilno r alizar - a nu tro ca to - d -
Inostra ione práctic vi it r tabl
cimi nt l' r m n ong 1 .
mo trar el s In n gu la v rdad a di-
cha g n ra1tnente r ultaba d muy poc
motilidad.

La prim r gr n dificult d I nc ntráb 
mo n 1 estado d lo propio toro
lo qu d bíamo tra r m n qu ya
com ntáramo en 1capítul anterior.

in e ageración podemo a lrmar qu era
bismalla di~ renci ntr aqu 110s per

ten ci nt s a e otro d Toro que ha
bíamos vi to n el tranjero con pl 
na garantía aoitari criado y m n-

Veterinaria, (Montevideo) Suplemento, Julio 2001 7



taban .. n
ntr trági-

Todo
ta d
ca o rL uenas.

En Igún mom nto d bin1 ong lar
un toro trolando qu h bía ido v ndido
por 1 Dr. Pa torino para rasi I n I

compr mi o d tr rl un par d ya-
culada 'hacia llí n diri ilno y llega
dos a Yaguarón fuimo conducido un
50 ki l ' 111 tr ha ta un tambo dond
todo e taba pr p rada para tI' bajar. La

p ración e había organiz do para qu
pudi' raIn tOInar el motocar que volvía
a Mont vid o cuatro h r rna tard .

Comportánd e Olno buen compatrio
t n muy pocos nlinut 1toro no rega
ló tr c 1 nt yaculad, Ya en 1
111otocar con mínima cOl11odidad - y
d ndo plica ion s a die tra y sini stra
con qui n mpartíarno] a1narot 
no tocó 111an .iar) In n iluido n pro-
b tas y repartirlo en t rtll nfriados.

En I Lab ratorio ansio ament no
peraban Alvarez y Nov r c n t do pI' 
parado para eong lar d inm diato' pr -

iament l habí ad lantad qu I
lnaterial ra d priln ra calidad.

in li ada long ]ación - a d
gada - r 01 imo com i Inpr «dor-
mir tranquil s «proc di nd de con-
gelar ] pritn r tubo: ni un al p nna-
tozoid vi v o 111U rto nav gabu baj la
1 n1 d 1micro copio p l' I que rep ti-
Ino ]a op ración c n tr do tubo
con igual r ultado.

obre la m a de rnármol aún d can 
ban dos prob ta v cía n la qu ha
bíamo traído el s 111 n diluid en una y
I di]uy nte n otra' duna d Ilas ,"-

tr jilno un g ta qu an io aln nt di 
pu ilno bajo la ] nte d 1 lnicro copio:
lnillon s d pernlatozoid r tozaban
alegr lnent

j l-rabí mo
1diluyent ! Había t

d ca i 24 hora guida
p ranza acumulada y in mbargo

...... tarnpoco e a n ch pudinlo dormir
tr nquilo !

Congelación en Pellet o pa tilla

n 1964 en ] 51l Congr o Mundial d
R produc ión 1 n TI' nt lo in e -
t¡gador s jap n Na a Ni\
pr s n! r n un r voluci n ri n1 'todo dem n lna-

Foto 3. Moderno centro d cong lación: r ndo a la izquierda el t ro a pr parado
p ra la extracción d vID n el qu se introduc rápidam nt al I b ratorío
a través del amplio ventanal. obre la n1 adas d ' t e di p n d:
computadora lnicrosc' pio in trum ntal para la alua ión d 1 material
en a adora auton1ática de paj ucla ctc.

t nido e.. clu i am nt
lnen y l que no pr

8 TI( t 1 inaria, (Montevideo) uplen1ento, Julio 2001



cong lación n pell topa till . R cibi
da la publicación l Ílnos el trabajo va
ria C' el procedimi nto par cía tan
encillo qu l1egamo a o pechar qu 1

japon ita habían ocultado algún deta
II . ¿ Como una ata de emen diluido n
un diluyent licoglic rol do agregado a
y ma d hu va y depositado sobr agu
jeritos practicados n la up rfi i de
piedras d hi lo s ca congelaban n s 
gundos con ervando intacta la movili-
dad de milIon d sp rmatozoide ?

man d pu' no vi itó 1 col ga
Cano d Bu no Air s y leÍlnos junto el
trabajo: parecía no cab r duda en cuanto

la corr cción d I procedimi nto utili
zado y d cidimo - '1 allá y n otr
acá - r produ ir la e p riencia.

n etiembre 1965 con 1colega Arn I
do Echavarr n concurrimos a la Cabaíia
El au qu dmini traba 1Ing. Rodrí
guez ré a fI cto d cong lar eln n a un
Poli H reford' xtraído 1mi mo y com
probada su buena apari ncia y motilidad
microscópica 1s men fue diluido y fina
liz do I p riada de equilibración comen
zamo con una pi tola d ins 111inación d
lanar a depo itar p qu na gotit s del
mat rial n aguj rito practicado con una
lezna obr la uperfi ie d 1hi lo s ca.

Finalizada la operación con 1 n i d d
qu de imaginar d cong lamo una
pa tilla disponi ndo una gota a con id 
ración d I micro copio: impo ibl olvi
d r I maravillo o espe táculo que mi
Ilone d p rmatozoid nos brinda
ban corriendo y brincando al gr m nt .
¡ Qu di~ r ncia con aquello esp rma
tozoid aburrido que tabamos co
tumbrado a ver! ¡Por fin cumpIíamo c n
la prom a qu I habÍatno h cho n
cuanto a hac rlo brevivir ma qu su
propio prog nitores!

Quizá n e momento no no ditno
cu nta d la itnportancia d I hallaz o el
que poco despu's fu publicado en la
Propaganda Rural divulgándose ntr
c l ga esp cializad provocando un
e plo ivo aunlento d la in eminación n
1p í Y tambi'n en Argentina trav's

del colega Cano.

1 norábatno in mbargo lo grav pro
bl rnas qu tendríamo p ra conservar
el semen n Ban o y también aprovi-
ion l' on hielo seco a lo termo t-

bl cido n el ár a rural.

n cuanto al período de cons rvación
del eln n diremo qu en 1992 n l
establecimi nto an Ramón de Don R.
Chouy en It con u autorización y
t mbi'n la d l Ing. Rodrigu z r', in e
minamos con s sem n que llevaba 27
año d Banco un lot d vacas con un
porcentaj d ret nción del 58%. Dicho
eln n igu aún en on rvación p ro

quizá no difícil r alizar p rsonal
m nte otra pru ba uando aqu l cUlnpla
us 50 ano d enci rro.oooo.

3) CON ERVACION DE SEMEN:
CONSIDERACIONE
GENERALES

Con cu ncia d I congelaci' n y imul
tán aln nt a ella urge la n ce idad de
con rv r 1 em n in qu por 110 pu 
da p rd l' us caract rí tica . s abía sí
qu por d bajo d lo 60<1 C bajo O el

men cotn nzaba d triar r . El Inis
lno hielo ca usado para congelar - m 
no 690 b üo O- fu r querido para con-

rvar 1m t ri l minal nfh ndo a igual
t mpcratura alcohol r tificad a 95%.

Cu Iqui ra fu ra el m 'todo utilizado fu
n ce ario construir amplia h ladera
compartim ntada de modo de acondi
cion r en cani t l' m 1álico los riel
ont ni ndo la mpolla o tubo.

Las prim ras inv tigacion llev das a
cabo n 1 tranj ro d mo traron que
t n baja t mp ra ur y ti mpo d con-
ervación no f ct ban la tructura y

vitalidad p nnática' talnbi'n que I
em n con rv do durante 10 mese

mant nía ligera upr macía n cuanto a
fI rtilidad obr aqu I reci'n ongelado y
finalment qu 1 má imo d fertilidad
podía lograr e a lo tre añ de e tacio
natni nt .
D cu Iqui r In n ra fue dable con tatar
que la con rv ción n hi lo ca ra on 
rosa, dada la cantidad de hi lo o n ce a
rio y la m no de obra convocada para mo
l rl ,qu l h Iud ra L1p b n mucho
e pacio y la t lnp ratur alcanzada e t b
Inuy pró itna a I d I d terioro d l sem n.
No pudo x rañar entonces que alred 
dar de 1960 s comprobara qu I nitró
g no líquido - In no 1970

• - podría
r sult r 1 á nÓlnico n c sitar In no
mano de bra ocupar m no pacio r
m higi 'ni o y ofr c r nlayor guridad
para 1m n jo d l m n.

Había sí que di ñar y con truir nva-
es d acero inoxidabl - t rmo o bio 

t to y cani ter para depositar la am
polla d s m n p ro dada I rica ia d
1 industria am ricana y franc a 1pr 
bl roa qu dó prontament olucion do
con gran variedad d distinto mod lo
de bió tatos: termos banco para conge
1 r in emin r y/o tran p rtar nitr' g no.

Por 10 d m' pudo comprobar qu la
muy baja t mp ratur d ' t , tamp ca
d t rioraba la int grid d celu lar ni u vita
lid d Y n cOlnpar ción con m n om 
tido a seis me d cons rva ión en hi lo
seco lograba un ligero ITI jer porc ntaj d
fI rtilidad p ro qu 11 gaba un 6. 9%
cuando aquella 11 gaba cin o anos
(Gráfic 1).

Conservación de semen a hielo
seco en Uruguay

Por fin luego de lnucho luchar habíamo
con guido cong lar 111 n no ola n
forma pr' ctica ino con r ult do pro
misorio d terminando un v rdad ro in
cr m nto d la in minación. tábamos
n ]967 Y teníam d recho a r opti-

mi tas pero ignorábalTIO qu lo tna di
fícil d la t l novela taba por apar 
cer.: ¿ dónde y cómo cons rv dama I
p tilla d men ? Conocíamo como
s hacía TI U A Yotro p í p ro n
ambos ca o 1 em n cong laba n
ampollas c rr da a l lámpara m nt ni
da n lo primero ti mpo n hi Jo e
y lu go n nitróg no.

Nu tro caso no ra l mi mo pu c ng 
lábamos n pel1 t y no di poníamos de
nitrógeno ni biostato . la únic alt rnati a
ra hacerlo en hielo seco mod 10 d 1qu

no tení Ino ningún as orami nto.

80
"'O
ro

"'O 60
~

ID
'+- 40
Q)

"'O

?f? 20

o
Gráfica 1.Diferencia en ~ rtilidad de

selnen con rvado o hi lo
ca y nitrág 00 líquido.
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Otra vez a la lucha a r pon r el men a
disculparno . ante lo c bañ r

El productor no taba d conforme con
el r sultado p ro no solicitó 1iminára
mo I selnen.......... , otro aorsi ma ....

A partir d 1965 - con l s 111 n con la
do n pa tilla - la in min ción t mó
nuevo itnpul o y también bueno r ul
tados p ro 1 c to del hi 10 e y 1
mant nimi nto del m n d de llabo
ratorio no dejaban de ignificar una con 
tante pr ocup ción y un f: ct r d n a
r cimi nto de lo trabajo.

5) LA REVOLUCION DEL
NITROGENO EN EL MUNDO
TECNIFICADO DE LA
IN EMINACION

Revolución del nitrógeno y lo
biostato en el Uruguay

En r lidad ta fu una pequena cad n
d r volu ion ,porqu incluye 1pr 
bl tna del nitróg no lo bio t to 1

importación de men y h ta la mi lna
m cánica d la in minación

Aunqu on alguna dificult d tratar Ino
d destrabar r rdar t do tos acon-
t Ci111ient s que por h ber om nzad
hace ya casi 50 ño e nos hac difí iI
e t bl c do en fonna cron ló i c..

M ncionamo a í lnislno COln qu 1I
paíse altam nt tecnificad habían n
fr nt do y olucionado el probl ma no

010 d de el punto d vi ta t' nico in
también indu trial produciendo r qu 
rimi nto d aquello nláquin in tru-
m nto nva d etn n y lU od I s d
biostato .

En as c ndicion s la in minaci' n no
010 creció n iderablem nt in qu

lo Ini lno productor e incidi ron n
f pr ar qu r nun iarí n a producir I 

ch i por al un circun tancia no pudi
n in lninar u vaca.

Un problema llamado nitrógeno
líquido

El nitróg no a tetnp ratur 111bi nt
un ga natu ral que integra j unto al o í -
no argón. y tr zas d otr g 128
78 Y0.93 % r pectivament del aire de
la atmósD ra y m diantc d hidrat ión

ARTIFICIAL
URUGUAY

4) IN MINACIÓ
AHIELO ECO

Co taba y dolía compr nd r la ituación
día d spu' I Dr. . C or i no pedía
le enviáramo un men qu habíamo
congelado y manteníamo -n cu todia
d sde m atrá' man d pu' sin
una qu ja amable c rdial y aball re 
catnent no solicit' inutilizáranl
emen .

No habíamo olu i nado totalm nt 1
probl ma d la on rvación cuando al
guno cliente de cuyo toro h' bí mo
congelado m n nos onvoc ron para
in minar.

El por ntaj d r t n ión fu solam nte
di cr to, p ro en 1958 nacieron en el
país los primero terneros de semen
congelado.

Poco m d pu' d d Ca upá se
no convocó para in eminar 70 vac
H reford de crí . tn ant con I c-
tro ya ulador habíamo obt nido 
cong I do - m n d un toro muy vi jo
inlpo ibilit do d montar d bido a tras
torno d la rti ulaci' n co o-~ moral.

El trabajo e prol n ó n d Ina ía por
qu l mayoría d 1 v taban r 
cién parida y ntr ron n c lo tardí 
m nt lo qu no impidió qu al tacto r c
tal conlprobár lno un bu n porcent j
d pr n z.

Cuand - d acu rdo al pr upu to ac p
tado - reluititno la cu nt ] ab n r l
c to d I hi l co y liS tr nvío
s manal . sup r ron I pr cio e bl
cido por yac pr nad .

Lo primero cong Jado lo fuitno
guard ndo n p qu no nva es d cha
pa qu deposítábamo n t rnlO d boca
ancha reIl no con hi lo co medido.

Cohnada la apacidad d ' to d bimos
con tru ir h Jad ra con p a parede
d pumaplast d ntro d las qu dis
poníamo n un marco m -tálico divido

n 81 p cio otro t nto tubo d
vidrio specialment construid de 60
c ntím tros d altura por 6 d di ámetro
d tinado a aloj r lo nv de emen.

Para facilit r la tar a dentro de lo tu
bo habíamo, dis ñ do una pecíe de
a c nsore int grados por una fina vari
lla m tálica la qu habíamos oldado
p qu na hapita d In tal que hacían
d pi o para lo nva e .

iempo d pués no percatalnos del
n rm ga to y trabajo que nos causab

mol r tanto hi lo co y r solvirrlo agr 
gar n la helad ra alcohol rectific do qu
mant ndrí igual t mp ratura qu aquel.
Día 9 spu' d bimo com nzar un tra
bajo de in minación con tatamos que
la moti]id d d I In n n r pondía a la
calidad que t nía n el momento d r

ng 1 do' re ultado que repiti' con
otr mue tra aluada .
Al final tuvilno qu c n luir qu 10
vapore d alcohol olaban a lrav' de
los pon d al odón d lo nva s y
d teriorab l s m n. R forzam) enton
ce los tapon di p niendo en las bo
cas d lo tubo grande div rsos 1
n1 nto - algodón gén ro corcho tc.
lo qu tampoc di ron re ultado. Final
In nt ns yam p] ta de gOlna qu-
, totuaron tan a p ho u misión qu
solo rompí ndo 1 tubo d vidrio podía
a d rs al s In n.
Volvimo otra vez al hi 10 eco molido-
in alc hol - p ro ¿ cuanto m..,n s ha

bía det riorado y cuanto d bíarrlos r po
n r a nu tro co to?

A fine de e año - 1967 - dis :rt6 n la
facultad 1prof r a] lnán Ha M rk

qui n ¡nvit mo n dicra un opinión
obre nu tro anco ubic d ahora en el

Laboratori t r. Lu go d observado
tentam nte y realizada Igun s pr gun-

ta n f¡ licitó por ]a origi alidad y
1 ganci d I ¡napa d s m n di pu 

to en las p r d y on ri dad g rma
nam p tó'« par fin d ane no t-n
drá un 010 p rmatozoide vivo».
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y pr ión e tran forma al e tado líqui
do alcanzando una temp ratura d In
no 1970 bajo O.

En 1964 d de la ntrana d un barc
d mbarcó n Mont video l prim r
bio tato con m n con ignado un pro
ductor' COIno la trav f había 11 vado c i
tre mans r uItaba imp río r po
n r nitróg no o p sar I ampolla d
em n a hi lo eco.

productor co
quen p rtid
bio tatos libr -

Ellun
ca midiendo
uno de 110
i tab ca!

Angu tia ¿qu '» toro» habrían fall cido
en 1 accid nt ? .A qu' c b n ro t n
dríamo qu t nd r nu tra cond len
cias? Otra v zar pon r s m n.

bía planificado hac r un program d
inseminación durant vario año con
vaquillona p cialm nt 1 ccionada
para el c o. En uno d lo t rmo aún a
salvo teníamo In n d un hij d di-
cho toro p ro bíamo qu 110 n ib
con r nnar al prod uctor.

Para eliminar todo tipo d pr i n
omunicamo a la ARU 1 p 'rdida t nida

y a aqu I r Initimo copia de la mi m .
por upu to qu llo d t nninó p rd r
con aquel - y para i Inpr - tod a ti i
dad labor l.

El accid nt pu o n videncia la n c i
dad urg nt d ontar con máquina pr -
ductoras d nitrógeno durant m

e oramo h n rariam nt al mi n10
Pal dino y al Cdor. Barrio obr I por-
v nir d la in minación n 1 paí , 1
urg nt n sidad d cont r on nitr' g 
no d cuya sca z d p ndía 1d rro
llo de la misrna.

Finalm nte 18.7.1972 en la call Martín
García se inauguró la priln r Inpr di
s ñada para producir nitróg no - ITR

.A. - Yfue tanto el itnpul o qu di la
in eminación y cons rvación d s In n qu
po o d pu' la Ini lTIa mpr a d bi'
in talar tra m' quina m lliz .

Po t riorm nte 1 Cí Akti bola-
g t a Accumulatie - G t bl i-
da n 1946 d rivó en 1977 <:u produc
ción d o íg no tambi'n a ni rógt.Jn
utilizando para 110 sofi ti ada m' qu'
na autocontrolada qu d t rminaron
1ce d pI' du ei'n de Nitral.

n la ctualid dad AGA la única pro-
ductora d nitróg no d 1paí rodu i n
do un prom dio d 200 000 Inetro úbi
cas m n ual - 260 OOO litro - d I s
qu uno 12000 on d riv do a la in
du tria d la in minación.

Por fin, l hi toría d I nitróg n qu d ba
l' uelta pero nitróg no y bio tato e
taban unidos por un cOInún cord ' n um
bili al y la i t n ia d ' to n 1 Uru
guay aún t ba n u tap n1brionaria.

Un problema llamado bio tato

Ya hemo tratado al uno a p cto 1'

-D rent al probl ma bio tato u prim l'

at rrizaj n I paí u «importación» a
trav' d 1 Aduana y tambi'n «acom-
panand olno prín ip on ort » 1
importación d em n.
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oto 4. «El r po o del gucrero». T rnlOS di frutand u ac ción in crnal.

/
carca de
acero inoxi able

ómnibus, d qu e trataba y qu ' t

con un dejo d api nza pccial cont t

ban : «allí va leche de toro» (F to 6).

y 110 no recu rda I dif renci d cul
tura rural ; is1 nte ntre Nu va Z Inda
y Uruguay' tanda n 1954 11 aqu Ila
fr cu n1 Jncnt d bíanlo t mar l óln
nibu p ra trasladarno de Ruakura don
d tudiábamo y r idíamo a l er
cana ciudad d Halnilton.

La in emin ci' n con In TI con lado
r cl'n com nzab y no r raro qu al
lado d 1conductor iaj ra 1 lnbi'n algún
bio t to y má d un v z - imo y
oímo - como alguna «vi jita» on rn

arrugada y ombr rito coronad p r al
guna tlorcita aburrid pr guntara al n
duct r qu elnen 11 b b llí. P ro lo

canisters

Foto 6. Interior d un crió t t (lern1).

n

ro Ford A

D

D cualqui rman-ra la cantidad de bio 
tato a í intr ducido no cont mplaba
ni d crea lo que la indu tria de la in 
minación - en pI n ~ rvcscencia - re
qu ría.

El Banco R públic n t nía n u rubr
1 núm ro corr p ndi nte q debía

pose l' cada artículo d ilnportación; fi
guraba í 1 núm ro con 1 qUt.... podían
importar e termo pero no de e t tipo
denominado bi tato. Tras largas trami
tacione admitió conc der el número que
corr pondi se i mpre y cuando reci
bie d 1Mini trio d Gan d ría y Agri
cultura un «certificado d n e idad».
Afortunadament I Mini tro I)r. Carlos
Frick era un productor rural y rápida
mente pud conv nc r a la utoridad s
d 1BROU de la imp riosa nec idad d
di poner de biostato que p nniti ran
continuar 1vigoro o rittno impu to por
lo productore al progre o gen 'tico d
los gan do uruguayo .

Fue a í gu' - alred d r d 1968/70 1
BROU e nc di' 1núln ro 4:-027 al ru
bro biostato habilitando u inlport ción.

A partir d al Ií aunque con lo inc nv 
ni nt derivados de la falta d e p riencia
d 10 iInportador n un rubr que no
conocían y la de 10 mislnos écnico gu
debí mo a orar obr marca m delos
fabricant te fu r n 11 gando poco a
poco di tintos tipo d bio tato y en
1974 Banco d m n ADdelC Isma I
tirl ing irnportaron 100 bio tato de lnuy

distinta modelos d forma de contemplar
la n e sidade d plaza (Foto 4).

12 Veterinaria, (Montevideo) Suplelnento, Julio 2001



7) INSEMINACION ARTIFICIAL
A NITROGENO LIQUIDO E
URUGUAY

Como s ve otra larg y discutida nov
la afortunadam nt hoy perD ctam nt
reglamentada.

8) CONGELACION DE EME A
NITROGENO LIQUIDO

1acc o al nitróg n h bí mitigado I
probl ma dad gu permitía cong lar n
hielo o y guardar n biostato .

Como for111a d prolong r 1 i t llci
d hi I s co ha íaIno di ñad .10-
n pecial d In d r d ntr d I qu
s acomodab n caja d pum plast
man ra de ai lante d ntro d la ua}
acomodaban pi dra d hi 10 d 20 ki-

D d le pun o de vi ta d la organiza
ción l11an jo d I rod o in minación n
sí etc. 1 c mbio del nitr' g no por 1
hi lo co no alter para nada I p n ra
111a.· introduc n cambi i rta on
mía en Cl! nto al cost d I hi lo eco
u nvío y a í mi mo l' sulta l11eno

laborío o al vital' 1 t dio tI' bajo
d I molido.

D de el punto d vi ta t' cnic la con-
ervación y man jo d 1 rnen n 1 t r-

mo result mas eguro qu n hi lo ca
dada la a a dif¡ r n ia de t mp r tUl'

ist llt entr ' t Y la mínin1a n e
ria para n det riorar aqu I lo qu po
drí tra lucir e n un 111 jor por nt j
de pr n z.

in 1m nt t ni
cong lación 11 p
gu alred dor d 1970
importaci ' n d bio t to y 11 1972 e
d olución al probl In d I nitróg no pu 
d d cir que n Uruguaya partir d
ano d ap rec tot 1m nt la in rnin
ción a Inen fr sco y a hielo co para r
ub tituida e clu iv 111 nt por aqu l.

em n
C n
p l

119.9.]965 elMinitriod Hcind
con 1 d G.A. Y P. l' U lven incluir I

m n cong Ido fr ca ntr «aq u 
Ila In rcadería d utilidad pública» li
b ránd los d todo tipo d gr vám n s.

A partir d allí la impar ación d semen
tOln impul o aunqu se int rponen
nu va di p i in: un d r to d ]967

i e vigilar la alidad g notípica de I
toro dadore lo gu d t nninan l rgos
p por l div r a rep rtici n d 1
Mini trio.

Otr d cr to d

a ombro o d 1 ca o l' ultaba qu la
curiosa pa ajera no 010 ra informada al
r p cto ino qu talnbién alguna vez
int rc mbiaban comentarios o ún di -
utían obr 1 bondad del toro gu

«produ ía a l h » .

6) IMPORTACION DE SEMEN

La po ibilidad d ilnportar eln n no fue
un probl ma m nor y hubieron d ran
currir v rios anos doc na de nota, di 
cusion argum nto d cr to y regla
m ntacione par alcanzar l obj tivo
que p rmiti a la cabana Na ion 1y al
paí di pon r d herran1ienta tan funda
m ntal para 1m joralni nto g n 'tico de
u ganados.

Dada u t n ión y 1 norme «p p -
I o» gen rado 010 m ncion r m lo
h cho Iná imp rtante .

El 10.09.1956 el su crito p rten ci nte
I Divi ión Fomento d la Direcci ' n de

Ganad ría n pr vi ión d I d arrollo d
la com l' ializaci' n internaci n I d c
m n l' milió nota al Director Dr.
R.Lombard al rtando obr la n c ¡
dad d incluir d t rminadas medid en
l' la i' n a probl ma económico zoo
t' cnico y nitario qu podrían pr 
vacar la ilnportación d gu 1. n la mi 
ma e hacía r f r nci I comp t ncia
gu ignificaría para la cabaña Naci nal1a
introducción d eln n u iri ndo 010

aprobar n aqu lIo cuando provini en d
toro probado: «toros con fama pro-

ni y no on fam sos ant pasado ».

-. n lo sanitario hacía notar el ri go d
introducir n~ rm dad v n 'rea , pro
poni ndo que I mat rial eminal fu ra
man jada 'clusivam nt por v t rina
fio pr via ig ncia sanitari n el
país d orig n.

El 7.4.1960 I Mini trio d Haci nda
libró un d cr t lib randa d graváln-

toda In rcad rí ilnportad d int-
a i nal p ro curio ament aplica

b I sern n importado pesado rav' 
m n qu entre der ch aduan ros r 
cargo adicional Ilado timbr tc.
al anzaban I 105% de u v lor CIF.
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trabajo o su u p n ión cuando 1n1i 
mo ya había dado con1i nzo.

La hembra ra du na d u d tino y
clu iva adlnini tradora d u propi 11'-

cuita honnonal; n a c ndicion
ane tro detennin ba largos p dad d
in Ininación l11uye p cialn1 nt agrava-
do cuando tr tab de g nado d cría.

n e a 'poc no con cíamo - no I
daba mayor ilnp rt n ia - a I condición
corporal d la aca y talnp 1 111 a
ní mo In diant el qu I an1am ntaIni n
to prolongaba e e an tro.

La inv tigacion br ti iol gÍa d la
r producción e traduj ron lu o n un
important aport al de arrollo d la in-

minación no sol m nt n1 j r ndo d 1
porc ntaj d pI' ñ z ino tan1bién inci
diendo favorablell1 nte n a pe to 1 
boral yeconómico.

10) FI IOLOGIA DE LA
REPRODUCCION EN LA
HEMBRA

L Ilip' fi i - n naba - «produ un
hormona - Foliculina Estrona» - con
acción directa obr la ap rtura d la vul
va y qu ratinización d la 'lula vagi
nal ». A u v z agr ga ba «1 L r
ga ut ina o Prog terona ncargada
d m nt n r la pI' ñcz».

n 1944 Carbon ro Bravo ñalaba qu
d aqu Ila Lutein había logrado pa
rar dos conlpon nt : PI' lán A on ac
ción timulant obr 10 folícul y
PI' l'n B con cción lut inizant .

obr e qu ma anos de pu' 1L b
Di P 1't d Uruguay produ ¡rí un pI' 
par d ho1'n10nal a ba de ganad tr fi
na c riónica hUlnana traíd d orina
d lnuj l' mbarazad ric p j hn n
t n hormona lut inizant : LJ 1 b jo
por nt j d hormona: F I-I, c n ac ión

on
p r u ione 11

minación.

E - d con in1i nto daño atr' y el
amplio ano itni nto ctual han po ibi
litad hoy n dí Id arrollo d tr b 
jo d in min ción distinto y clara-
n1 nt d fin idos.

9) PARTICJPACION DE LA
HEMBRA N EL PROCE O DE
LA IN EMI ACION ARTIFICIAL

Finaltl1entc d cidí' hac runa prueb
d ampo y durante la igui nt t Inpo
rada d in Inina ión fu comparada la
D rtilidad de id 'ntica rnu: tr de c
men cong I da por alnbo In 'todo la
que pr' cticament no arrojaron dif r n-
ia i nificativa .

El proc ditni nto e e t ndió rápidamen
te ntr lo col a lo qu ignifi ó un
int r ant ap rt al de arroll d 1 in-

Ininaci' n.

lo . De cualqui r man ra - d P ~ndi ndo
d la t 1np ratura lnbi nte y l trabajo a
r alizar- la n1i ma solo alcanz ba a du
rar de 3 ( 4 día pravo ando 1regrc o
d 1 t' cnico con po o In n o el nví
d Ina hielo c

En 1 C nt1'o d Toro tnoderno am
polla o paju 1 ubicaban n c na ti
lla obr una band ja l qu e po
nían, poco c ntÍIn tr d l nivel Iíqui
d del nitrog no di pu to n una cuba
cuyo vap r iba nfrjando I ntalnent I

In n d bidam nt ontrolaclo por t r
InÓln tro d pr ci ión.

Con l c 1 aRafa I a h d cidin1 qu
ncontrar un tn 'todo qu p nnitiera con

g lar p Ilet en nitrog no p dría r sul
tar ll1U úti 1.

nzo d 1977 inicimn, alguno"
d bi ndo n principio ncon
up rficíe donde d ~positar I

111 n angcl r y í lnisl110 av riguar
la altura d l ni Id I nitróg no a la qu
d bíamo colocar aqu I para proc d r a
I congelación. ra abido que l v loci
dad d c ng I ión t nía nor111 r lación
con l' ita d la l11i ma dad qu tanto
la fonna lnuy I nta cOlno 111UY ac 1 rada
p rjud icaría I 111en. Para dar oluci' n
al prim r probl ma d bilno n y r di-
v rso med i d upcrfi i : met l
cartón cart'ncon a elina In tal a
rio" para finalm nt compn bar el m -
j or comport mi nt d 1 crilico.

n r la ión a lo und lar n

mu tra a di tinta altura d la upcr
fici d I nitróg no - 3 a 10 centímetro 
de la qu finalm nte ad ptó una altu
ra d 5 c ntín1etro .
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Dinámica folicular

El e tudio d

GnRH : lleg 1lóbulo ant rior de la Hi
pófi i a tr v' d 1 i t ma porta hipo
fi i rio estilnulando la cre ión d la
hormona gonadotrófica : FSH y LH

F8H: timul 1d arrollo d lo folí
culo y ti n ilnp rtant r 1 11 1r clu
tamiento d lo 111i lno .

LH : producida en 1lóbulo ant rior d
la Hipófi i provoca la ovulación de
los folículo pI' parado p ra 110 y ti
mula p rtir d 1col t rol la sÍn1 i d
vari horm na entf Ila stradio1.

E ta tr hormona libran en f rll1a
pul átil.

1 HIBINA: producida por la Granulo
a d I toJí ulo t ndrí cción inhibitoria

br la producción d F 1 c ntr lan-
d a í Id rr II ~ licular.

- ntre otras - obr 1d arrollo y m -
duración d 1folí ulo.

Amba hormona produ ida por I ló
bulo ant rior d 1 Hipófi i actu ban
tambi'n n 1macho e timulando la c'
lulas int r ti ial d 1t tículo para pro
ducir andróg n .

R cord mo gu n aquell año di ho
producto horrnonal con 1 nombr d
Progón fu lnll utilizado por v t ri
nario - con no d ma iado é/ito - para
int ntar solucionar ituacion s de baja
líbido n t r carn ro a í conlO par

mbatir probl ma d hipogonadi lno
criptorquídia y aligo spennia.

11 1962 1 inv tigador gip io E. . .
H D z da cu nta d la cción del tra
diol egr gado n 1ovario con pI' pon
d rant acción obr 1 mport mi nto

xual de la h mbra haciendo notar u
vez la tividad d 1 placenta n arga
da d producir gonatrofina c riónic .

No ran much lná los con cimí nt
qu man jaban n la d ' cada d 150.

Órgano, glándulas y hormonas
sexuale , involucradas en el
mecani mo de la reproducción

st roc o re Irn n1 apasionant im
pI' iona no 010 por la importan ia d I
mismo ino tambi 'n por I pequ n ta
l11año d la rnayoría d l glándula que
int rvi n 11 n u desarr 110 y la pre-
p nd rant acciones que prodllc n u
1l1inú cula c ntidad d hormonas.

A ~ cto de facilitar I de cripción de
tan intrincado m canismo ofrec mo
una r lación nticipad de cada una d

Ua ,d m do que I r 1 t d lo a on
t cimiento result d m' fácil COln
pI' n ión.

Cerebro y Si tema Nervioso Central

El pap 1d 1 c r bro n el regí tr d 10
e tírnlll ambi ntal no n rahll nte

alorado d bidam llt· in mbargo on
olfato tacto y ojo a trav' s del n rvio ' p
lica tra lnisor d 11 acione que 11 an
ha ta aqu 1para traducir la información y
r lnitirla a lo órgano d d tino.

El circuit nd' crino llega al c r bro y
órganos a travé d m nsaje químico 
h rmon - qu Icanz n su obj tivo vía
rec ptor .,p ci 1 - e tru tura mo-
I cular - in t ladas n ór ano p í-
ficam nt pti bl a a hormona.
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La foliculogénesis e el pro o fun
dam ntal de a din 'mica ~ licular' e
ab a partir d 1990 que tanto en va-

cunos OIno n lanares rí n dos a tre
la ondas foliculare qu ocupan el e pa
cía de un ciclo tral y que cada un de
Ilas - F H mediante - 11 van a cabo di 

tintas funcione .

Según algunos inv tigador ..i una onda
pued d finir como l de arrollo ímul
táneo y armónico de 5 a ]Ofolículo ac
tuando en distinto stadios: recluta
miento, selección y dominancia.

Por reclutamiento conoce 1 creci
Iniento de vario folículo q e bajo in
flu ncia d F H alcanzan - 1 grado de
pr ovulat rio' por selección, la elección
duna 010 d 110 por dominancia,
la culminación d 1 P dad d madura
ción que L 1 In di nt - rá inducido a

vular.

PreviaIn nt folículo dOlnin nt e
cr tará e tradiol, qu prov )cará la re
ducción d lo folículo ubordinados y
s rá factor fundamental para provocar
n la va a la intomatología d 1c l .

i por cualquier conting n ia e [olí
ulo dominante no Il g ra a ovul r 1

lni In r gr sará y tro folí ~ulo tom rá
u pu sto para compl tar su d sarrollo

y ovulación.

Celo

El c lo r ulta la pr ión vi ible d un
tado fi iológi o mani~ t do por las

vaca toda vez qu u Inec ni In d r 
producción qu da incronizado para
unir e ualmente al toro. ;ól0 durante

corto período la hembra bu cará y/o
ac ptará la unión con quel~ mas allá de
dicho p riada y solo por muy poca
hora - aún sin u c nsenf nli nto - la
vaca podr' s l' in eminada con igual
p rspectiva d fecund ci' n.

La d t cción d I c lo tan important
qu hoy en día e 1 con id ra 1eslabón
lná floj d la cadena de uce os que
integran todo el pr o de la in enlina
ción. lnv tig cion 11 vadas a cabo n
vaca 1 ch ra 11 gan a la conclusión de
que] 2 a 16% d vaca - aún ovulando 
no Inuestran celo y obvi Inent no erán
insemin da. los corto o muy corto
y/o de d 'bil e pr ión Inucha vec s in
flu nciado por teInp raturas e trenla -

Foto 7. Parche Kamar.

u omp rtami nto d bido al tré de
pr ducción p drí, tar det rminando
sa baj pr i' n d lelo' gurarn nt
I cotnportatniento de yac d raza de
arn e s mu h m' pre iv .

Todas est car cterí tica d 1c lo y I
h cho de qu la ovulación se produ e al
r dedor d 27 hora lu d iniciado
aqu } c ndici nan 1m m nto de 1 in-

minación.

E eri ncia d 1inv stig dar aus rali 
no Macmillan indic n qu 1mOln nto
óptim podría ubi rse ntr 1 4 Y 12
horas de ini iado 1 1 Y i m n e
in ITIin dar n bu nos también darí

buen resultado in eminar en las prime
ras 4 hora.

n Uruguay las v cas d t ctadas n e 10
en la mañana son in min da n la t rd
y vicev r a por lo qu prácticament

taría in lninando n la segunda lnitad
del celo.

in mbargo la ins mina ión una ola z
al día o s n cualqui r mom nto d 1
P ríodo d 1c lo ha dado bu no r ul
tado y con muy p ca di} r ncie. on
aquell re lizada do v ce. 110 ha d 
t rminado que en z na Iech ra n qu
el in emin dar deb r correr vario t In
bos, la in tninación e r alic 010 una
vez c n bu n índice d pr ñez.

Estacionalidad

El ritmo ual a ]0 largo diaño - e ta
cionalidad - difi r mu ha e ún pe
ci y aún d ntro de razas' lTIU int n
n]o ovinos y muy v riab} gún

trate d razas de lana gru a o lana fina
no ti n sin mbargo en los bovino d 
roa iada importan ia atribuyéndo el la
misma 1 i t ma de cri nza y dOlne ti
cación a la que e tos último han ido
som tido d sd hac mil d añ

Dicho pro o t' r guIado p r la glán
dula Pineal alojada en la part po t ri r
d 1cerebro por ncima d 1Hipotálamo
y I1eg a gu Ila tra mitida por ví ner
viosa a trav' d la r tina o r e pt r

p cífico que capt n la luz. ta in-
fonnaci ' n n rvi a recibida n la Pin al
es tran f rmada por ' ta n f nna d
hormona - Melatonin - pr du ida y
gr gad durant la hora in luz- o cu
ridad. 1 invi rno con u noch l r-
gas expone lo anim le al r cto d
aqu lla inhibiendo la de carg d GnRH
Ini ntras qu durante lo día largos el
aumento d m 1 tonina e timula la d 
carga d ésta f Val' ci ndo la pr nta
ción del celo.

11)ANESTRO PO TPARTO

El ane tr po tparto es d fin ido amo 1
p ríodo d ti mpo tran currido cntr
parto y priIner manifl tación d el. E
p ríodo v cío cau de bajo pro r o
r zón que ha ido motivo d honda pr 
ocup cióo n prodllct r i ntífico y

gobi rn por la grand s pérdida qll
prodllc .
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Mas allá d c u a nutritiv y la p ada
carga d 1amamantami nto el an siro ti 
n una bas n uro-hornl0nal ilnportant .
La au n ia d lo qu lo caract riza
no implica n c ariamente inhibición fo
licular habi 'ndos d lno trado qu 10
día d pu' d 1 parto la actividad d
aqu 110 - aunqu n f¡ rma porc ntu 1
m nt baj - puede re tabl c r e, aún con
bajo niv I d LH nRH. ituación
que s agrava en caso d de nutrición y
amamantamiento. La falta d proge te
rana s t mbi'n una on tant ::vac qu
no ovu la no prod uc pr g trona tam
p ca L I Yfalta e tílnulo par producir
E tradiol 1 m nto ncial para la vo
cación d 1 celo. e titna que luego d I

parto Hip tálamo Hipófi i Utero y
O ario atra i an un p ríodo d recu
p ra ión a f cto d prepararse para
COlnenzar a cicl l' a cuyo fecto es fun
d m ntal una bu na nutrición. n s
s ntido opinión unánim que una bue
na condición corporal - ce - en mo
mentos d 1 parto fundamental 0

br todo porqll comllnm nte la v ca
pi rd n p o lu go d 1111i 111 .

Tanto la Dra. P r ira COll10 )a Ing. Quin
t n confirm n la importancia de la
nutrición para I logro d una bu n e
y ésta para qu los folículos d01ni-
nant l ncen I r d pr -ovulat ri

ir un tancia n c aría par acortar l
p ríodo d I an tro.

in ontar con lo conocílni ntos de aho
ra n 196 tinlábamo qu el porc 11

taj d procr o en l paí 110 uperab I
60/65% incluy ndo el lote de egunda
pari ión on 01 45/50% Yque la r zón
d 110 no d bía a probl mas d st ri
lidad ino d infertilidad funcional,
d'fi it alilTI nti io d l últiJno t rcio d l
pr nez y priln ras s lnana de lactación
r cardando qu notro paí 1d t-
t t mprano daba bu no r ult d

l Prof. n ma d ud Arric año n-
tes -1965 - aunqu sin mayor rigor cien-
tífi o (nada conocía obr dinálni
foli ular) había pu to la importancia
d la ee adjudicando dentl' duna cl -
ificación c nv ncional - 1 - 1grad

4 como l tado óptiIno para que la
aca alc nzar n 11nayor índic d fer

ti 1idad (F to 8).

Para qu una va tenga c da ano un t r
n ro-no di laDra. P r ira- lanli 1TIa

El Dr. A. F rnand z no recu rda, qu
ntr 1p ríod qu va d d un folícul

prilTIordial ha ta ligar dominante
transcurren 60 días y un mala nutrición

n p dado pu d in idir n la cali-
dad del folículo y su ov it. Deduc n
cons cu ncia qu 11 ví p ra d incro
nizar lo d b r t 111 r n cu nla la
ituación nutritiva por la qu lanado

pa ó dur nt p ríodo ant rior.

La e no ól ilTIportant, ino tal11-
bién lTIUY difí il d n1 jorar con trata
miento honnonalc .

ti1na qu l an stro
tá 111a f ctado por la ali-

111 ntaci ' n pr part qu por aqu 11a d 
pu's d 1mi 1110 mientra 1Dr. A. Gar-

Foto 8. ondición e rp ral. ) muy gorda' b) ideal' c) e 'ccsivalnent flaca.
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dificu Ita o I man jo d lo ro
a n1 todología no e populariz' .

n realidad no era la prog terona n í
la que sincr niz ba el c lo ino curi a-
lnent la brupta upr ión de é ta
qui n conv caba a la Hipófi is a ini iar
una eri dc acont cimi nt qu p rmi
tían unificar el c lo d ITIucha h mbr
en poca horas.

i suprimir abruptament I ulnini tro
d progesterona bastaba para incr ni
zar I c lo, talTIbi'n la lí i d I L - pro
ductor d aqu lla - podría t ner igual
re ultado. Paradój icament pu n un
caso proporcionaba prog t rana ~ '
g na para suprimirla luego y al contra
rio notro uprimí aquella m di n
te li i d 1 CL - u fuent d produc
ción-.

La lí i d I eL m diante lo aliz ción d
, t por vía rectal y pr ión br la ba
de implantaci ' n n el ovari fu nton
ce n yada e ita aln nt ,aunqu on
ci rt s r tricciones.

n fecto n 10 prilnero cinco día de
u d san"ollo 1tamano d 1CL n11n1-

m difícil d localizar y aún d pr io
naT' al llegar al día 8 u volum n aUln n
t unque mantien t no blando d I
noveno al décilllO egundo ] tamaño
mantien pero con ton firm p ra a
partir de Illom nto - incru tado n I
estroma d 1ovario - com nzar a d s
n c r e lentaInent ha ta d ap r c r
los 20/22 días d , i t ncia (F t 9).

Dado tamaño y tono I CL h cía
irTIpo 'bl d oprilTIir n o prilll ro
cinco días a í conlO tampoco en lo últi
mo 3 Ó 4 d I i lo p r lo qu la llll

cl ación 610 podía practicar n I

75

su p ndía la

3

t rinari una ncu sta d tinada a d 
1enninar la influencia del destete en
el índice de preñez.

Dc dicha inv tigación pud aber qu :

d 357 rod o int grado por 145 000
vacas con ternero al pie, el % de pre
ñez alcanzó en dos años consecutivos
66 y 64%.

21 rodeo con 11400 vaca In tidos a
destete temporario lograron 77 y 80%
de preñez y 19 rod os ometidos a des
tete precoz alcanzaron 77 y 75% en
do ano c n cuti vos.

La p ri n ia irvió tmnbi 'n para con 
tatar que l d stete temprano egún se
practique en mar o abril o lnayo det 1'

minaron por ntaj d pI' ñ z de 77 71
5 % re p ctivatn n1 indicando la

conv ni n ia de d t tal' lo ant s p i
ble. Com pu d v l' P l' C rí que
de d el punto dista t' cn ico I pr 
bl lna d I bajo pro reo n I paí taría
r u Ita o al m no conocí fa la meto
dología para m jor 1'10.

in elnbargo e o conocílnientos no
v n acompasados por olucione onó
mica que p nnitan dest tar r c zmen
t en pradera y continuar l desarrollo
d la terneras así olno d la vaca d

gunda parición n bu n condicione
nutritiva. P íses má fu rte:~ económi
cament prot g n a u productor m
diant fu rt ub idio ea or t rnero
nacido o d otra forma lo qu pennit n
porc ntaj s d parición d 185 a 90%.

D b tener n u nta que p ra alcan
zar logro nuestro productor d b rá
invertir dinero durant varios fío - do
dc crianza para entorar t m, r no uno
d g tación y tro Pi ra v nder
gordo el product r sultant y r catar
esa inver ión.

ub idiar 1ca to d la pr d :ra - ya rea-
lizad ti mpo atrá - ría una bu na
olu ión para el productor ] indu tria

frigorífica y 1E tado,

1917

L' crr cimiento e tacionanliento y d svanecil11iento.

1513

Foto 9. D sarrollo d I

12) INCRO IZACION ])E CELO

Un d lo probl ma má ,rduo qu
plant a la in enlinación tanto n bovi
no omo n ovino , ha ido no 010 la
id ntificación dcl c lo ino también I
di P r ión d lo mi m con la n i-

ui nte c t n ión del trabajo p ríodo de
parición y mayor ca t .
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sido de t tado o imp dido mamar t bli
llana l In di nt .

No d ja tambi 'n d r un in onveni n
t la distinta r acci' n en cuanto 1 p 
ríodo d manif¡ tación d celo lo qu
g nerahn nte distribuy n a lo 1 rgo d
mucha hora di tninuy ndo 1 porc n
taje d fecundación.

A la luz dIos nu va conociIni nt d
fi iología foli ul r e tima qu la di~ 
rencía de r acción d vaea la pr ta
glandina - tiempo tran currido ntr lí
si d 1 CL y celo - no D t d la
distinta en ibilidad a la droga ino al
período d desarrollo n qu pu d n ha
ber e ncontrado la onda foli ular n
momento duplicación:

cu nd la prostaglandin s aplica ntr
los 5 y ]Odía d 1ciclo el c lo ap r
rí a tre día ma tard

ntr los 11 y 13 día lo c lo dis-
p r arían con diminución d 1 r cund 
ción ant la po ibilidad de qu folículo
y ovocitos stuvi n nv j cido

entI' 14 Y 16 día 1c lo iría
tre días ma tard

De ello urge qu 1 pro ta landina
nciahn nte incronizadora d

pero no de onda foliculare ( r'fi

Entramos pu n 1telna d 1 in ron í-
zación d c lo ovulación gu ud
pa o n sta últilna d ' cada a la in emi
nación a tiempo tijo: 1 TF.

P-- ro-

:-- 1-- 1- -
1-

I I I I I ~
I 2 3 4 5 7 10 11 12 1 14 15 16 17 I 1920 2122 232425_6

I I ••. ",,1 I

ontrol

15
10
5
O

Sin roniza ión
%
45
40
35
30
25
20

in pr t nd r d finir t da 1 varian-
t m ncionada n la bundant lit ra
tura a título infonnativo m nci n r 
¡no al una d 1 aplic ci más vi
g nt s:

* pr tagl ndina in v rifi ción d I ci-
clo n qu encu ntra I rod o e lA.,

* v rificación d c lo durant lo prim 
r s cinco días d I trabajo con lA y
prostaglandin 1día ei lA

* verific ción d lo durant lo priIn -
ros 12 días eguido por pro taglandi
n al día 13 e lA.

* pro t 1 nd in al comienzo del traba-
jo uido duna gunda pro taglan-
dina 12 14 día d pu' e lA.

Cada método ti n su v ntaja - conó
mica o pr' ctic - y el v t rinario deberá
a orar al product r obr l técnica
qu má ad cu a su itu ión con'
Inica y a la facilidad qu pr ste cad

tablecimiento.

Debe quedar claro qu la l' pue ta a la
pro taglandina - igual qu 1 enuclea
ci'nd l L- t'condicionadaal tado
corporal y anit rio d la v ca y n I
ca o de tar amamantand a la edad d 1
t rnero o al ti mpo qu I mismo h ya

Gráfica 2.

61/65% de lo días d 1 ciclo, o ea n
igual porc ntaj d vac ciclando.

Esta m todología fue ensayada en Uru
gu y a partir d la d 'cada d 160 Y tuvo
ad p os y d tractor s esto último ar
gUln ntando qu manipulacione bru ca
y no muy idónea podían I sion r I
ovario y provocar hemorragia y/ )-
ione adh i a p nn n nt dentro o

fu ra d I oviducto.

Tambi'n n Arg ntina discutían los
r ultados d la enucl ación y n 1966
fuimo invitado pr sentar nue tra
p ri ncia obr I t ma n un impo io
organizado por CAD R - Cons jo Ar
g ntino d E tudio sobre R producción
- n I qu oncl uíamos qu : 180% de
lo animal nucl ado pI' s ntaban c lo
d ntro de la igui nt s 120 hora - má ¡
ma pr ión 48/72 hora - con un índice
de fl rtilidad igual al de c los natural .

A í mi Ino se ha í not r la influencia n
lo r ultado del tado corporal d la
va a y d qu tuvi s n o no con cría
al pi .

D cualqui l' roan ra - con v ntajas y
desv ntajas - la sincronización d celo
m diant nucl ación habí pu to n el
tap te la importancia d la mislna y la
po ibilidad d 11 ar a dicho obj tiv
m diant met do m no cruent y más
practico y f¡ cti o . Por lo pronto 1
tabl ro e taba li t Y 01 c rre pondía
movilizar la fichas n función del con -
cin1i nto fi iológico que ya po ía.

En 1970 apar ce n 1 cen rio la pro 
taglandina - droga qu aplicada en d 
termin d circun tancia producía la
lí i d 1CL y qu 1Prof. Foote vati i
n fa p dría dar olu ión al probI ma de
la sincronización.

Cab s n lar in mbargo, que n fonna
muy m jant a lo s nalado en 1 ca o
d la enu 1 ación mpo o aqu Ila
capaz d li ar ] L en u prin1 ro 4 ó
5 día y últimos 3 ó 4 d 1 iclo. O cual
qui r manera ]a dificult d d loc lizar
manualm nt l CL hacía que la pro t -
glandina apareci ra d d e punto d
vi t má f¡ tiva qu aqu 1.

Por otro lado - aunqu má onero o - 1
m 'todo re ulta menos cruento y m'
pr' cti o lo que h det rmin d n las
última d' cad s la pre ntación de múl
tipl trabajo d inve tiga ión d tin-
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iln-

Cualquier fu ra I protocolo l cio
nad la IATF d b rá v Iuar e n fun
ción d v ntaj y d v ntaja .

sd 1 punto d vist conon11C
práctico 1mayor b 11 fi io par cría r
la po ibilid d d in n1in r un lot d
yac n un par d hor s lo qu up n
conon1Ía d han rario técnic Inan

d obr lquil r de tenn nitróg no tc.
Re uIta tatnbi 'n muy ventaja o in mi
nar 1 I00% d la vaca si 11 d t ctar c 1
lo que up n un 25 a 30% 1l1a qu
iner nizando o] e n P F2a.

Una d u d sv ntaja pu d r 1
to d las honnona la que d a LI rdo a
coleg d nu tro paí tiln p dría
II gar a 15 U A por aca' no s m n r
de v ntaja 1m nor%d pI' n z lo ra
da en comparación con la incroniza i' n
tradi ion 1.

inte-

influ n ia

Iná

8

día 9

16 hora

r idad d trabaj pr-
difí il ha t inútil

obr cad uno de lo
In] m .

GnRI-I y prog t' día O

PGF2a y retiro del pro e tá no día 7

GnRII día 9

yIA

1 a nla rí d e t

gran con:

GnRJI

IATF

t pr t lo m j r' 1 % d lo y
ilnctría con vulaci' n I granda un Ina-

yor porcentnj d f cun i ' n.

13) 1 EMINACION
ARTIFICIAL A TIEMPO FIJO

La incronización d c l n1 di nt lí i
d 1CL a ba e d prostaglandina - PG ~2

- había a ilizado notoriatnente el trámi
te d la in nlinación di ]ninuy nd co
t - h 11 rario l'cnico ,alquil r de t r
mo nitrógeno Inano de bra etc. p nni
ti ndo n poco día u hora ins minar
un lote de vaca.

E a n1 t dología v tam nt utilizada n
1p í - in embargo - no lnejor 1índi

c d pr ñ z ni oIu ion 1 problelna
d la d t cción d c 10 con id rado 1

labón In' d 'bil d la cad n d a on-
leciIni nt que e t In analizando.

1 onociJni nto d la dinámica folicular
y la po ibi Iidad de incron izar celo y
onda foli ular ofre ía I po ibilidad
d qu óvulo y espermatozoi le pu-
di n n ontrar en 1 m jor lnom nto
n 1m jor cenaría.

Ello di lu ar 1 IATF qu pravo ó
tanto d sd 1 punto d vi to rL ad 'Jnico
cOlno práctico v rdad ra e pectativa qu
t Ll o]ná ima prión n I n re o

Mundial de Buiatría 2000 11 vado cabo
n Punta diE t dond inv :.,tigad r

y v terinario de vario paí e tuvier n
op rtunid d d pr ntar u trabajo.

Un año ant - ago to 1999 - l Prof.
au 1raliano K.L. Maclnlllan en con~ r n
cia ofrecida n Mont vid o brindó una
r lación n r 1d dich In tod I gí n
int rv ni' 11 d 01 do h 1rm na:
GnRH y prostagl ndina. Su protocolo
con i tía en ]a aplicación d G: Rh I dí
O pro taglandina 1día 7 y ( nRI-I 4
hora Jna tarde in minando 16 a 24
hora d pu in d t ión dI., c l .

in mbargo el % d pr n z no logró su
p rar el 32/40%' comolt rn tiva cu ndo
la in minación s r alizab n I nli 1110
In m nt de la s unda nRH: i bi n 1

~ d f¡ cundación i minuía tmnbién lo
h cía la In rtalidad mbri naria c n lo que
1% final d pr ñ z r sultaba in1ilar.

En el itado Congr o d Buiatría fue
ron mucho lo protocolo prvs ntados
c n participación d varia h rmona y
con variaci n r f rida a dí d apli-
a ión, dó i Y vía d ino ul ción y

r ultado e ún e trata d v quillo
na vacas acía con cría y ternero de
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14) TADO ACTUAL DE LA
EMINACION ARTI CIAL EN

URUGUAY

i bi n lo dato aportado por 1 DI'.
L ndro F rnandez - Dir ctor d 1Dp .
d R produ ción d DILAV - pert ne
c n a 1998 I cifras paree rían no ha
b r v riado u t n ialm nte en la l-

ui nt do t mporada (Cuadro 1).

En u nto al em n nacional n di po
n Ino d cifra r Dr nt a la modali
dad p 11 t YP j u la' n un principi la
prÍln ra había d plazad totalment
la aJup lla y/o tub de vidrio' po t rior
In nt la modalid d pajuela tomó decidi-
do iInpul o. Mi ntr 1 ist m p II 1
manti ne aún u liderazgo cuando con-
gel en lo propio t bl cimi ntos 1
paju 1 c da v z lna r qu rida prin-
cip hu nt n C ntro d Toros.

1p II t car d id 11 t ifi
nalizada y deb man j r
B nco d lTI n n termo d in luina-
ión on mayor pr aución' iguc 1 nien-

do ntaja n cu nto la facilidad d nge-

Cuadro] .

La pajuel r qui r mayor c01uplicación
para congelar ti n id ntific ción per
manent y no n it diluy n1 en 1110
m nto d la in minación.

D d I punto d vi t d la f rtilidad
no r i t dif r ncia luna ntre amb
nlod lid d .

15) DIFERENCIA
TECNOLOGICA DE LA
IN EMINACION ARTIFICIAL A
TRAVE DEL TIEMPO EN
URUGUAY

El toro y u producción de men

Década del 40. P r lo g neral animal
d el po ición ce ivam nt gordo in
líbid prov d r d 111 n d baj ca
lidad o en t d o J11UY irr guiar . no

Bancos de emen

Centros de toros

Vacas aptas para el ervicio

Vacas in enlinada

egún razas -primera inseminación-

emen congelado en el país

emen importado

42

4

3 030 500 raza d carn

4 6 300 raz d le h

TOTAL 3 516 800

424 000 m n cong lado

500 elTI n fr c

TOT L 424 500

290 0000 raza lech ra

150 000 t r arne

1SO 000 t r

2 000 r z vari

TOT L 328 000

281 000 toros d leche

45 000 toro de carn

3 000 raza varia

TOT L 329 000
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oto 11. Toro m derno d 1990: li iano in manto e 'ce i o d gra a brc la
c tilla lín abdominal de p gada del 11 1 pata largas qu
J: ilitan la mo ilidad y I m nta.

in-

in
: no r 

liofili-

ART lel L

P ca
na

qu an

baj r forzad
... difi ultad para

c Ini
1probl ma d
ia d l t rn r

can1inar

oto

La aca

Década d I 40. conoce poco obr
fi iología d r pr du ci' n d la mi Ina

da m n imp rtancia a lrl C. y la
influ nci n gativa d 1 mam ntami nto
d con cimi nt qu c nduc a larg y
o to o p ríodo de in Inina i6n. con

irr gu lar pare ntaj d pr ñ z.

Década d I 60 n adelante.. uln ntan
n id rabI m nt lo n imi nt s

obr fi i logía d la r pr du ci6n y
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to tan 1 v do gu impediría - por ahora
- la coro rcialización d 11111 m .

La liofilización d -1 ro n par cría
r un problema ba 1ant roa compl jo

y 010 conoc la pre ntación n un
Congr so n USA. d un inv tig dor que
habría logrado que una vaca tuviera su
t rnero m diante ins lninación con
m n liofilizado. La r p rcu ión de se
logro provocarí una verdad 1'a l' volu-
ción inclu o podría producir un cao
n la norm indu tria fabril de t rmo
nitróg no mi ntra por otro lado de -
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