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RESUMEN.

Caleificacién metastisica, en forma enzoética, es-
tudiada anteriormente en varios paises es descripta por
primera vez en bovinos del Uruguay. Se describen las
zonas donde aparece la enfermedad, constatidndose una
estrecha relacion entre la presencia de Solanum mala-
coxylon y su morbilidad. Se estudiaron sus caracteris-
ticas clinicas y anatomopatoldgicas y se realizé su re-
produccién experimental mediante la administracién de
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la planta.
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INTRODUCCION.

Afecciones, caracterizadas por -caleifi-
cacién metastasica en forma enzodtica,
han sido descriptas en diferentes paises.

Con el nombre de Tnteque seco fue
descripta por primera vez en Argentina
por Ligniéres, quien la relaciona a una
pasteurelosis crénica (8). Distintos aspee-
tos de la enfermedad fueron estudiados
por varios autores sin llegar a determi-
nar su etiologia (4,14, 15, 24, 25, 28, 29).
Carrillo y Worker, en 1967, demuestran
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que la afeccién se produce debido a la
ingestién repetida de Solanum malacoxy-
lon (Duraznillo blanco) (8). Posterior-
mente se publican varios trabajos de re-
produceidon experimental en bovinos (7,
37), ovinos (5, 18), cobayos (6), ratas (17,
27) y conejos (41), siendo las hojas la
inica parte de la planta que demuestran
actividad toxiea (16). Algunos autores
consideran que la afeccién no seria pro-
ducida por la ingestion de Solanum ma-
lacoxylon, pensando que la Tnica cons-
tante son los tipos de campo y su par-
ticular dindmieca (19, 33, 35, 36).

Con el nombre de “Espichamento” o
“REspichagao” se deseribio en Brasil, en
zonas pantanosas de Mato Grosso, debién-
dose también a la ingestion de Solanum
malacoxylon (13).
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En Alemania fue comunicada en bovi-
nos, designandole Calcinosis enzodti-
ca (10), demostrandose que es producida
por la ingestion de Trisetum flaves-
cens (11, 12).

Afecciones similares, con distintas de-
nominaciones, han sido descriptas en Ja-
mailca (Manchester wasting disease) (1,
2,3), Hawaii (Naalehu disease) (26),
Austria (Weidekrankheit) (13) y Boli-
via,® sin llegarse a demosirar con exac-
titud su etiologia. En Hawaii, el Solanum
sodomaeum es mencionado como posible
agente etiolégico de la enfermedad (40).

También son comunicados casos de cal-
cificacion metastasica en forma enzodtica,
sin determinarse el o los agentes causa-
les, en ovinos de Africa del Sur (43) ¥
partes altas del estado brasileio de Rio
Grande del Sur (13), asi como en Israel
afectando caprinos (30).

Una enfermedad similar fue descripta
en Florida (BE.UU.) en equinos, existien-
do fuerte evidencia de ser producida por
ingestién de Cestrum diurnum (22).

MATERIAL Y METODOS,

Los estudios clinicos se realizaron en
animales afectados que se encontraron en
los distintos predios observados.

Lios datos epizootiolégicos fueron reco-
eidos en el departamento de Rocha du-
ante el ano 1969, donde se visitaron los
establecimientos en los que se sabia que
existia el problema y en aquellos en que
consideramos era factible su aparicion
por el tipo de suelos en que se encontra-
ban. En otros departamentos la observa-
cion de la enfermedad se realizé por visi-
tas a lugares donde se habia constatado
o sospechado por parte de colegas o pro-
durstores.

Para observacién de la patologia se
sacrificaron dos animales con sintomato-
logia caracteristica de la afeccién.

Los materiales para histologia se fija-
ron en formol al 10 % y los cortes histo-

# Paul McCosker. Comunicacion personal (1975).
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l6gicos fueron tenidos por las téenicas de
hematoxilina-eosina, Van Gieson, Verhoeff
v P.A.S.-azul aleian.

La reproduccién experimental se llevd
a cabo administrando durante 32 dias,
100 gramos diarios de hojas de Solanum
malacoxylon, recogidas momentos antes
de la administracién y mezcladas con
heno de alfalfa, a un bovino hembra de
383 kilos de peso, procedente de una zona
donde no hay Enteque seco ni presencia
de la planta. Actuaron como testigos, dos
bovinos que fueron alimentados con la
misma alfalfa.

RESULTADOS.

Sintomatologia: En bovinos se notH
adelgazamiento con el vientre de una
forma caracteristica, lo que incling a uno
de los autores a designar este signo par-
ticular como “vientre de galgo”. Los ani-
males se presentan “envarados”, con xifo-
sis anterior (fig. 1), al desplazarse lo
hacen con dificultad del trem anterior,
con la articulacién carpiana por delante
de la linea de aplomo, realizandose al
apoyo en pinzas. Tienden a permaneccer
echados, presentando dificultad para le-
vantarse. Bl “envaramiento” es m#s no-
table cuando recién se levantan, tendiendo
a disminuir con el ejercicio.

Como sintomas respiratorios encontra-
mos disnea, agitdndose los animales fa-
cilmente; a la percusién puede notarse
aumentado el campo pulmonar.

A la revisacién del sistema cireulatorio
encontramos un pulso arterial duro, asi
como aumento de tamafo y rigidez de las
arterias, lo que se aprecia en las arterias
faciales y en las iliacas por el tacto rectal.

Al examen del sistema esquelético en-
contramos que los animales no reaccio-
nan a la prueba de la eruz o lo hacen
muy poco. Lias apéfisis transversas deno-
tan una dureza exagerada.

El curso clinico difiere en las dos zonas
donde estudiamos la enfermedad. En el



departamento de Rocha, si los animales
no son sacados del potrero cuando comien-
zan los sintomas, puede sobrevenir la
muerte luego de un estado de caquexia
total. En algunos casos observados en el
departamento de Canelones, en donde los
productores no retiraban los animales de
los potreros cuando presentaban sintoma-
tologia, éstos a pesar de permanccer en
el mismo, comienzan a recuperarse a fines
de febrero o principios de marzo.

Esta recuperacién, al igual que la que
se ve en los animales que son retirados
de dichos campos, no es total pues, a pe-
sar de que ganan peso y pueden engor-
dar, algunos sintomas permanecen, cons-
tatindose un rapido agravamiento al afio
siguiente si se encuentran en Areas pro-
blemas, en la época en que comienzan a
producirse nuevos casos.

Lios analisis colaterales muestran una
elevacién de la calecemia y fosfatemia (el
nivel del producto sanguineo P x Ca se
mostraba superior a 60), lo que se consi-
dera indicativo de la enfermedad (16),
comprobando que al ser retirados los ani-
males de los potreros problemas, dicho
producto baja rdpidamente a la norma-
lidad.

En dos equinos se realizé diagnéstico
clinico presuntivo de la enfermedad, no-
tindose los mismos sintomas, circulato-
Tios y respiratorios, asi como dificultades
en la marcha, descriptos en los bovinos.

Epizootiologia: En bovinos, el Enteque
seco fue comprobado en los departamen-
tos de Canelones, Colonia y Rocha. En
oste wltimo existe un 4rea de incidencia
de aproximadamente 110.000 hectareas
(fig. 9), en la que aparece como una en-
fermedad estacional, constatindose los
primeros casos en los meses de noviem-
bre y diciembre, aumentando la inciden-
cia en enero y febrero y disminuyendo
en marzo, donde practicamente ya no se
ven nuevos casos.

La morbilidad varia del 2 % al 80 %,
siendo en la mayoria de los potreros en-
tre el 10 % ¥y el 20 %. Los més afectados
son los animales adultos, apreciandose
menor incidencia en categorias mas jo-
venes. No se observaron casos en animales
menores de un ano.

Las razas bovinas en las que se observé
fueron Hereford, Aberdeen Angus, Holan-
do Uruguayo y sus cruzas.

Se aprecia una directa relacion enfre
la morbilidad y la posibilidad de los ani-
males de ingerir plantas u hojas de Sola-
num malacoxylon (fig. 2).

En potreros donde la planta se distri-
buye practicamente por toda el area, la
incidencia puede llegar al 80 % ; por el
contrario, donde ésta se encuentra en pe-
queflag agrupaciones y en pequeno por-

centaje del 4rea, la enfermedad no fue
observada.

Una préctica comtn en la zona, al co-
mienzo de la primavera, es la de quemar
para combatir el ‘“cardo de banado” o
“caraguats” (Eringium eburneum), que-
mando conjuntamente el Duraznillo blan-
co, el que rebrota en forma exuberante
mezclado con las deméis pasturas (fig.
3), lo que favorece su ingestién. En
potreros donde la distribucién de Duraz-
nillo blanco era la misma y no se usaba
la practica de quemar, la incidencia era
menor.

En las époeas de sequia intensa aumen-
ta la incidencia de la enfermedad, pu-
diendo esto estar relacionado con la posi-
bilidad de los animales de ingerir la
planta ya que ha sido observado que,
cuando hay abundancia de pasturas, los
animales se rehusan a comer aquellas que
estan distribuidas entre el Duraznillo
blanco, haciéndolo en los periodos en que
comienza a escasear el forraje.

En los departamentos de Canelones y
Colonia la enfermedad se observo en cos-
tas de arroyos o rios, donde se constatd
la presencia de Solanum malacoxylon.
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Patologia macroscépica: Las lesiones
mas notorias se localizan en el sistema
cardio-circulatorio y pulmones.

Lag grandes arterias asi como las me-
dianas y pequenas se presentan endure-
cidas y engrosadas. En su intima se ob-
servan placas blanco grisiceas de tamafio
irregular y superficie rugosa (fig. 4);
en ofras zonas se puede apreciar toda la
intima uniformemente endurecida.

En el endocardio se encuentran 4reas
del mismo tipo y forma que en las arte-
rias y localizadas en auricula y ventricu-
lo izquierdo; en el corazén derecho no se
encontraron lesiones.

Los pulmones estidn enfisematosos; al
corte se aprecia un crujido particular y
pérdida de elasticidad; se encuentran
zonas de mineralizaeién, fundamentalmen-
te en los l6bulos diafragméticos, dindole
al o6rgano una apariencia de piedra
pémez.

Otras lesiones encontradas fueron cal-
cificacion de los tendones de los miscu-
los, flexores de las falanges y ulceracién
de los cartilagos articulares de la articu-
lacién carpiana.

Histopatologia: Las lesiones arteriales
son hisicamente las mismas, tanto en las
arterias de tipo eldstico como musculares.
Los depésitos de caleio se encuentran
fundamentalmente en la intima, exten-
diéndose hacia la media (figs. 5 y 6) ; la li-
mitante eldstica interna es aparentemente
la primera en calcificarse; hay distrofia
v proliferacién de las fibras que se en-
cuentran fragmentadas y engrosadas, con
incrustaciones de sales de calcio.

Se observa proliferacién subendotelial
de fibroblastos y colageno, asi como pre-
sencia de mucopolisacéridos dcidos en la
intima y tercio interno de la media, fun-
damentalmente en las areas cireundantes
y cercanas a las areas de calcificacién.
También se aprecian zonas de formaciéon
de tejido osteoide.

Tin el corazén se observa calcificacién
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subendocédrdica (fig. 7_) y proliferacién
de elementos conjuntivos tales como

‘fibroblastos, histiocitos, células estrelladas

de aspecto mesenquimal, fibras coh’xg-em}s
v elasticas y presencia de mucopf_)llsaca-
ridos acidos. Se aprecian células gigantes
del tipo cuerpo extraro.

En los pulmones se presentan dreas de
enfisema; la septa alveolar se encuentra
marcadamente engrosada por del)ésltos
de calcio y tejido conjuntivo (fig. 8)
consistente en fibroblastos, histiocitos, cé-
lulas de aspecto mesenquimal, fibras eco-
lagenas y elasticas y mucopolisacaridos
dcidos. En algunas zonas de la septa se
encuentra metaplasia 6sea. El endotelio
alveolar se hiperplasia semejando epitelio
del tipo clibico (fetalizacién). Algunos de
los cartilagos bronquiales se encuentran
calcificados. En los tendones flexores apa-
recen también dreas de calcificacion.

Reproduccion experimental: Clinica-
mente se observé pérdida de peso acele-
rada, elevacién de los niveles de caleio y
fésforo sanguinco, endurecimiento y pér-
dida de elasticidad de las arterias facial
e iliacas, xifosis anterior y dificultad en
la. marcha.

A los 32 dias de comenzada la expe-
riencia el animal eay6é en dectbito ester-
nal proecediéndose a su sacrificio al dia
siguiente.

Las lesiones encontradas fueron igua-
les a las deseriptas en casos de campo
pero de mayor intensidad. Encontrando-
se ademas calcificacién en la vena yugu-
lar. Los animales testizos no presentaron
sintomas clinicos ni elevacién de niveles
de caleio y fosforo.

DISCUSION

La enfermedad deseripta por nosotros
y constatada durante el afio 1975 en ovi-
nos y bovinos del departamento de Ta-
cuarembdé *, coincide en sus earacteres cli-

* Dr. Arnoldo Echavarren. Comunicacién perso-
nal (1976).



nicos y anatomopatolégicos, con el “En-
teque seco”, “Manchester wasting disea-
se”, “Calcinosis enzoética”, “Naalehu di-
sease” y “Espichamento” descriptos en
Argentina (8), Jamaica (1, 2, 3), Alema-
nia (10), Hawaii (26) y Brasil (13), res-
pectivamente.

Su reproduccion experimental median-
te la administracién de Solanum malaco-
xylon en bovinos (a pesar de haberse uti-
lizado un solo animal de esta especie), en
conejos por uno de los autores (38) y en
ovinos *, asi como la directa relacion de
la planta con la enfermedad, demuestran
que ésta es producida por la ingestién de
dicha solanicea. Lia ingestién se ve favo-
recida indudablemente, cuando hay exis-
tencia de plantas nuevas, creciendo entre
las pasturas, lo que se demuestra por la
mayor incidencia cuando se usan practi-
cas de manejo que favorecen el desarrollo
de plantas jovenes, como la deseripta de
quemar los campos como medio de com-
batir el Eringium eburneum u otras plan-
tas. No se descartan otras formas de in-
gestiéon del Solanum malacoxylon como
ser de hojas caidas entre las pasturas o
directamente desde la planta totalmente
desarrollada.

Otras plantas que han demostrado po-
seer similar actividad que el Solanum ma-
lacoxylon, Trisetum flavescens (11, 12),
Cestrum diurnum (22) y Solanum sodo-
maeum (40), no han sido descriptas en
el Uruguay (20, 39) por lo que se descar-
tan como participando en la etiologia de
la enfermedad. Ha sido demostrado que
el Solanum malacoxylon contiene como
principio activo, una sustancia capaz de
incrementar la absorcion de calcio y fos-
foro a nivel intestinal (23, 31, 42) que ac-
tia biolégicamente en forma similar al
mas activo metabolito de la vitamina D,
el 1,25 dehidroxicolecalciferol (1,25 (OH.)
D,), induciendo la sintesis de proteinas

* Dr. Fernando Riet. Comunicacién personal
(1973).

complejantes del calcio en el intestino
(9, 44).

Lios niveles de calcio v fésforo en
suero y tejidos asi como el nivel de para-
tohormona, regulan la produceién de (1,25
(OH.) D3) en el rinén (46).

El principio activo del Solanum mala-
coxylon, del cual no se conoce exactamen-
te su composicién quimica (21, 45), por
ser absorbido directamente en el intesti-
no y minimizar la accién bioldgica del
(1,25 (OH,) D3), sobrepasa todo este con-
trol fisiolégico del organismo, producién-
dose un aumento de la absorcion de cal-
cio y fosforo (45) seguido de un estado
erénico de hipercalecemia e hiperfosfate-
mia, responsables del ¢uadro clinico y pa-
tologico descripto.

Dos factores son fundamentales para
que se produzca la enfermedad: 1) inges-
tion de la planta y 2) un adecuado aporte
de calcio y fésforo en la dieta (45). Esto
explicaria la mayor incidencia en anima-
les adultos que en categorias mas jovenes,
va que log suelos de las zonas donde apa-
rece la enfermedad son deseriptos como
muy pobres en fésforo y de muy buena
respuesta a la fertilizacién con calcio y
fésforo (32); por lo tanto, para animales
con mayores necesidades de estos elemen-
tos, el aporte no seria el adecuado para
que la afeccién se produjese.

La intoxicacién por Solanum malaco-
xylon produce marcada pérdida de peso
en bovinos clinicamente afectados, asi co-
mo disminucién de la eficiencia de con-
versién de alimentos en aquellos que no
presentan sintomas clinicos evidentes, por
ingerir dosis menores, los que se designan
como casos ‘“‘subelinicos” (7). Por lo tanto
se debe considerar que probablemente en
todos los bovinos presentes en campos don-
de se encuentra Solanum malacoxylon, se
estan ocasionando pérdidas econdémicas
por la ingestién de la planta.

Kl Area senalada en el mapa (fig. 9), en
la que se observaron casos clinicos, forma
parte de una zona con una superficie to-
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tal de 850.000 hectareas, deseripta como
de textura media y drenaje imperfecto o
pobre, presentando dreas mas deprimidas
donde el agua permanece por largos pe-
riodos formando bafiados, se extiende des-
de el Atlantico hasta la Liaguna Merin,
penetrando hacia el oeste en forma irre-
cular, siguiendo los prineipales rios (32).
En toda esta drea, el Solanum malacoxy-
lon es un componente comim de la flora
de zonas bajas y bordes de arroyos y rios,
por lo que a pesar de no haberse obser-
vado casos clinicos en el area no sefialada
en el mapa, no se puede descartar la even-
tual aparicién de éstos, debiéndose tener
en cuenta las pérdidas econémicas ocasio-
nadas por los casos “subclinicos”.

Las mismas consideraciones deben ha-
cerse para otras zonas del pais donde se
encuentra el Solanum malacoxylon, te-
niendo en cuenta que éste ha sido obser-
vado en todo el territorio naecional *, sin
conocerse su exacta distribucion geogra-
fica.

CONCLUSIONES

La ingestion de Solanum malacoxylon
produce, en bovinos del Uruguay, una en-
fermedad caracterizada por hipercaleemia,
hiperfostatemia y calcificacion metasta-
sica.

Su incidencia econémica es de induda-
ble importancia. Se previene sobre la po-

sibilidad de que aparezcd en otras zonas
del pafs, debiéndose tener en cuenta que,
aunque no Se detecten c€asos c}un-cos,
igualmente se estan 1)}'0(11101611(10 pérdidas
en potreros donde existe la planta.

TREINTA Y TRES

DEP™ DE
ROCHA

ZONA DE INCIDENCIA
DE LA ENFERMEDAD

SUMMARY.

Metastatie caleification in
has previously been reported from many countries, is
deseribed for the first time in cattle in Uruguay. The
areas in which the disease occurs are described ad a
strict relationship between the presence of Solanum
malacoxylon and the morbility was demostrated. The
clinical and pathological characteristies were studied
and the disease was reproduced experimentaly by the
administration of the plant.
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enzootic form which
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