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RESUMEN

Se describe un sindrome nervioso en bovinos en
el Uruguay, relacionado con la presencia de grami-
neas del género Paspalum (especies P. d.latatum y P.
notatum), parasitadas por el hongo Claviceps paspali.

Lcs casos se observaron durante ]os_ afnos 1974 y
1975, en los meses de abril, mayo y junio.

- Los sintomas consistieron en cabeceo, temblores
musculares, haciéndose bien manifiestos al agitar a
los animales, presentando ataxia, astasia, paresia del
tren posterior y caidas con opistotonos, nistagmo y
contracciones de los miembros. En general, al cabo
de pocos minutos, los animales se recuperan, salvo los
mas afectados que pueden permanecer dias en decd-
bito, pudiéndose presentar complicaciones. La morbili-
dad es elevada y la mortalidad baja.

Se reprodujo la intoxicacion en bovinos v cobavos,
administrando plantas del género Paspalum parasita-
das por el hongo Claviceps paspali.

No hubo variacién en los valores de calcio y mag-
nesio en los animales afectados.

A la necropsia, lo mas llamativo fue el aumento
del. volumen del liquido cefalorraquideo en los casos
clinicos.

Histopatolégicamente no se observaron lesiones
significativas en el sistema nervioso.
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INTRODUCCION

El hongo Claviceps paspali que parasi-
ta las espigas de Paspalum dilatatum o
Paspalum notatum, causa una enferme-
dad caracterizada por sintomas nervio-
sos en el bovino, Esta enfermedad fue
descrita por primera vez en 1915(% vy
en la Argentina se la denomina como
“tembleque” o *‘chucho’”. Esta reconoci-
da en, varios pafses del mundo (*-¢-9, ha-
biendo sido estudiada especificamente en

nuestros paises limitrofes: Argentina (11~
14=8) 'y Brasil (19

Durante los anos 1974 y 1975 aparecie-
ron varios casos con un sindrome carac-
terizado por sintomas nerviosos en bovi-
nos, estando asociados siempre con la
presencia de las gramineas del género
Paspalum (pasto miel), parasitadas por el
hongo Claviceps paspali.

MATERIALES Y METODOS

Estudio clinico: Se estudiaron casos
clinicos de presentacion espontanea, en
siete establecimientos en cinco departa-
mentos del pais.

Bioquimica: Se extrajeron muestras de
““sangre para determinacion de calcemia,
magnesemia y fosfatemia en los anima-
les afectados, utilizando las siguientes
técnicas: para calcio y magnesio, método
complexométrico, (I. N. T. A. Balcarce
1973) y para fésforo inorganico, método
de Firke Subbaron, en suero, en sangre o
en plasma.

Patologia: Se realizaron tres necrop-
sias de animales afectados, que fueron
sacrificados.

Se tomaron muestras de pulmén, rinon,
higado, intestino, cuajo, adrenales, mus-
culo cardiaco y esquelético, cerebro, me-
dula espinal y nervio ciatico. En el cere-
bro se hicieron cortes transversales a cin-
co diferentes niveles, tomando como re-
ferencia los siguientes puntos: quiasma
optico, talamo, tubérculo cuadrigémino
anterior, cerebelo, puente y médula oblon-
ga. La médula fue cortada a distintos ni-

veles, cervical, dorsal y lumbar. Los te-
jidos fueron fijados en formol al 10 %,
embebides en parafina y tenidos con he-
matoxilina-eosina.

‘Reproduccion experimental: Las espi-
gas de Paspalum dilatatum infectadas
con Claviceps paspali fueron cosechadas
de dos campos en que estaban presentes
animales afectados. Los granas, con y sin
esclerotos, se separaron de las espigui-
llas y se secaron entre 30 y 37°C.

Estos granos, la mayoria infectados,
cosecha A y cosecha B fueron utilizados
en los siguientes estudios:

1) Bovino: Se administro diariamente
una suspension acuosa de cosecha A (li-
cuado previo y por el procedimiento de
botella), por via oral, 2 un ternero raza
Holando de 180 kilogramos. Durante los
primeros cuatro dias se administro un to-
tal de 900 gramos. Del quinto al noveno
dia, 750 gramos mas. A partir del nove-
no dia se comenzd a administrar cosecha
B. (1.200 grs. en total por haberse ter-
minado la A). Al décimo sexto dia, el ani-
mal fue sacrificado. Se realizo estudio
bioquimico, anatomo e histopatslogico.

2) Cobayss: Dos ensayos fueron reali-
zados con cobayos. En el primero, a un
cobayo de 300 gramos se le adninistrd
diariamente una mezcla de racion con
cosecha A, al 10 % . Otro cobayo testi-
go, solo con racion. Al noveno dia se
sacrificaron estos dos animales. En el
segundo ensayo se adminisird la cose-
cha B en concentraciones ascendentes
(primeros siete dias, 10 %, ocho a cator-
ce dias, 30 %, quince y dieciséis dias,
50 %), en racion, a cinco cobayos de 300
gramos de peso promedio. Un lote de cin-
co cobayos del mismo tamano recibié ra-
ciéon normal. Al décimo sexto dia se sa-
crificaron los animales. Se realizaron
estudios anatomo e histopatologicos.

RESULTADOS
A) Estudio clinico:

1) Historia clinica: Durante los afios
1974 y 1975 se presentaron siete casos
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de una enfermedad caracterizada por sin-
tomateclogia nerviosa siempre asociada
con la presencia predominante de gra-
mineas del género Paspalum, infectadas
con el hongo Claviceps paspali.

Los detalles referentes a época de apa-
ricion, departamento, raza y categoria de
animales afectados, niimero, morbilidad,
mortalidad, tipo de campo y plantas. se
presentan en el Cuadro 1.

Se anota que los casos observados se
produjeron en un tiempo limitado del
ano: cinco se presentaron en mayo, uno
en abril y otro en junio. Este tiempo co-
rresponde a la floracion y formacion del
fruto de la graminea. No hay distinzion
de razas ni categorias en su susceptibili-
dad para la enfermedad. La morbilidad
fue variable, llegando a estar en un caso
a un nivel del 42 %, mientras que la
mortalidad fue muy baja y la mayoria de
las muertes fueron causadas por acciden-
tes, atribuibles al sindrome nervioso.

Los casos se presentaron tanto en cam-
po natural como en pradera, habiendo en
todes elios, un predominio de Paspalum
dilatatum en el tapiz. En dos praderas se
encontré la presencia de Phalaris spp v
de Lolium spp.

2) Sintomatologia: Los sintomas ner-
viosos caracteristicos fueron observados
entre 12 y 14 dias después de comenzar
el pastoreo en praderas con presencia de
Claviceps paspali.

Animales que estaban pastoreando ha-
ce mucho tiempo el Paspalum aparecie-
ron solamente afectados durante la épo-
ca en que el hongo, en su etapa de es-
cleroto, estaba presente.

Después de sacar animales clinicamen-
te afectados a un campo limpio de Cla-
viceps paspali, los sintomas nerviosos dis-
minuyeron, llegando a desaparecer al ca-
bo de 15 dias, en la mayoria de los ani-
males.

Los animales levemente afectados
muestran cabeceo, temblores de los
musculos del tronco, miembros y cuello.

Acercandose a los animales se observa
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hiperexcitabilidad caracterizada por ore-
jas erguidas y aumento de los temblores.
Animales mas afectados presentan una
marcha rigida, con sus miembros separa-
dos y, al agitarlos, corren en una forma
caracteristica, cayendo a raiz de la rigi-
dez de sus miembros. En Ia margha, los
miembros anteriores se elevan mas de lo
normal, manteniéndose en extension, ad-
quiriendo una marcha con paso de gan-
c0. Los miembros posteriores quedan
extendidos hacia atras, causando una ata-
xia con paresia del tren posterior, que
deriva en la caida del animal. Muchos
de los animales quedan en decﬂb_ito es-
ternal, presentando rigidez tetanica de
los miembros, opistétonos y nistagma. De-
jando los animales solos, sin estimular-
los, la mayoria de ellcs se levantan en
pocos minutos, comenzando a despla_zar—
se con una marcha rigida. Pocos anima-
les permanecen echados varios dias. Co-
men y beben normalmente. Otra sinto-
matclogia observada en pocos animales
fue diarrea, sialorrea y lagrimeo. Vacas
en produccién disminuyen la produccion
de leche y algunas secaron completa-
mente.

B) Bioguimica:

-

Los resultados obtenidos de" calcemia,
magnesemia y fcsfatemia en animales
afectados, estan dentro de los rangos
normales.

C) Patologia:

1) Patologia macroscdpica: La dnica
observacion comin en las tres necrop-
sias estudiadas de los casos clinicos, co-
rrespondieron a un aumento de la can-
tidad de liquido cefalorraquideo.

Hemorragias petequiales subendocardi-
czs y exceso de liquido sinovial-articular,
en carpos y tarsos, se apreciaron en un
animal y en otro, rifidon con hemorragias
petequiales y un absceso en la médula

espinal a nivel de la quinta vértebra
dorsal.

2) Histopatologia: No se observaron
lesiones microscopicas significativas.
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D)} Reproducciéon experimental:

1} Bavino: Los primeros sintomas
nerviosos aparecieron al quinto dia. Fue-
ron leves y se caracterizaron por cabe-
ceo, temblores de los miusculos del cue-
llo, espalda y muslos. No se aprecid
cambio en Ja marcha ni en la postura.
Se aprecio un leve grado de diarrea que
duro 24 horas. Lcs sintomas nerviosos
aumentaron hasta que en el noveno dia,
el animal separaba los miembros para
apoyarse mejor y al asustarlo corria con
el “paso de ganso” tipico y caia, presen-
tando la misma sintomatologia descrita
antericrmente. A partir del noveno dia
ios sintomas nerviosos involucionaron
hasta el décimo sexto dia.

Los niveles sanguineos de calcio, mag-
nesio y fésforo permanecieron normales
en el animal afectado. No se observaron
lesiones macro ni microscopicas.

2) Cobayos: En el primer ensayo, el
cobayo presentd cabeceo y temblores
musculares a partir del séptimo dia. Es-
tos sintomas nerviosos estuvieron pre-
sentes hasta el noveno dia.

En el segundo ensayo, los sintomas
nerviosos se observaron al décimo sexto
dia.

No se observaron lesiones macro ni
microscopicas.

DISCUSION

1) Diagnéstico: Desde el principio,
£stas casos fueron diagnosticados como
intoxicacion por Claviceps paspali, por
la sintomatologia presentada, la relacién
con el pastoreo en campos en que Pas-
palum spp fueron predominantes (P. di-
fatatum y P. notatum) y la presencia de
grandes infecciones con Claviceps pas-
pali, mas la historia posterior en que al
sacar los animales del pastoreo proble-
ma, mejoraban.

La presencia de un aumento de volu-
men del liquido cefalorraquideo en las
necropsias, coincide con lo observado

E6

por otros autores (¥, para la intoxicacion
por Claviceps paspali. :

El absceso en médula es una po.5|ble
complicacion de los sintomas nerviosos
o un hallazgo casual.

El exceso de liquido en las articulacio-
nés carpianas y tarsianas, podria estar
relacionaco con lcs trastornos locomoto-
res constaiados. Las lesiones restantes
son consiueradas inespecificas.

2) Diagnético diferencial: Es de gran
importancia reconocer que la sintomato-
lcgia aqui descrita no esta limitada a
solo esta intoxicacion, Se observan cua-
dros clinicos parecidos en varias enfer-
medades como: hipomagnesemia *) e in-
toxicaciones por Phalaris spp ("% Lo-
lium perenne ("-°-% Cynodon dactylon -
1)y Penicillium spp ¢,

En los siete casos clinicos estudiados
descartamos hipomagnesemia, por la au-
sencia de niveles bajos de magnesio en
el suero. Phalaris spp y Lolium spp que
se encontraron, estaban en pequena can-
tidad y en uno de ellos (caso N° 1, el Pas-
palum cosechado (cosecha A) resulto to-
xico. Ademas no se observaron los cam-
bios histopatoldgicos caracteristicos de la
intoxicacion por Phalaris spp “-™ ni los
descritos para Lolium perenne‘!®. Cyno-
don dactylon (pasto Bermuda), no se en-
contraba presente en ninguno de los ca-
sos. Sin haber tenido evidencia de la
presencia de Penicillium spp, éste no
fue tenido en cuenta.

3) Toxicidad: La reproduccion experi-
mental, tanto en bovinos como en coba-
yos, de los sintomas nerviosos vistos en
los casos clinicos de campo, por la ad-
minitracién de granos parasitados con
Claviceps paspali cosechados de dos
campos infectados, muestra que el prin-
cipio activo estd presente en los granos
parasitados.

Se puede concluir que la cosecha A
fue mas toxica que la cosecha B porque
el bovino mejord un poco al cambiar de
la primera a la segunda y el cobayo, re-
cibiendo cosecha A, presentd sintomas



més rapidamente que los cobayos reci-
biendo cosecha B.

4) Ciclo hiologico de Claviceps pas-
pali ‘¥, "): En la primavera, cuando flo-
recen Paspalum dilatatum y Paspalum
notatum, los ovarios de las flores sufren
la i‘nfeccién de las ascosporas de C. pas-
pali, que destruyen los tejidos del ova-
rio por un micelio con conidi6foros cor-
tos; con pequenas conidias, formandose
iiquido miel. El lfquido miel que caracte-
riza la infeccion, contiene millares de
conidias. Los insectos, atraidos por este
liquido, diseminan la infeccion transpor-
tando las conidias a las flores no infec-
tzdaz. El micelio comienza a endurecer-
se para transformarse en escleroto. Lue-
go los esclerotos caen al suelo, donde pa-
san el invierno, Al llegar la nueva prima-
vera, bajo |2 influencia de la alta hume-
dad relativa. los esclerotcs comienzan a
germinar y forman estromas con pedicu-
lo, con cabeza globosa.

Una corta stipa se desarrolla y en su
apex se forma la cabaza estromati-
ca. El estroma contiene cavidades que
posee, cada una de ellas, un ascogonio
Gnico. multinucleado, en la base del cual
se desarrollan uno o mas anteridios mul-
tinucleados. Se realiza la plasmogamia
entre uno de los anteridios y el ascogo-
nin. Se forman peritecios que se abren
en |a superficie del estroma, cada uno
de los cuales contiene ocho ascosporas
filiformes.

Las ascosporas filiformes son despren-
didas con fuerza de los peritecios y di-
seminadas por el viento, alcanzan las flo-
res de Paspalum spp, donde se cierra el
ciclo.

En resumen, el ciclo de Claviceps pas-
pali (Stev et Hall) consiste en dos eta-
pas: Una asexual, en la planta, caracte-
rizada por la formacion de liquido miel y
escleroto madura (etapa toxica) y otra
sexual que ocurre en el suelo.

5) Principio activo de Claviceps pas-
pali: En Australia, Groger, Tyler y Dusen-

berry (1961) , encontraron la amida dei
acido lisérgico en el escleroto de Clavi-
ceps paspali. Ademas de este alcaloide,
encontraron ergometrina y canoclavina.
De acuerdo a Bianchi y col. (1965) ), la
intoxicacion del bovino con el género
Paspalum puede ser debida a la inges-
tion del escleroto de Claviceps paspalt
(Stev et Hall) que demostraron que con-
tiene la alfa oxietilamida del acido lisér-
gico en la cantidad de 0.003%. El cuadro
clinico producido por este alcaloide se
caracterizo por tetania, astasia, hiperter-
mia, polinea, que coincide con los sintc-
mas descritos para la intoxicacion con
Claviceps paspali. Tales fenomenos son
debidos a la accion somatomotriz pira-
midal y extrapiramidal y a la accién neu-
rovegetativa y mesoencefalica concomi-
tante y a la accién periférica directa.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Claviceps paspali presente en las espi-
guillas de Paspalum spp causa una en-
fermedad nerviosa en bovinos, lo que se
demostrd experimentalmente. La inciden-
cia de la enfermedad puede llegar a ni-
veles altes y asi causar pérdidas econd-
micas para el productor. Como se en-
cuentra la intoxicacién sdlo durante ia
época en que la espiga de Paspalum spo
estd madurando e infectada con Clavi-
ceps pasoali (escleroto maduro) se pue-
de reducir o eliminar la enfermedad, to-
mando medidas de manejo.

Se recomienda:

a) Pastoreo intenso durante el veranc
en pasturas en que Paspalum spp pre-
domina, para prevenir el desarrollo de
los granos.

b) Los animales afectados (asi como
el resto) deben ser retirados del campc
problema con precaucion, para evitar la
exhacerbacion de los sintomas.

c) Como medida preventiva, los pas-
tos pueden segarse antes de la forma-
cién del escleroto, a fines del verano (pa-
se de rotativa), cuando sea aplicable es-
te procedimiento.
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SUMMARY

A nervous syndrome of cattle in Uruguay is des-
cribed and related to the presence of grass of the ge-
nus Paspalum (spp. P. dilatatum and P. notatum) pa-
rasitised by the fungus Claviceps paspali. The cases
were observed during the months April, May, June of
1974 and 1975.

The symptoms consisted in lateral movements of
the head and muscle tremors and were more pronoun-
ced when animals were agitated resulting in ataxia,
astasia, posterior paresis until the animal became re-
cumbend in the sternal position presenting ophistoto-
nus, nystagmus and tetanic contractions of the limbs.
In the majority of cases the animals recuperated wi-
thin a few minutes but more seriously affected animals
remained recumbent for several days apd suffered se-
condary complications, The morbidity was high and
the mortality low.

The disease was reproduced in both cattle and
guinea pigs by administration of Paspalum grains pa-
rasitised by Claviceps paspali. Serum calcium and mag-
nesium levels were within normal limits in clinical
cases. At autopsy the only significant lesion was an
increase in the amount of cerebro-spinal fluid while no
significant histopathological lesions were observed.
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Ciclo biolégico del hongo Claviceps Paspali y su principio active.
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1. Pradera con P. Dilatatum parasitado por Clavi- tspigadas de P. Dilatatum parasitadas por Cia-
ceps Faspali Depto, de Colonia. viceps Faspali.
ftopee) el :

2 y 3. Faresia del tren posterior en bovino intoxicado por el.hongo Claviceps Paspali — Depto. de
Soriano,



