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1. IMPORTANCIA

En una campana de conirol o erradica-
cion, es fundamental realizar un correcto
diagnéstico de la tuberculosis bovina,

Si bien la importancia del laboratorio
€s siempre de primer orden, ésta varia de
acuerdo a la elapa en que se encuentra la
lucha contra la enfermedad, aumentando a
medida que la prevalencia disminuye. Se
cree que solo con la continuacion de un
programa de tuberculinizaciones sera facil
de erradicar la tuberculosis bovina, pero
se debe lener presenie que para cumplir
ial objetivo, se deben realizar estudios epi-
demiolégicos gue necesitan de un impor-
tante apoyo de laboratorio.

2. FUNCIONES
2:1 APOYO AL EPIDEMIOLOGO

En este caso el laboratorio actiia como
punto de apoyo de nuevos trabajos nece-
carios para la investigacion de determina-
dos problemas, pues cuando se realizan es-
tudios epidemiologicos las sospechas mas
profundas son un pobre sustituto de un
trabajo de laboratorio ordenado y eficien-
te. El hecho fundamental es que el vete-
rinario clinico, el patélogo y el epidemiodlo-
go, io pueden esclarecer las complejidades
de las enfermedades a micobacterias a me-
nos que el microbiélogo aisle e identifique
el microorganismo actuante en cada caso.
Es necesario que los métodos de diagnos-
tico cumplan con requisitos (nutricionales,
de temperatura y ccadiciones atmosféricas)
aue permitan el crecimiento del méas am-
plio nimero de microorganismos posibles,
debido a que no soélo el Micobactertum
bowvis produce tuberculosis en los animales
bovinos, sino también a que varias mico-
bacterias con amplia adapilabilidad a dife-
rentes huéspedes y gran variacion en pa-
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1cgenigidad y virulencia pueden afectar a
los animal€s bovinos.

Geaeralmente los procedimientos de la-
boratorio usados para aislar estos micro-
organismos estan afectados por ideas pre-
concebidas de los laboratoristas que usan
dichos métodos. Por ej. si se supone que
las infecciones humanas a M. bovis son ca-
¢i inexisientes en determinado lugar, esta
cola idea puede hacer que no nos preocu-
peémos €1 encontrar M. bovis en el hom-
bre, que tal infeccion exista ¥ no se en-
cuentire, pues como se tiene la idea de que
no existe, en el laboratorio no se usan
los métodos adecuados para aislar tal mi-
croorganismo.

Ent-e los laboratorios que trabajan en
microbiologia humana y animal debe ha-
ber una estrecha relacion de manera de
obtener una mejor informacién que par-
mita a los epidemidlogos plantear los es-
tudios necesarios sobre este complejo de
cafermadad.

2:2 ESTUDIO DE REACTORES SIN
LESIONES VISIBLES
(non visible lesions NVL)

A medida que se progresa en la erra-
dicacion de la tuberculosis bovina, el pro-
blema de los reactores sin lesiones visibles
(NVL) adquiere mayor importancia, au-
mentando el porcentaje de &nimales con
NVL, a medida gue baja la prevalencia
de la enfermedad.

Si la mayoria de los animales NVL fue-
ron debido a cascs tempranos de tubercu
lesis bovina, cseria correcto suponer gue
dicho numero disminuiria en proporcién a
la disminucion del numero de casos de
tuberculosis, pero como esto no ha ocu-
rrido se impone la realizacién de un es-
tudio de laboratorio minucioso a fin de
determinar su causa.

Los examenes llevados a cabo en los fri-
gorificos de los NVL no son muy detalla-




dos, y pueden fallar en demostrar peque:
nas evidencias de la enfermedad, debido
a gque el gran tamafio de los 6rganos bovi-
nos hace dificil la realizacién del exa-
men post-mortem, y el solo examen ma-
croscopico no es siempre suficiente para
establecer un diagnéstico. En el estudio
de los NVL es esencial realizar un exa-
men post-mortem detallado de cada ani-
mal individual mas los examenes de la-
boratorio correspondientes, debiéndose re-
coger ganglios linfaticos de diferentes par-
tes del cuerpo, con los que es posible rea-
lizar un minucioso estudio macroscédpico,
histolégico y bacterioldgico.

Experiencia recogida en Inglaterra en el
estudio de los NVL demostré que de cada
100 animales NVL, 15 de estos fueron po-
sitivos a M. bovis luego de un estudio mi-
nuciozo de laboratorio presentando 1/3 de
estos 15, pequenas lesiones macroscopicas
cuando se estudiaron cuidadosamente en el
laboratorio, v los 2/3 restantes, fueron po-
sitivos solo luego de exadmenes biolégicos,
culturales e histolégicos.

2:3 ESTUDIO DE LESIONES AL
EXAMEN POST-MORTEM

La técnica del rastreo (trace-back) pa-
ra la localizacion de rodeos tuberculosos,
ha adguirido importancia en muchos pai-
ses, debido a que complementa y ahorra
esfuerzos, en relacién a la tradicional téc-
nica de tuberculinizacién. Ranney en USA,
cita un marcado contraste de 33 animales
tuberculinizados para encontrar un reactor
utilizando la técnica del trace-back, con-
tira §19 pruebas para encontrar un reactor
utilizando el criterio aplicado en nuestro
pais.

Ello demuestra la ulilidad de este pro-
cedimiento pero debemos tener presente
que existe la posibilidad de error si solo
nos basamos en la apariencia macroscopi-
ca de las lesiones para determinar si un
animal esta o no tuberculoso. Trabajc_as
realizados en USA informan que aproxi-
madamente el 50 % de las lesiones de
apariencia tuberculosa encontiradas en fri-
gorificos nec tienen su origen ea infeccion
por M. bovis, por ello para préevenir tu
berculinizaciones innecesarias antes de rea
lizar el trace-back, es necesario verificar
el diagadstico macroscépico, con un diag-
nostico de laboratorio concentrando los es-
fuerzos en aquellos rodeos o areas donde
se ha diagnosticado la enfermedad.

2:4 EVALUACION DE METODOS
DE DIAGNOSTICO

©1 apoyo del laboratorio es importante
para medir la eficacia de la prueba de
tuberculina, bajo las condicicnes cambian-
tes de las etapas de erradicacién, permi-
tiendo evaluar en forma constante los me-
dios de diagnésticos usados.

2:5 CAPACITACION

El laboratorio tiene la responsabilidad
de capacitar en la recoleccién, manejo y
envio de materiales, siendo importante pa-
ra ésto que el epidemiodlogo, veterinario
clinico e inspector de carnes trabajen du-
rante cortos periodos de tiempo con per-
scaal del laboratorio.

2:6 INVESTIGACION

Durante una campana de erradicacion
pueden surgir muchos problemas que re-
quieren investigacion tales como: tipos de
tuberculina a usar, dosis a emplear, utili-
zacién o no de pruebas comparativas, uti-
lizacién de medios de cultivo de acuerdo
a las micobacteiras actuaates, etc., por lo
que siempre sera necesario contar con el
apoyo del laboratorio.

3. METODOS DE TRABAJO
EN EL LABORATORIO

Para que un laboratoric pueda obtener
un resultado confiable, no sélo se necesi-
ta que ejecute las técnicas en forma co-
rrecta, sino que reciba una buena mues-
tra proveniente del sitio de la lesién a in-
vestigar, obtenida en cantidad suficience,
cclocada en un envase adecuado, bie:n
identificada y transportada correctamente.

3:1 EXAMEN BACTERIOLOGICO

La inoculaciéon al cobayo se ha usado
tradicionalmente como el método de elec-
cion para el diagnostico bacteriolégico de
la infeccidén por M. bovis, pero en los ul-
timos anos se ha genecralizado el empleo
de métodos de cultivo a base de piruvato
que permite un mejor desarrollo del ba-
cilo bovino. Por ofra parte la inoculacion
al cobayo en forma rutinaria preseata exi-
gencias de orden econémico, de instalacio-
nes, de personal y de mantenimiento gue
resultan muy elevadas al compararlas con
las que se requieren para la realizacién de
cultivos. A continuacién se citan los co-
mentarios y conclusiones de un trabajo
realizado en CEPANZO.



a) Cuaindo se trabaja con malteriales de
origen animal, no sélo se aisla M.
boyis, sino también M. avium y las
llamadas micobacterias “alipicas”. De
no realizarse cultivos, tanto estas ul-
timas como €l bacilo aviar, no serian
puestos de manifiesto por no se- pa-
togenos para el cobayo.

b) Los resultados relativos de la inocu-
lacién al cobayo, mejoran cuando se
inoculan los especimenes sin previo
tratamiento de decontaminacion, ya
que éste siempre elimina una propor-
cion variable de bacilos tuberculosos,
pero también se corre el riesgo de que
se produzca la muerte de cobayos por
causas diferentes a tuberculosis.

Se concluye que los laboratorios de diag-
nostico bacteriologico pueden prescindir
de la inoculacién al cobayo y en su lugar
realizar cultivos en medios que contienen
piruvato.

3:2 EXAMEN HISTOLOGICO

La ccafirmacién histopatolégica de una
lesion de apariencia tuberculosa, es un

faclor importante en la determinacién de
roedeos tuberculosos y presta un diagnésti-
co rapido que ahorra esfuerzos, cuando
se utiliza la técnica del trace-back.

Si biea macroscopicamente se puede de-
terminar el origen de rodeos tuberculosos,
el basar el diagnéstico solo en la aparien-
cia macroscopica de las lesiones puede
conducir a ercores. El examen hislolégico
de tales lesiones puede reducir aproxima-
damente en 50 % el atimero de animales
que lendran que ser rastreados si dicha
cperaciéon se basase s6lo en la apariencia
macroscopica de las lesiones al examen
post-mortem. FPo:- el contrario debido a que
muchos casos de lesiones tuberculosas 0o
tienen la apariencia de tal, es importante
un estudio histopatologico de la lesién.

La confirmacion histopatolégica de le-
siones de tipo tuberculoso es util aun cuan-
do tales lesiones provienen de un animal
reactor ya que se ha demostrado que en
determinados estudios un 29 % de lesio-
nes macroscopicas ean animales reactores
eran debido a otras causas. A continuacion
se exponen los resultados de un estudio

EVALUACION HISTOPATOLOGICA DE 1.608 MUESTRAS BOVINAS

SOSPECHOSAS DE TENER TUBERCULGSIS EN EL EXAMEN

Muestras de

MACROSCOPICO

Muestras de Ga-

Huallazgos Ganado nado faeénado en

Histopatologicos Reaccionante forma rutinaria Total
Tuberculosis confirmada ~ 489 312 801
Tuberculosis sospechada ** 67 71 138
Acztinobacilosis 33 1o 108
Actinomicosis 13 20
Ccccidiomicosis 24 26
Mucormicosis 12 13
Otros micosis 5 1
Abscesos 3 68 101
Neoplasmas 76 84
Paracsitos il 24 41
Varios 55 104 159
Lesicaes no microscopicas T4 36 110
TOTAL 788 820 1.608

# Leziones tuberculosas en las que se de-
mostraron organismos &acido - resisten-
tes.

** Lesiones tuberculosas en las cuales no
se hallé organismos acido-resistentes u
olros agentes etiologicos.
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hecho por L. G. Morehouse y colaborado-
res.

3:3 EXAMEN SEROLOGICO

Varios tests serologicos tales como el de
aglutinacién, precipitacion, fijacién de
complemento, heémoaglutinacion, flocula-
ci6orn con bentonita e inmunofluorescencia
indirecta se citan en la literatura como
utiles para el diagnoéstico de la tuberculo-
sis bovina pero en términos gencrales nin-
guno de ellos aprobo ser de mayor utilidad
que la prueba de tuberculina,

Si contasemos con una técnica serolégica
eficiente se facilitaria la lucha contra la
enfermedad en lugares donde se realiza
cria extensiva del ganado, y las muestras
de sangre remitidas para el diagnostico de
brucelosis, podrian procesarse para el diag-
noéstico de bruczlosis y tuberculosis, aho-
rrando de cesta manera esfuerzos de todo
tipo.

Se debe tener presente que los anticuer-
pos humoralzs en tuberculosis son incons-
tantes, que su presencia o ausencia no es
indicacion del estado de inmunidad y ellos
son de un valor diagnéstico muy limitado.

4. ENVIO Y RECOLECCION DE
MATERIAL DE LABORATORIO

Generalmente los materales enviados pa-
ra el diagnoéstico de tub€erculosis provix.
nen del examen posi-mortem de bovinos
faenados debiéndose cumplir en dichos ca-
cos las siguientes operacicunes:

4:1 TODAS LAS PARTES DEL ANIMAL

(cabeza, carcasa, visceéras) deben iden-
tificarse con una misma marca, numero,
etc. de manera de no perder la identidad
de niguna de las partles.

4:2 TOMA DE GANGLIOS LINFATICOS
de: (cabeza, térax, abdomen, supra-
mamario y examen general de carcasa. Es-
tes materiales se remitiran en frascos co-
rrectamente individualizados de acuerdo a
Jas regilones mencionadas.
4:3 LOS GANGLIOS se deberan cortar en
finas rodajas con un instrumento bien
afilado y examinar en busqueda de peque-
nas lesiones.

4:4 En caso de querer remitir material al

laboratorio, porciones representativas
de los ganglios a estudio, se enviaran en
formo] al 10 % (relacién 1/10 entre orga-
no y fijador) y en frasco estéril refrige-
rado para estudio bacterioldgico.

4:5 Durante la toma de materiales, dzbe
asegurrase de gue no habria contami-
nacion del ambiente y/u operador,

4:6 En una unica hoja deberan anotarse las
lesiones encontradas, computando las
lesicnes por animal, especificando su

distribucién y dando informacion detallada

de todo io que pueda ser de interés epi-
demiolégico, con un criterio unforme para
todo el pais.

4:7 Para la toma de materiales es nece-
sario contar con lo siguiente: frascos
con boca aacha y fapa rosca estéril; fras-

cot¢ con formol al 10 %; algoddon estéril;
Listuries; pinzas; pescaderas; desinfectan-

tes; refrigerantes; cajas aislantes. El mate-
rial refrigerado debe llega- al laboratorio
en un tiempo no mayor de 2 dias.

5. LIMPIEZA Y DESINFECCION
CONTRA EL BACILO
TUBERCULOSO

5:1 PARA FISOS, PAREDES Y OTRAS
SUPERFICIE:s EN GALPONES DE
ANIMALES

Se debea realizar las ciguientes opera-
ciones:

a) Lavar con agua caliente conteniendo
0.5 % de detergente.

b) Enjuagar completameate con agua
limpia. La mayoria de los microo-ga-
nismos son removidos con la tizrra y
materias organicas y después de una
limpieza apropiada la poblacién bac-
teriana residual es pequena.

c) De:zinfectar. Para el bacilo tuberculo-
so los desinfectantes de tipo fendlico
son los mejores: por ej: tricresol (aci-
do cresilico) al 3 % y fenol (conte-
niendo orto-fenil_-fenol) al 5 %.

5:2 PARA USO EN LABORATORIOS
Se recomienda:

a) Acido peracético (peroxiacético) 0.5 -
1 %. Este es un fuerte agente oxi-
dante con poco olor, util para areas
pequenas.

b) Solucién de formaldehido al 3 %
(aproximadamente 8 % de formalina).

En areas cerradas, por ejemplo, estufas
de cultivo y camaras frias se usara gas de
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formaldehido, liberado de una solucion
acuosa de permanganato de polasio o clo-
ruro de cal.

Para fumigacion de rutina se necesitan
25 ml de formalina (40 % de solucion d=z
formaldehido) y 15 g. de permanganato
de potasio por cada metro ctubico de capa-
cidad, usandose cantidades dobles cuando
se desea desinfectar luego de haber veri-
ficado la presencia de infeccion. La solu-
ciécn debe verterse sobre cristales dz per-
manganato de potasio en un cubo de me-
tal profundo ya que la reaccion causa
chisporroteo y libera bastante calo:, de-
jando actuar al gas por lo meanos durante
10 horas.

ilnea completa de instrumentos,
aparalos y accosorios para
inseminacicn y extraccién
de semon

FABRICACION Y
EXPORTACION

Este método de fumigacién es también
adocqado para desinfectar ropas, granos o
forraje coxcenlrado, en pequenos graneros
o instalaciones de las granjas.

5:3 PARA US0O DE MANOS

Alcohol etilico al 80%, conteniendo 1%
de benceno (benzol) y 5 % de glicerina
(glicerol).

NOTA: La soda caustica, el fosfato tri-
sodico, los hipocloritos y amonios cuater-
carios tienen poca accion germicida sobre
€l bacilo tuberculoso.
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