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Resurnen:

Se describe por primera vez en el Uruguay, la in-
toxicacién en bovinos causada por Senecio brasiliensis
var. tripartitus, comprobandose la presencia de cinco
alcalcides del grupo pirrolizidinico en hojas, [lores. ta-
llos y raices.

Durante los anos 1975 y 1976, se estudia el cuadro
_clinico de la forma crénica, comprobandsse que la de-
terminacion de transaminasas séricas (GOT) vy bilirru-
bina, no tjenen clara importancia diagnéstica.

Se destacan en la patologia macroscépica, cirrosis
hepatica y trasudades cavitarios. Los estudios histopa-
tolégices del higado ponen en evidencia: megalocitosis
con poliploidia; con graves aiteraciones de la mucosa
de la vesicula biliar; siendo ambas lesiones de esran
importancia diagnéstica.

La reproduccién experimental en cobayos, muestra
las tipicas alteraciones producidas por los alcaloides pi-
rralizidinicos observadas en hovinos.

Se experimenta y discute el contrel de la maleza.

Se considera la necesidad de investigar la prevalen-
cia de la Seneciosis a partir del estudio de higados en
frigorificos, resaltando la gran importancia econémice
que puede tener esta intoxicacion.
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x

La toxicolegia vegetal en Ciencias Ve-
terinarias, es una rama de la patologia
(que aun presenta aspectos ignorados. Esta
situacién puede explicarse tanto por la
existencia de una gran variedad de plan-
tas de toxicidad wvariabhle. como por el
desconceimiento de su ciclo y morfologia
per parte de técnicos no especializados.
que actian en el medio rural. Estos he-
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chos explican en parte por qué las in-
toxicaciones por vegelales ccupan en la
mente del clinico un lugar secundario.

El género Senecio no escapa a la situa-
cion planteada, habiéndose constatado en
el mundo mas de 1500 especies cuya to-
xicidad no es en tados los casos conocida.
(3)(29)

El género Senecio (Compositae), de
amplia distribucién en América, con ex-
cepeion de las Islas del Pacifico, la An-
tartida y la region Amazonica. esta repre-
sentado por alrededor de 25 especies en
el Uruguay. Tedas ellas presentan carac
teres florales uniformes, pero les vegeta-
tivos son sumamenle variables. (6)

Senecio brasiliensis Lessing,
esta distribuide en Sudamérica desde Rio
de Janeiro hasta Rie Grande en el Brasil;
Paraguay; zona noreste de Argentina (Mi-
siones, Corrientes, Santa Fe) v en tedo el
territorio de Uruguay. (6)

(Spreng.)

La seneciosis ha sido diagnosticada en
Argentina por Bowes, N. (i966) (2) y
en Brasil por Martin Real, C. (1969) (7).
Los nembres vernaculos dados a la plan-
ta son: “‘primavera del campe™ y “[flor
amarilla” en la Argentina; “‘Maria mole.
flor das almas y herva lanceta” en el Bra-
sil; demominandose en Uruguay “Yuyo
primavera”.

Ei género Senecio que es cosmopolita,
ocasiona daiios de importancia en las es-
pecies bovina y equina, siendo los ovinos
mas resistentes (3) (17) (21) (29).

La primera descripcién de ia enferme-
dad data de 1903 y corresponde a Gil-
(BRE15)%

ruth

Desde antes de conocerse su etiologia
la seneciosis ha sido denominada de dis-
tintas maneras segiin los paises: Pictou

cattle disease (Canada): Walking discase
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(EE.UU) : Winton disease (Nueva Zelan-

dia), (16)(21) (29).

Jc: ‘e comienzos del aic 1975 (olono),
uno e nosotros lue consultado para es-
tudiar un cuadro clinico que ocasionaha
pérdidas de importancia desde 1970. En
la primavera de este mismo anoc (1975),
se confirma nuestra sospecha clinica de
intoxicacion per planta hepatotéxica, ha-
llandose el S. brasiliensis var. tripartiius
como posible responsable.

Siendo desconocida la Seneciosis en el
Uruguay, se describen las principales ca-
racteristicas constatadas,

I — MATERIALES Y METODOS

A. Clinica v epizootiologia

Los estudios ecolégicos v clinjcos se
realizan en otono, invierno, primavera y
verano a partir del ano 1975. En cada
estacion se determinan las plantas tdéxicas
existentes y se examina el 109, del ga-
nade, de un establecimiento lechero de
75 Has., con campos fertilizados con su-
perfosfato y una dotacion 1.3 a 1.5/Ha
(Cuadro I). Todos los animales examina-
dos son del sexo hembra y raza Holan-
do: el predio se localiza en el Depto. de
Montevideo( Melilla).

Se realizan examenes colaterales regis-
trandose las tasas séricas de lransaminasa
clutamicoxalacética (GOT) por Ia téeni-
ca de Reitman y Frankel; bilirrubina con
téenica de Jendrassik y Cleghorn; estu-
diandose también proteinas sérjcas, cal-
cemia, fosfatemia, magnesemia, orina v li-
quido cavitario.

B. Patologia (macro v microscopiyt)

Se efectia la necropsia de un animal
muerto espontancamente de la ferma cro-
nica. Las biopsias de higado, vesicula bi-
liar, rinen, tiroides y adrenal, obtenidas
en la necropsia, fueron fijadas en solucjon
de formalina al 109 ; incluidas en para-
fina; procesadas como es rutina en los



lahoratorios® de histologia y colorecados
cortes con hematoxilina y eosina.

C.  Estudio Quimico

I — Obtencion de extractos. En el pe-
riodo de mayor prevalencia de la enfer.
medad, se toman plantas de Senecio com-
pletas, para extraer, aislar, e identificar
los alcaloides.

Las muestras frescas se extraen en [rio
con metanol. Las soluciones resultantes
son filtradas y evaporadas al vacio en un
evaporador rotatorio (cen bano de agua
a 40°C), obteniéndose asi los extractos
metanolicos erudos.

2 — Obtencion de alcaloides. El extrac-
to crude de despuntes con flores, se di-
suclve en agua (100ml) y extrae con clo-
roformo (5 veces con 10ml cada vez). Los
lavados cloreférmicos reunidos sen extrai-
dos a su vez con una solucién acuosa de
acido sulfiirico (59), hasta reaccién ne-
gativa de Dragendorff(*) en la solucién
cleroférmica. La solucién dcida es purifi-
cada por tratamiento con carbén activa-
do y la solucién limpida se alecaliniza con
amoniaco hasta pH 11 y se extrac con
cloroformo. Se seca y evapera el cloro-
fermo paar obtener los alcaloides totales.

3 — Qbtencion de N-oxidos. La solucion
amoniacal agotada con cloroformo en la
preparacion anterior, se acidifica con aci-
do sulfurico y luego se agrega un exceso
de Zine. Se agita la mezcla durante una
hora y se deja en reposo durante la no-
che; se filtra v alcaliniza con amoniaco
hasta pH 11 y se extrae con cloroformo.
Luego de secada con sulfato de sodio. [il-
trada y evaporada, se obtienen los alca-
loides correspondientes a los N-oxidos
existentes en la muestra de planta.

4-— Identificacion de los alcaloides. T.os
alcaloides totales purificados son analjza-

(*) Dyecing Reagents for Thin Laver and Paper
Chromatography. E. Merck ¥ Co. Darmstadt. 1974

dos para las cuatre muestras (tallos, ho-
jas, raices y despuntes con flores) y sepa-
rados por cromatografia en capa fina
(placas de silica gel G 20 x 20 cm), usan-
do como solventet cloroformo-metanol-
amoniaco (85:14:1). Luege de corridas
las muestras, los alcaloides =on revelados
con reactivo de Dragendorff.

D. Reproduccién experimental

obtencion de extracto
metanglico de las cuatro muestras de la
planta, se efectia una prueba en cinco
cobayos, machos, de peso promedio 600
«. Otros dos se mantienen como controles.

A -pa;!u de la

Diariamente se administra por via oral
(cen jeringa) dosis crecientes de extracto
metanélico de planta suspendido en agua;
la cantidad de extracto se aumenté al do-
ble cada dos dias, hasta llegar a la dosis
de 1.6 g (esm.) equivalente a 22.88 g. de
planta fresca. La alimentacion en todos
los casos es en bhase a pasto verde y con-
centrado (pellets) ad libitum.

A los 14 dias de iniciada la prucha, se
sacrifica unc de los cobayos por estar el
animal muy debilitado. A los 20 dias se
cuatro restantes y los dos

"

sacrifican los
testigos.

Las diferentes biopsias de higado, vesi-
cula biliar, rinén y pulmén, obtenidas en
las necropsias de los cobayos, son fijadas
en liquide de Bouin, incluidas en para-
fina y procesadas como es rutina. Se co-
iorean luego los cortes con hematoxilina-
cosina; P.A.S. hematoxilina y cen hema-
toxilina fesfotungstica de Mallory. Parte
de las hicpsias son refijadas en formol al
109, cortadas a congelacién y coloreadas
con Rojo Escarlata y Sudan negro.

I5.—Control de la maleza
Se experimenta el uso de un herbicida

(Torden 101M) (*) al 19, comparandos®
con la extirpacion manual de la planta.

Reactivo N© 132.
(*) Marca registrada de The Dow Chemical Co.
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I — RESULTADOS

A. Las plantas téxicas

Se identifican en el campo diferentes
plantas téxicas. En otono, el género Spi-
lantes, en invierno Senecio selloi, espe-
cie que no es comida por el ganado. En
primavera se determina la presencia de
escasa canlidad de Echium plantagineunt
(Borraginacea) en pocos potreros y abun-
dante cantidad de Senecio brasiliensts var-
tripartitus, con una densidad de pobla-
cion y dispersion diferente segin los po-
lreros.

De las dos variedades de S. brasiliensis,
la tripartitus (DC)Baker es la mas difun-
dida en nuestro pais y la describimos a
conlinuacion (6).

[Es una hierba perenne, con tallos erec-
tos, muy hojosos que pueden llegar a mas
de un metro de altura. Las hojas son al-
ternas, sin peciolo. muy divididas, de mar-
gen aserrado, verde y glabras en el haz
y generalmente blancotomentosas en el
enves.

Las flores estan reunidas en capitulos y
estos a su vez en corimbos muy densos
en el dpice de las ramas: son amarillas,
liguladas las marginales del capitulo y las
del disce tubulosas y hermafroditas. Los
aquenios, muy pubescentes y acompaiados
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de pappus blanco, se forman en grandes
cantidades, lo que favorece grandemente
la diseminacion de los [rutos.

Es una especie que perfiere los lugares
humedos, en los hajos u orillas de arro-
vos, canadas o lagunas, pero también sue-
le vérsele en abundancia en los bordes de
caminos y carreteras, sobre todo en el
Sur del Pais.

Comienza a desarrcllarse vegetativa-
mente temprano, es decir que en el otoino
y principios del invierno, brota del *“to-
¢6n” hasal sustentado por gruesas raices,
que se ha mantenido desde fines del ve-
rano y principio de ctoiio. IIl desenvolvi-
miento inicial a partir de yemas de re-
nueve de ese érgano, se verifica a fines
de otono hasta la primavera lemprana,
llesando a florecer a veces ya en el mes
de setiembre, alcanzando el maximo de
floracién en diciembre. A fines de este
mes comienza la declinacion vegetativa y
el ‘maxime de dispersion de simientes. Las
lemperaluras altas y las sequias del ve-
rano, ejercen su accién sobre la planta,

Senecio
brasiliensis
var
tripartitus,
en flor

que manifiesta marchitamiento y apare-
ce en enero casi seca, dando al campo
aspecto de “‘sucio”.

En nuestro caso se observa al avanzar
la primavera numerosas plantas despunta-
das (unos 15 e¢m por el ganade.

1
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B. Clinica y epizootiologia

Vacas y vaquillonas constituyen la po-
blacién a riesgo; los toros se encuentran
a corral y el ganado de pedigrée (Caba-
na) se alimenta en praderas y con con-
centrado (8 kg. de racién/animal/dia) no
teniendo acceso al campo “peligroso”.

Smith (1952) citado por Donald (11)
describe una mayor susceptibilidad de
los maches a esta intoxicacidn.

La detacién, que ha presentado varia-
ciones en anos antleriores, no manifliesta
correlacion alguna con la prevalencia de
la enfermedad (Cuadro I).

Animai afectado con la forma cronica de
la enfermedad, tenesmo y diarrea.

CUADRO I - DATOS EPIZOOTIOLOGI COS

N° de Morbilidad % Mortalidad %
animales Dotacion :
Ano a riesgo anim./Ha % relalivo Evol. Evol.
EIHI62) % tot. por estacion aguda cronica  Total
1970 110 1.0 (.9 Invierno 1009 — - —
Otono 509
1971 140 232 2.8 0.7 — 0.7
Primav. 50%
Otono 33 %
1972 125 1.9 U s 1.6 382 4.8
Primav. 66%
Verano 37%
1973 150 1.6 6.6 Qtoio 13 % 2.0 2.0 4.0
Primav. 509,
Otono 409,
1974 180 1557 2.8 Invierno 209, 0.5 1.2 1l 7
Primayv. 40% -
Verano 40%
1975 180 1.5 11.1 Otono 209, 28 585 (B
invierno 20%
Primav. 40%
Verano 409
1976 130 1.3 3.8 — 1.5 135
Otoio 609

(1) (2) Vacas y vaquillonas, los toros no se incluyen porque se mantienen a co-
rral, y no se ccnsideran las terneras. No se incluyéen los animales de pedigrée
alimentados en praderas y con ocho kilos de racién diarios.

(3) Se alimenté el ganado con maiz molido durante el invierno.

(4) Datos que corresponden hasta mayo inclusive. En enero se comenzé el control
de la maleza.
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La morbilidad es casi siempre superior
en primavera, llecando en un ano a ser
supericr en el otono. En el aiio en que
iniciamos el estudio, la morbilidad es del
119 siendo aiin incompletos los datos del
ano. La mortalidad maxima es
de 7.797 en el imismo ano en que la mor-
bilidad también es la mas elevada. Los
animales afectades siempre son de edad
superior al ano, y preferentemente mas
de dos anos.

presenle

La mortalidad mas elevada corresponde
a los cuadros con una evolucion de uno a
seis meses (preferentemente de dos a
cuatro). Les cuadros agudos presentan
una evoluciéon de pocas horas, hasta 48
heras, siendo generalmente fatales (Cua-

dro I).

En la forma erdnica. los sintomas con-
sisten en descenso de la preduccién lic-
tea. diarrea en un 25 a 30 9% de los en-
fermos. con malerias fecales de color ne-
cruzeo (melena) no siempre de olor fé-
tido.

Un signo particularmente llamativo es
el tenesmo rectal, con constipacién o dia-
rrea, que probablemente esté asociado a
dolor abdeminal: los profanos observan
facilmente este sintoma atribuyen a
“dificultad para orinar”. El abdomen es
retraide, “agalgado”, a veces (un solo ca-
<o) dilatado. flaccide, siendo [recuente la
hidrepesia que se evidencia aiin con pun-
ciones altas a nivel del hueco del flanco.

que

Las mucosas se cbservan palidas, rara-
mente con tinte subictérico. nunca hay fie-
bre. Atin pocas heras antes de la muerte,
el animal sigue rumiando, y el apetito es

normal.

[La fotosensibilizacién se presenta en ca-
<as aislados. con lesiones leves y pasaje-
ras. especialmente a nivel de los pezones.

EEn evoluciones largas sen comunes la
debilidad, caquexia y miastenia.

La forma crénica es a veces interrum-
pida por reagudizaciones. En algunos ca-
<0= se observa arrastre de las extremida-
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des posterjores, rozando con las puntas de
las pezuias el suelo.

La debilidad que presentan les anima-
les enferinos, da lugar en muchos casos
a muertes por accidentales, por
ejemplo ahogados (29).

causas

Si un animal en las primeras etapas de
la forma crénica, es retirado del potrero
“peligroso”, manifiesta una tetal recupe-
racion clinica. Si vuelve al potrero, pue-
de recidivar en un corto periodo.

La sintomatologia del cuadro agudo,
consiste en temblores de todo el cuerpo,
ceguera aparente, “maslicaciéon en vacio”
(rechinamiento de dientes) excitacién con
orejas creclas, siendo [recuente que el ani-
mal corra en direcciones “co-

mo enloquecido™ durante largo rato (8).

diferentes

En tedos los cazos tiende a ponerse a
resguardo de la luz, hay disorrexia, dia-

rrea iniensa y rarasmente vunslipucidn.
EXAMENES COLATERALES

Las tasas de enzimas séricas (GOT) en
animales con la forma erénica, no mues-
tran desviaciones de los valores normales.
El promedio es de 91 w.i.Wiener/It., con
extremos de 45 y 120 w.i./I.

La bhilirrubina tetal en los mismos ani-
males muestra valores promedio de 0,42
‘mgY%, con extremos de 0,12 y 0,81 mg% .,
considerandose dentro de lo normal.

Las proteinas séricas se mantienen con
valores normales, al igual que la relacién:
albamina/globulinas = 0,51 (22).

La fosfatemia es baja tanto en los ani-
males enfermos como en los sanos, fésfo-
ro inorganico x 2,6 y 3.7 mg % res-
pectivamente. La calcemia se localiza cer-
cana al limite minimo normal. La mag
nesemia muestra valores un poco eleva-
dos en los enfermos: x 2,3 mg %, e€n
relacién con los sanos: x 1,8 mg %, ¢en
relacion calcio/magnesio es normal en los




sanos: X : 5 y es baja en los enfer-
G 5% 8 Gl

La concentracién de proteinas en el li-
auido cavitario y su densidad, correspan
»
den a los valores de un trasudado: 1,9

¢% y D = 1,016.

Los examenes de crina en los enfermos
sen negativos a pigmentos hiliares, sangre,
elucosa, proteinas y celonas,

C. Patologia macroscépica

alteraciones dominantes consisten
en trasudados cavitarios, cirrosis hepali-
ca y dilatacién de la vesicula biliar. El
higado se presenta pequeno. firme y de
celor azul-grisaceo, cruje al corte. La ve-
sicula

Las

biliar esta muy aumentada de ta

mano, con un litro aproximadamente de
bilis verde oscura.

En la autopsia: higado disminuido de {a-
mano de color gris.azulado, vesicula au-
mentada de tamano.

0s llamativa la presencia de unos cinco
litres de trasudado seroso amarillento en
las cavidades toraxica y abdominal, asi
cemo el edema subecutaneo. intermuscular.
mesentérico y de epiplén.  El intestino
grueso contiecne malerias hemorragicas y
liquidas, la mucosa es también hemorra-
gica. No se observan alteraciones ni en
el bazo ni en los ganglios.

D.—Patologiu microscépica

BOVINO. — En rinén, tiroides y adre-
nal no se presentan alteracjones.

En higado y vesicula biliar es donde se
chservan las lesicnes de mayor interés: en
¢l primero coinciden con las va seiala.
das por otres autores en la intoxicacion
por alealoides pirrolicidinicos de los ani
males domésticos (3, 9. 16) y de los ani-
males de laboratorio (4, 12, 26, 27, 28.
30).

hematoxilina-eosina,

bovino,

megalocitosis y poliplodia, en la banda se

ha representado el tamano aproximado de

un nucleo de hepatocito normal (7 mi-

cras). Se observan imagenes de cariolisis
y acumulos de macrofagos. 400x

Higado de

El elemento mas llamativo en el exa-
men micrescopice del higado, es la pre.
sencia en todo ¢l campo de grandes cé
iulas hepaticas con grandes nicleos. me-
valocitosis con poliploidia (3, 9. 26, 27,
28. 30). Estas células de gran tamane, se
distribuyen uniformemente en tedo el lo
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hulillo desdibujando la estructura trabe-
cular.

El tamano de los nucleos medidos con
ocular micrométrico. oscila entre 10 y 19
micras: encontrandose la mayoria de las
medidas realizadas entre 10 y 15 micras,
X : 12,3 micras. Las medidas realiza-
das en igual forma para los nicleos de
un higado normal de bovino, se agrupa
ron entre las 6 y 8 micras, X : 7,3 mi-
cras. Al comparar leos valores obtenidos.
el intervalo de confianza, de la diferencia
de los promedios poblacicnales, no inclu-
v6 el valor 0, de modo que puede recha-

CUADRO II

zarse la hipétesis nula y afirmar que exis-
te diferencia estadisticamente significati-
va entre las dos poblaciones de micleos.*
Cuadro II.

Los micleos de las células de Kupffer
también estin aumentados de tamano. (30)

Los niiclecs de los hepatocitos megaloci-
tices son generalmente ovales, con croma-
tina poco coloreada, destacandose uno o
dos nticleos prominentes. En algunas cé-
lulas se observan vacuolas intranucleares
rodeadas por un halo baséfilo.

Los citoplasmas en general presentan la
imagen de la degeneracion hidrépico-va-

Cuadro comparativo de la medida de los nd
S nu
del hfgado bovino en le Seneclocls. - 85298
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iroduccion a la Bioestadistica en Veterinaria. 1974

(Montevideo - Uruguay) Pg. 172-174.
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En muchas células la cariolisis y la va-
cuclizacion del citoplasma sefialan proce-
scs de degeneracion y necrosis celular. Me-
nos comunes son los actimulos de macro6:
fagos que indican la existencia de necro-
<is focal. En algunas areas se observan
imagenes de necrosis zonal, que no presen-
tan una posiciéon constante dentro del lo-
bulillo. En todos los casos se observa al-
rededor de la vena centrolobulillar, fibro-
sis y necrosis de aspecto fibrinoide.

hematoxilina-eosina,
proliferacién de canaliculos biliares. 240x

Higado de bovino,

En a zona portal del lobulillo hay mo-
derada fibrosis, infiltracion mononuclear
y proliferacion de canaliculos biliares, (4.

26, 27).

Es muy marcado el aumento de espesor
de la capsula de Glisson, 7 a 10 veces mas
ancha que lo normal. La fibrosie y el aw
mento de tamano de la capsula, proba-
blemente sean la explicacién de la dure:

za que presentaba al corte el higado; da-
do que la fibrosis no es el elemento mas
importante en el resto del érgano, limi-
tandose a lo ya descrito para el espacio
porta.

No se obser S / jen
No se observan nodulos ¢ zonas de re-
generacisn.

El examen histolégico de la vesicula b1-
liar indica una pared notablemente en-
erosada y fibrosada, la mucosa ha sido
custituida en su totalidad por tejido fi-
Lrose. Sélo son observables algunas alan:
dulas con ntcleos picnéticos y claros in-
dicios de degeneracién. Las alte -aciones
cenaladas corresponden a las de la necro-
<is de coagulacion.

Vesicula biliar de bovino, hematoxilina -

eosina, detalle de la mucosa con sus glz’xr}-

dulas en degeneracién, no se observa epl-
telio y si una marcada fibrosis. 240x

E. — Estudio Quimico

pr(‘-smmin de alcaloi-
tallos, ho-
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des pirrolicidinicos en raices,




Jas y despuntes que incluyen f[lores, lo-
grando en las diferentes etapas los siguien-
tes resultados:

1. Obtencion de extractos, los rendi-
mientos fueron: extractoc seco en raiz: 8.2
“%: en tallo: 4.5 9;: en hojas: 8.8 % :
en despuntes con flores: 84 %.

2. Obtencion de alcaloides, rendimien-
to de 270 mg. es decir, el 0.15 % sobre
la muestra fresca de despuntes con f[lores.
Con raiz se obtuvo un rendimiento del
0.4 %.

3. Obtencion de N-oxidos, rendimien-
to de 30 ing. es decir, un 0,016 % sobre
la muestra fresca de despuntes con flores.

4. Identificacior. de los alcaloides. Se
reconociercn cinco alcaleides entre ellos
senecioning (por comparacion contra sus-
tancia tipo pura) la posible presencia de
Jjacobina y tres alcaloides menores. Los
N-6xides son los correspondientes a los
alcaloides libres presentes en las muestras.
Las concentraciones relativas determinadas
por este método fueron:

Alcaloide Raiz Tallo Hoju Despuntes con [lores

(es lo que comen los animales)

Descenocide A baja  baja  baja baja
Senecionina media alta alta alta
Descenocido B baja  baja  baja haja
Jacobina (:) media baja  baja media
Dezconocido C alta alta  media haja
F. — Reproduccion experimental la degeneracién grasa. No se observé me-

En ninguno de los cobayos sacrificados
se enconlraron alteraciones imacroscopicas
al realizar las necropsias. Las hemorragias
petequiales v los edemas, descriptos por
olros autores en diferentes érganos del co-
bavo y la rata, no fueron observados por
nosotros (2, 12, 26, 27 y 28).

En el cobaye sacrificado a los 14 dias
del tratamiento, se chservaron areas de
hepatizaciéon pulmonar. atribuibles a “fal-
sa ruta” al administrar los extractos. El
analisis histolégico del higado de este ani-
mal mostré: congestién, zonas de necrosis
con infiltrado mononuclear, sin localiza-
cién especifica en el lohulillo y los hepa-
tocites presentaban en general citoplasmas
vacuclados que recuerdan la imagen de
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galocitosis v tampoco poliploidia. En el
rinén no hay lesiones: ¢l pulmén apare-
ce infiltrado en la zona hepatizada y con
congestion capilar en las zonas macroscé-
picamente normales. :

En los cobayos sacrificados a los 30 dias
de tratamiento, se observé la misma ima-
gen de degeneracién grasa, ya senalada,
que también estaba presente en los testi-
sos. En tres de los cobayos se observan
les vasos congestivos y en uno de ellos
hay areas de hemorragia. En dos de los
animales hay necrosis zonales, sin locali-
zacion especifica dentro del lobulillo. En
todos los cobayos se observa poliploidia y
megalocitosis, principalmente en las zo-
nas portales del lobulillo. Al igual que



en el bovino la medida de los nicleos en
animales tratados y contreles, indicé di-
ferencias estadisticamente significativas,
con valores premedio de 9,3 micras para
los cobayos tratados y 7,0 micras para los
controles. En los cchayos tratados los ma-
ximes valores registrados son de 13 mi-
cras.

La degeneracion erasa chservada en tra-
tados y testigos, no pudo ser demostrada
como lal, con las técnicas especificas uti-
lizadas por nosotros.

. — Control ge la maleza

IEn el drea en que se aplica herbicida
sistémico (Tordén 101M), se constata que
las plantas tratadas se secan, no observan-
dose rebrotes en el clono. En las zonas
de campo donde se extirpan las plantas
de raiz, aparecen infinidad de plantulas
prevenientes de somillas diseminadas en
toda la superlicie.

V. — DISCUSION

A — Clinica y Epizootiologia

£s frecuente constatar en la practica de
la clinica, bovinos con sintomatologia re-
lacionable a afecciones hepaticas. En
Uruguay las causas mas frecuentes son:
fascioliasis, plantas téxicas y micotoxico-

S18.

Forsyth (1954) (11), plantea que el Se-
necio  jacobaca probablemente ocasiona
por si solo, mas pérdidas anuales en el
canado, que tedas las demas plantas t6-
Xicas juntas.

Considerando la importante incidencia
de cirrosis hepatica de etiologia indeter-
minada constatada en [rigorificos del Uru-
cguay (%), recordamos conceptos de Gibh-
bens (1970) (14) que indican a las plan-
tas toéxicas como la causa principal de
cirrosis en los bovinos. El género Senecio

(*) Garcia Vidal, W. (1976) Prof. Tit. Tecnol

de la Carne. Fac, Vet. Montevideo. Comunicacion
personal.

seria dentro de ellas, el mas importanie
en el mundo (11).

Evidentemente la seneciosis es una en-
fermedad que ha presentado dificultades
para llegar a los primercs diagnésticos.
fn nuestro caso la sospechamos en ba-e
a la historia clinica, la diagnosticamos ccn
la sintomatologia y hallazgos post-mortem
y la confirmamos con la histopatologia y
la presencia de la planta despuntada.

El diagnéstico diferencial debe ser
planteado segiin las areas geograficas dein-
de se presente y el tipo de explotacion.
En explotaciones lecheras la paratubereu-
lesis, la forma consuntiva de la acetone-
mia y la leptospirosis. Sin embargo, un
cerrecte estudio permite facilmente di-
ferenciarlas.

Junte con el Senecio existen en nues-
tro medio los génercs Heliotropium (con
varias especies) y [Echium (Borragina.
ceas), que producen el mismo cuadre cli-
nico, genéricamente denominado Pirroli-
cidino alcalidosis (29). La presencia y
predominancia de dichas plantas, permite
establecer la etiologia.

Las aflatoxicosis, si bien con una sin-
tomatologia diferente, presentan lesiones
hepaticas que no se distinguen de las pro-
vecadas en la seneciosis cronica (16, 30).

El Senecio brasiliensis debe considerar-
se mas palatable que otras especies. dado
que no existe correlacién pesitiva con la
dotacion y ha sido ingeride en periodos
de abundancia de pasturas, siendo eviden-
cia cierta de que lo comen. la presencia
de muchas plantas despuntadas,

Las lvnlunlus son mas palatables cuanto
mayor es en ellas la concetracion de N-6-
xidos (27, 16). en nuestro caso sin em-
harge estos se encuentran en una concen-
tracion del 109, en relacion a alcaloides
totales.

Donald (1956) (11), senala que el Se-
necio jacobaea, es comido solamente cuan-
do hay escasez de pasturas. Segin Lloyd
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(1957) (19) y Selwyn (1974) (29) el pe-
riodo de latencia del S. jacobaea es de
seis meses, con 'mayor [recuencia entre
dos y cuatro meses: ésto explicaria por
qué se presentan cuadros clinicos en mo-
mentos en que la planta esta seca y sin
hojas (Cuadro I).

Los valores de SGOT y de bilirrubina,
en los animales con la afeccién crénica,
no presentan variaciones de significacion.
Por otra parte Johnson (1976) (15), nie-
ga a las SGOT, LDH y GGTP, una hepa-
toespecificidad diagnéstica. — Gibbons
(1970) (14) senala que el indice ictérico
y el test de la bromosulfaleina (BSF) no
han sido ntiles para el diagnéstico de se-
neciosis.

Si bien Galimberti (1975) (13) demues-
tra el gran valor de la BSF para deter-
minar una leve insuficiencia hepatica,
Vardiman (1953) (31) la considera digna
de confianza solamente en los tultimos es-
tadios de la cirrosis hepatica.

Nosotros consideramos que la prueba
mas al alcance del veterinario en Uru
cuay y de mayor seguridad diagnéstica
para el cuadro estudiado, puede ser la
biopsia hepatica, para su realizacion es
necesaria la utilizacién de instrumental
apropiado. La prueba no es peligrosa y
como método de diagnéstico es digna de

(31)

confianza.
B. — Patologia

De acuerdo a lo observado por nosotros.
creemos mas apropiado para el proceso
hepatico en estudio, el término empleado
por Dick de hepatitis atrélica con mega-
locitesis (10), el de cirrosis, utili-
zado comunmente para
siones créonicas de esta
debe descartarse la posibilidad de que la
cirrosis como tal pueda establecerse mas
tardiamente y en forma secundaria.

que
deseribir las le-
enfermedad. No

La necrosis y la fibrosis observadas al-
rededor de la vena centrolobulillar, son
lesiones que corresponden generalmente a

proceses congestivos (insuficiencia cardia-
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ca) en el higado, faltando estos la lesién
debe ser atribuida a causas téxicas que
actuan sobre el parénquima (25). No se
observaron procesos alterativos que’ pu-
diéran corresponder a la enfermedad ve-
no oclusiva, discutida por otros autores

en la (4, 16, 30).

La accién alkilante atribuida a los al-
calcides pirrolicidinicos, seria el principal
factor causal de la poliploidia observada
(9, 10, 15, 30). Los alcaloides parecen
actuar a nivel nuclear alterando la sinte-
sis de RNA: los estudios bioquimicos in-
dican que la cantidad de DNA permane-
ce inalterada, mientras que disminuye la
cantidad de RNA y proteinas en las pri-
meras etapas del proceso (30). Se ha de-
mostrado que la sintesis de DNA no es
afectada por los alcaloides pirrolicidini-
cos, pero si se altera la capacidad mitéti-
ca de las células (24). Estas modificacio-
nes bioquimicas pueden explicar el au-
mento de tamano de los nuecleos, asi co-
mo las modificaciones observadas en el
aspecto de la cromatina y los nucléolos.

seneciosis

Las alteraciones registradas por otros
autores a nivel de la respiracién celular
(7), serian secundarias a los procesos an.
tes citados y probablemente pueden ex
plicar las imagenes vacuoladas en los ci-
toplasmas de los 'megalocitos (25).

La necrosis de coagulacion observada
en la pared de la vesicula biliar se ob-
serva en los casos de isquemia (trombo-
sis) o corresponde a causas toxicas.

C. — Los alcaloides

Los alcaloides pirrolicidinicos identifi-
cados ya han sido descritos en otras es-
pecies de Senecin (5, 18, 20), provommdo
las lesiones encentradas en el presente es:
tudio. En nuestro medio ya han sido es-
tudiados quimicamente olres Senecios: S.
selloi que en la planta total contiene se-
necionina, retrorsiza y otros dos alcaloi-

des menores ().

(#¥) Falco, M. R. Prof. Quim. ¥ C_}_clahert de
Brovetto Ing Quim. (1976). Comunicacion personal.



S. crassiflorus en el que se encuentra
senecionina y otros cuatro alcaloides(®).

En nuestro caso todas las fracciones tie-
nen los mismos alcaloides, habiendo va-
riaciones solamente en la concentracién y
en las cantidades relativas:; las concentra-
ciones halladas wan de medias a altas.

Los N-6xidos son los correspondientes
a los alcaloides libres presentes y estan
cemo ya se ha manifestado, en concen-
lraciones que no son eclevadas, aproxima-

damente el 10 9% de las de los alcaloi-
des.

Segun zona, terreno y época de la re-
coleccion, se han encontrado variaciones
en las cantidades relativas de alcaloides
entre si y de alcaleides con N-oxidos(™).

Los alcaloides pirrolicidinicos estan pre-
sentes en clras p]nnlus de nuestro cam-
po (Echium, Heliotropium) que atn no
han sido estudiadas.

Plantas que no se han encontrado en
Uruguay (Crotalaria, Amsinckia, Cyno-
Y m e .
glossum, Trichodesma, Atalaya) conlienen
el mismo grupo de alcaloides.

V. — CONCLUSIONES

En diferentes partes del mundo se han
constatado formas enzoolicas de cirrosis
hepatica en bovines. asignandose gran im-
portancia a las plantas téxicas como agen-
tes causales: entre ellas al género Senecio
la- mayor responsabilidad (11, 14).

IEn todos los predios donde se presente
diarrea por causa indeterminada, debe in-
cluirse esta intoxicacién en el diagnéstico
diferencial dado que forma parte de nues-
tra patologia.

La inspeccién y estudio de hizados en
frigorificos, puede senalarnos indirecta-
mente la existencia de la enfermedad en
determinada zona del Pais.

Dado que el Senecio se encuentra pre-
sente en todo el Uruguay, es de suponer
que los perjuicios, por intoxicaciones cli-
nicas y sub-clinicas en relacién a produc-
cion de carne y leche, deben ser impor-
lantes.

Puede constituir un problema de Salud
Piiblica dado que unetaholitos téxices pue-
den eliminarse por la leche (1; 15, 23, 27).

En predios chicos es aconsejable la eli-
minaciéon “a mano” de las plantas, ope-
racion que debe realizarse antes de la ma-
durez de los frutes, para impedir la pro-
pagacién de las semillas, que germinan
abundante y rapidamente luego de las pri-
meras lluvias. De todas maneras, la ex-
tirpacién resulta en extremo dificil, ya
que los frutos muy ligeros, arrastrados
por el viento pueden cubrir largas dis-
lancias.

Si bien la aplicaciéon del herbicida
(Tordon 10IM al 1 9;) ha dado buenos
resultados, seria interesante estudiar la
posibilidad del control hiclégico de la ma-
leza, en ese sentido el Margus coreidae, es
un insecto que ataca al Senecio, produ-
ciendo grandes danos al presentarse en
importantes cantidades en el periodo de
vegetacion activa de  la  planta: Muth
(1961) indica que podria ser eficaz la
lucha biclégica por medio de insectos de-
predadores (23).

Otros paises han legislado a los efectos
de leorar la destruccién anual de la ma-
leza (23). siendo aconsejable que en
nuestro pais prosigan los estudios que
fundamenten la aplicacién de medidas de
control a nivel Nacional.
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Summary:

The intoxication produced by Senecio brasiliensis
var. tripartitus in the cattle is described for. the first
time in Uruguay. It has been observed the occurrence
of five pyrrolizidine alkaloids in the leafs, [lowers,
stems and rools.

During 1975 and 1976 we studied the clinical
pects of the chronic varieties and we concluded that
the determination of serum transaminases (GOT) and
bilirrubin has not a real value for diagnosis.

Macroscopically there is hepatic cirrhosis
sudates in the body cavities. Microscopically
ver there are megalocyiosis with poliploidia, severe al.
teratiens at the mucose membrane of the gall bladder,
Loth lesions being of considerable value for diagnosis.

as-

and tran-
in the li-

control.

ce of this intoxication.

Experimental lesions induced in
identical to those naturally occurring in cattle,
We study experimentally and discuss underbrush

It is recommended to investigate the incidence of
Seneciosis studying the livers in the slautter house, this
m‘r‘m‘(ling to the }u)lcnliu“y greal cconomical importan-

guinea pigs are
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