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RIESUMIEN

Barante el periodo 1974 - 1976 se utilizaron grupos de
horregos rastreadores para determinar la disponibilidad
de larvas en las pasturas.

Los resultados son discutides obre la base de noventa
y seis observaciones post-mortem.

Paralelamente s¢ mantuvo una majada de cria, que fue
muestreada mediante analisis coprolégicos cada 21 dias.
Loz resultades son discutides sobre la base de 1.500 ob-
servaciones individuales.

Dos géneros de nematodes predominaron en borregos y
ovejas de cria; Haemonchus spp, y Trichostrongylus
spp.. Si bien Ostertagin spp. estuvo presente todo el
ano, en las dos categorias de huéspedes, no produjo
infecciones relativas de impertancia. El resto de los
séneros de nematodes encontrados produjo infeccio-
nes relativas hajas, tendiendo a desaparecer estacional-
mente.

La presencia de [aemonchus contortus en las pasturas
aumento ineluse en  invierno. cuando las  condiciones:
de humedad y temperatura le fueron lavorables. Desde
mayo a setiembre no todas las larvas que infectaron los
rastreadores cumplieron con su  ciclo normal. Hasta
un 48,29, del tetal de la poblacion de Haemonchus
contortus se mantuvo en estado hipobidtico. No se de-
terminé retardo en el periodo prepatente en ninguna de
las demas especies de nematodes encontradas.

La majada de eria mestré [luetuar con una tendencia
similar a los borregos rastreadores, salvo para Oesopha-
gostomum spp. donde la eliminacién de huevos fue per-
manente,
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INTRODUCCION

Todo intento per controlar nematodes
ecastrointestinales necesita conlar con co-
nocimientos previos de su dindmica de
poblacion (9, 14, 18. 31. 32, 36, 37). Estos
estudios  epizocliolégicos han demostrado
que la infeccion larval en  condiciones
naturales es altamente estacional y
chamente relacionada a un microclima
conveniente superlicie

del
(15, 19. 35).

Aunque el manejo puede. en determi-
nadas circunstancias, condicionar el mi-
croclima, la presencia y prevalencia de
los géneres parasitario: esta determinada
por el clima de cada pais (5).

eslre-

en la suelo

Si bien es importante la determinacion
de las poblaciones adultas de los disiin-
tos géneros de nematodes, es igualmente
necesario poseer conoccimientos sohre los
estados evolutivos intermedios, principal-
mente las larvas (L;) que pue-
dan estar en estado hipcebiotico (6, 11,
12523 39)%

cuartas

La ctapa de presencia de nematodes
adultos ha sido hien descrita en Uruguay
(IG). Sin embargo, 16 se han realizado
estudios tendientes a demostrar la flue-
tuacion estacional de los distintos #éne-
res v eslades parasitarios, por calegoria
de huéspedes.

Este trabajo pretende evaluar la [lue-
luacion estacional de la poblacion total
de parasitos a través del estudio de sus
distintos estados en horregos y ovejas de

cria.

MATIERIAL Y METODOS

Area experimental. El experimenlo se
desarrcllé en un establecimiento (Lat.
3395) situado sobre hasamento eristalino,
en el departamento de Durazno. Se utili-
zo un potrero de 60 hectireas con agua-

das vy campo natural.

Poblacion de interés. La majada prin-
pal se compuse por cien ovejas de eria
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PARASITARIA
J{ !' S WY P — e
" { dosificacion
el = rasireo - campo.
j A I S b g < sacrificio en el laboratorio
: AR e st S I riucstreos coprologicos
Pron. N e
[l - - - _lv—‘4‘| e ———d —d
Jmr o = e i srrresrm e - —— ] J‘Jl ~ Sttt — e g
I -t .- R i 14 | b ——
II_}

) — L o S A P scand — - d
Rl o RS R (P SERE R
I — - - e B A R S “ J’-— e i ~ _ﬁ_.“

12



cruza Merino x Corriedale, pastoreando
en una  dotacion de 0,33 UA/hectarea.

Junto a la majada pastorearon cuatro
l)m'::cgob destinados a rastrear parasitos
en la pastura y cuatro testigos.

Cuande la disponibilidad de pasturas
fue excesiva, se introdujeron equinos a los
efectos de tener una contaminacién mini-
ma con larvas infectantes (L;) de otra
especie de huésped. Salvo la continua per-
manencia de les ovinos en el potrero y
la ausencia de las dosificaciones antihel-
minticas acostumbradas, la majada fue su-
jeta a todo el manejo del establecimiento.

FLUCTUACION

CUADRQ N° 2

PARASITAMOS M
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ESIACIONAL OE LOS USIINTOS
BORREGOS

Majada principal. Del total de ovinos
en estudio se temaron al azar treinta ani-
males, para ser muestreados periodica-
mente. El resto de los ovinos fueron man-
tenidos sin desificar para conservar la in-
festacion de las pasturas,

Borregos rastreadores. Se utilizaron ho-
rregos de 6-12 meses de edad, e¢ruza Me-
rino x Corriedale, destinados a rastrear
parasites durante 21 dias, en el potrero
problema.

Cada grupo de cuatro borregos fue pre-
parado en el Laboratorio durante un pe-
riode de 42 dias, antes de ser enviado al
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(+) No se raalzo autopsia parasitana.
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am -

campo (Cuadro 1 ). Los grupos en prepa-

racién fueron mantenidos en hoxes con

piso de cemento v alimentades con alfalfa

de corte. Las dosificaciones de limpieza

fueron realizadas con una [recuencia se-

manal, correspondiendo tres dosificaciones
cada grupo (%),

Lucgo del periodo de rastreo cada gru-
po de herreges fue llevado nuevamente al
Laberatorie y mantenido en hoxes durante
28 dias antes de ser sacrificados v neerop-
sindes .Esta secuencia se mantuvo a lo
largo de toda la experiencia (Cuadro 1).

Vuestreos. Las Lreinta ovejas en expe-
viencia  fueron muestreadas  coprolovica-
mente en forma individual cada 21 dias.

Las muestras fueron procesadas mediante
las téenicas de contajes de huevos (13) y
cultivos de larvas (20).

Los herregos también [ueron muestrea-
dos coprolégicamente cada 21 dias en sus
etapas de preparacion, rastreo en el campo
y maduracion parasitaria (Cuadro 1). La
[recuencia de necropsias realizadas a los
horregos, luege de la eltapa de maduracion
parasitaria, fue de veintiocho dias. La ob-
tencién de nematodes del tracto gastroin-
testinal s¢ hizo mediante lavados y extrac-
cién de alicuctas (33), haciéndose diges-
tion péptica de las paredes del abomasum
'lill'il ll'l'U““('iI“il‘“l'J ‘IL' llL‘lll;llGll(.‘::- ill"]'&l-

duros (21).

DE HAEMONCIHUS CONTORTUS CON CL

| *—* larvas hipobioticas (X)

LAS LARVAS HIPOBIOTICAS

POBLACION PARASITARIA
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#—e poblacion total nematodes
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Se realizé la clasificacién de los estados
inmaduros de los géneros Haemonchus,
Ostertagia y Trichostrogulus (38, 7, 22,
censiderandose de evolucién tlelcnuld
aquellos que se encontraban en estado

cuarto (Ly) en el memento de la necrop-
sia.

il

Registros meteorolégicos. Los resultados
han sido relacionados con registros plu-
vioméltricos mensuales los

1974 - 1975.

durante anos

CUADRO N°4  FLUCTUAGITM
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En el aiio 1975 =e registraron paralela-
n el ano 5 (1
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)

En 1974, por problemas de instrumental
llu:lc'orolég_'i(:o., se tomaron las temperati-
ras correspondientes a Paso de les Toros,
distante 37 kms. del area experimental.
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SClsautopsias parasitarias realizadas en

los anos 19711975 v enero-fehrero de 1976,

El Cnadro 2 ejemplifica la variacion pa-
rasitaria porcentual en necropsias realiza-
das cada veintiocho dias. A consecuencia
de esta frecuencia de rastreos se obzerva-
ron meses con dos muestras (V/75, V11,75
N/75. 1 76). Este Cuadro expresa que r'l
Haemonchus contortus adullo, estuve pre-

sente en los distintos meses del afio en
ranges comprendidos entre 549, (X173
parasitos) en Julio de 1975 a 9492 (X
1600 parasitos) en febrero de 1976,

Las larvas hipobicticas de Hacmonchus
contortus estuvieron presenles en un rango
de

blacion. Este maximo se produjo en julio

0 a 23.5Y; referidlas al total de la po-
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1974
do en ese momento el
sénero Haemonchus.

de (x 1593 inmaduros) representan-

48.29;, del total del

Fn el anoe 1975 el pico de larvas hlpu-
hidticas se cumplio en agosto (x 150 in-
maduros) representando el 7,99% de la
poblacion total y el 309, de la pol)]'lcu)ll
de Haemonchus contortus.

Ll Cuadro 3 compara promedios de car-
totales con promedios de cargas de
Haemonchus contortus adultas o mmddu-
(Ly). Para Tos meses que repitieron
las muestras s¢ utilizaren los promedios
de las ocho autopsias correspondientes.

"'ul“

ras

La carga total de parasitos alcanzé pro-
maximos en setiembre de 1974
y en julio de 1975 (x3193);

imnedios
(x8817)

'HUEVOS EN OVEJAS CRIA
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=
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Majada principal. En los Cuadros 1 vy 3,
se representa el promedio de elimiaacion
de huevos, sobre la base de 1.500 mues-

lreos individuales.
El Cuadro 4. muestra la fluctuacion
percentual de los distintes géneros para.

sitarios determinades por cultivos de lar-
vas,

Durante el aito 1974, el porcentaje ma-
ximo para el género Haemonchus spp =
registro en el mes de (75355974
manteniéndose con [luctuaciones

marzo
algunas

hasta el mes de agosto con un 50,29, La

menor eliminacion de huevos de Hacmaon-
chus se verifico en el mes de
con un 22,39..

scetiembre

maxima
climinacién ])Ol((‘llllldl en =cetiembre (58,
59%) y la minima en mayo (79%,).

Trichostrongylus spp. tuvo su

Ostertagia spp. presenté un maximo de
27, de huevos eliminados en julio vy por-

Sp .

centajes nulos (01 en los mescs de marzo.

ccetubre, neviembre v diciembre,

Ocsophagostomur spp. estuyo  presente
todo el ano con un 10-219%, en
los meses de junio v maye respectivamen-
le.

En el aio 1975 el género Haemonchus
Hegd al maximo  durante  febrero
(87,39,) y ua minime en ¢l mes de agos-
lo con un (24.2%;)

ranco de

El pice pava Trichostrongylus spp. -
realizé durante el mes de Julio (6159,
v ¢l minime en febrero con un 4,39,

Ostertagia spp. llegs a 2,29, durante el
mes de julio, desapareciendo virtualmen-
te de los cultivos a partir de octubre.

Cooperia spp. [ue detectada e les meses
de octubre (2,99,) vy noviembre (1,59,).

Oesophagostomun spp. tuvo un
mo de 269,

miaxi-
en setiembre v minimo de 39,
en enero.

G
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Las muestras extraidas cn ol afo 1976 es.
tuviercn representadas por el sénero Hae-
men aus  spp.. Trichostrongylus spp v
Qesophagostomum spp.. : ;

Dentro de los géneros con mavor infec-
cion relativa las especies mas impertantes
fueren, Haemonchus contortus, Trichos-
trengylus  axei vy Trichostrongylus =o-
lubriformis. En les de infeccién interme-
dia =e destacaron, Ostertagia circumeinta,
Cocperta punctata, Nematsdirus spathiger
v Nematodirus [ llicolis. Los géneros de
meacr  infeccion relativa  estuvieron re-
presentados por: Qesophagostomun venu-
losum, Strongyloides papillosus y Trichu-
1is OvIs,

Registro meteorologico. En el Cuadro 6
¢ expresan promedics anuales de hume-
dad relativa realizados sobre tres ob:er-
vaciones diarias 12 z (9 horas), 18 z (15
heras), 23 z (20 horas).

Las luvias en el ano 1971 representa-
ron 1210mm., en 1975 9901mm., compara-
dos con ¢l promedio de 50 anos que es
F709mm.

DISCUSION

En las necropsia: parasitarias realiza-
das <ohre dos aios de observacion, do:
cénercs de nematodes predominaron am-
pliamenie, Trichostrongylus spp. v Hae-
morchus spp. Las cendiciones climaticas
imperantes ne fuercn capaces 1o elimi-
nar, en ningtun momnento, el desarrvollo de
larvas inlectantes (Ly) en las pasturas
durante las estaciones criticas para Tri-
chostrongylus v Hacmonchus (Cuadro 6).

Sin embarge. los das géneros ne se
compoertaron con igual capacidad  para
cumplir su periodo prepatente en las dis-
tintas estaciones del ano. Mientras qu»
Trichostrongylus siempre estuvo en esta-
de adulio en el momento de la necropsia.
Haemonchus, a partir del mes de mayo,
cemienzo a aparecer en forma de larva

hipobidtica (Cuadro 2).
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Resulta sugestivo el hecho que en una
misma categoria de huesped, tratados en
iguales condicienes, en la misma época
del ano (junio, julio, agosto), se encuen-
tran altos porcentajes de larvas cuartas,
tempranas, cuvo periodo normal es de
3. 4 dias post-infeccion (38). Dado que
el periodo de maduracién o:cilé en un
range de 28-49 dias, se consideran hipo-
bicticas tedas aquellas larvas cuartas,
tempranas, encontradas en el momento de
la necropsia. Stmilar metodologia ha de-
mostrado ser eficiente para detectar la
presencia y distribucion estacional de
larvas hipobiéticas (1, 2, 28, 35).Sin em-
Largo, la observacion de algunas de estas
farvas  (x 1500) ne permitié determinar
cristales de inclusion en las células intes-
tinales, deseriptas por Blitz y Gibbs como
caracteristicas de las larvas hipobhiéticas
de Haemonchus contortus (7).

En cuanto a la distribucién estacional
de las larvas hipobidticas, los resultados
difieren algo de los reportados por Me
Kenna (25, 27) en Nueva Zelandia, en
dende los mayores porcentajes de larvas
hipchidticas se producen en oloio.

[En Uruguay la distribucién estacional
de larvas hipobidticas parece ser mas de
tipo invernal (julio-agosto), similar a las
descritas por Blitz (8) y Muller(28).

Para Haemon hus contortus ha sido
demostrado que el estado de hipobiosis
no es lransitorio, pudiendo permanecer
en animales estabuladoz hasta 10 y 16 se-
manas, luego de ser sacados los ovinos de
las pasturas (26,8). Muchas veges eslas
larvas no son capaces de retomar el ciclo
y se picrden sin llegar a adultas (26).

Algunos autores sugieren una relacion
ctiolégica entre la maduracion masiva de
larvas hipobiéticas con la presencia del
alza de lactacién (Spring-rize) (8, 16, 30}
y los bhrotes invernales d: Haemonchus
(17).

Para el wénero Trichostrongylus llama
la atencidon su continua disponibilidad en
las pasturas en las distintas épocas del

ano (Cuadro 2). Durante 1975 los ras-



treadores temaron gran cantidad de 1'ri-
('I'IOSH'Ung_)’lu.s‘ Spp. de las pasturas, espe-
cialmente Trichostrongylus colubriformis.
Este ano puede considerarse como normal
en cuanto a su Huvias con
994mm., comenazndo con un mes de enero
excesivamente seco 12.7 mm. (x 50 anos:.
39,7mm.) y con temperaturas maximas de

29,92C (Cuadro 6).

régimen de

Si bien Trichostrongylus spp. e¢s un pa-
rasito esencialmente de invierno puede.
en periodos de seca y altas temperaturas,
utilizar huevos COmo
estados de resistencia. Bajo esas condicio-
nes, el huevo de Trichostrongylus rvegula

embrionades

=us

la vérdida de agua, sin pasara los estados
pre-infectives  que  son
(IS5).

Desde un punto de vista epizooctiolo-
gico, este fenémeno no s6lo implica un
estado de resistencia que determina
un procese de acumulacién en las pastu-
ras (1).

muy susceplibles

sino

Kl mes de [ebrero de 1975 lue excesi-
vamente lluvieso 187.7 mm. (x 50 anos,
78,7mm.), seguido per precipilaciones

mensuales que superaron siempre loz 50
mm.. Es posible que esta haya sido una
de las causas del mantenimiente de altos
octi-

porcentajes de recuperacion hasta

bre de 1975.

Los meses de junio a cctubre, vesulta-
ron ser los mas propicios para la infec-
cion larval con Ostertagia spp., siendo es-
ta tendencia mas marcada durante el in-
vierno de 1975 ¢l que centdé con maximas,

inferiores a les 18°C (Cuadro 6).

Este género alcanzé si miximo, dentro
de la composicion parasitaria, en selic...
bre de 1975 con un 12,8 ¢ aung:c dicho
porcentaje pierde relevancia con uaa me-
dia del total de parvasitos <1500 (Cuadro
3).

La disponibilidad de larvas (L) en las
pasturas a través del tiempo es <imilar
a la observada por Anderson en Aus=tralia

(2), aunque es evidente que las condi-

ciones ambientales en nuestre pais no fua-
vorecieron el desarrolle de Ostertagia spp..

Mientras que las ovejas de cria, elimi-
naron huevos de Ostertagia spp. ~6lo esta-

cionalmente, desde abril a =etiembre
(Cuadre 2), los boerreges se infectaron

durante todo el ano (Cuadro 1). Este he-
cho podria tener <u explicacién en la re-
sistencia de las etapas ng parasitarias de
Ostertagia spp. a las condiciones ambien-
tales (3).

En los meses de junic v julio de 1971
se lograren determinar s6io escasa= farva-
cuartas de Ostertagia spp. (<0191, En
cl resto de la experiencia los estados in-
madurcs de Ostertagia spp. virtualment -
desaparecieron. Aunque es pos=ible algu-
na pérdida de Osterlagia spp. entre los
dias 16-21 (4), los
tados obtenidos concuerdan con la escasa
eliminacion de huevos de Ostertagia spp.
per las ovejas de eria (Cuadro 4i.

post-infeccion resul

Cooperia estuvo disponible en las pa--
Luras en
VO-junio

los meszes mas calidos hasta
para aumenlar nuevainente o
partir de setiembre-octubre. No fueron
encontrados  en sénere
importantes de inmaduros: solament> en
1975 se determing < 0,59, de
larvas cuartas.

-

esle canlidades

enero de

(’.\‘l('l'f”gifl spp.
spp- rvesulté
intermedios,

Cenjuntamente
Cooperia spp. Nemiatodirus

con

tener niveles de  infeccion

siendo recogido en las pasturas de agosto

a octubre durante 1971 v desde mavo a
noviembre de 1975,
Ocsophagastomum  spp. estuvo  repre-

sentado exclusivamente Oesophagos-
tomum venulosum, aungue nuneca Heeod a
niveles supericres del 8,29 [ixiste una
aparente discordancia entre los resultadaos
chtenidos para Qesophagostomun spp. en

:I(ll'

las necropsias parasitarias y ia recuperas
cion de larvas en los cultivos provenientes
de las ovejas de ceria (Cuadro 1.

Las ovejas estuvieron climinando, per-
manentemente huevos en sus materias le-
que les horregos fueron

cales, mientras
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infectados propercionalmente en niveles
muy hajos. Sdlo en los meses de marzo y
octubre de 1971 v en marzo-abril de 1975
s¢ enconlraren porcentajez> 19 de Oeso-
phagostomum venulosum.

La explicacion podria estar fundamen-
tada en el hecho que existivia un gran
numero de Oesophagostomum inmaduros
en el momente de la necropsia que no
[ucron recuperados. Esta hipétesis apare-
ce poco prebable va que el periodo pre-
patente de ()c'.\‘nphugnsirunum venulosiom
es de 28 dias, pudiéndose encontrar jo-
venes adultos a los 24 dias (34). En este
sentido e~ mas razenable pensar en una
pérdida de huevos v larva: infectantes
depositados por las ovejas de eria cuando
las condicicnes ambientales no fueron fa-
verables (24)

Majada principal. De la conlrontacion
de resultados obtenidos en las muestras
realizadas para borregos vy ovejas de cria
surge una tendencia similar, en lo que
<e relieve a la fluctuacion parasitaria en
el tiempo (Cuadros 2 v 4).

Resulta interesante el hecho que du-
rante 1971, tanto las ovejas de cria como
los= borregos, presentaron en =u composi-
cion parasitaria altes pereentajes de Hae-
monchus contortus en los meses de junio,
julio v agosto. tradicionalmente poco pro-
picios para =u desarrollo. Sin embargo.
las temperaturas maximas registradas en
junio (11L.9°C). julio (18.6°C) y agosto
18.49C) han sido la causa de una rapida
evelucion de los huevos depositados por
las ovejas de cria, aumentando la dispo-
nibilidad de larvas en las pasturas,

[< conocido en nuestro paiz un feno-
meno climatico denominado, cominmente,
“Veranille de San Juan” (#), donde,se
praducen registros de temperaturas altas
v =estenidas. en meses consziderados [rins.
Estudios realizados schre noventa anes “le
cheervaciones no determinaron una sig-
nificacion estadistica de su presencia (%7).
(*) Indian summer

(**) Direccion Genera] de Meteorologia. Comuni-
cacion personal, 1977.

Si bien este fenémeno no es predeci-
ble, existen condiciones de temperaturas
v humedad relativa como las ocurridas
durante el aino 1974 que, sin llegar a
configurar un tipico “Veranillo de San
Juan”, permiten ¢l desarrcllo de por lo
menos una generaciéon complota de Hae-
monchus <ontortus.

Tanto la carga total de los horregos
rastreadores (Cuadro 3) como la elimi-
nacion de huevos por la cveja de cria
(Cuadro 5) tendié a disminuir en el ano
1975. En el mes de octubrz de 1975 las
ovejas de cria presentaron un aumento
brusco de la postura de huevos, que po-
dria estar relacionado con ¢l alza de lac-
tacion (Spring rise) descrito en Uruguay
(29). En este experimento no se realiza-
ron registros individuales de paricién pa-
ra determinar el alza de lactacion, aunque
en setiembre se revisaroen las mamas de
las ovejas muestreadas, estando en lacta-
cion el 679, de las mismas.

Resulta evidente que un solo experi-
mento de este tipo no puede ser conside-
rado como representativo del pais aun-
que, seguramente, no existen diferencias
custanciales ea la fluctuacion cualitativa
de las poblaciones parasitarias.

En este sentido se ve que nueslro pais
s¢  encuentra situado integramente en
zona templada (309 — 35% lat. S). Su
extension (176.215 km2) y la ausencia
de sistemas orogrilicos acentuados deter-
minan que haya muy poca variacion €1l
sus parametros meteorologicos.

De acuerdo a la clasificacion de Koe-
ppen, el clima en todo el territorio uru-
suavo retine las siguientes caractleristicas:
= -

— Templado, moderado, lluvioso.

Temperie himeda.

— Temperaturas, en el mes mas calido
superiores a 22°C.

El mantenimiento de las poblaciones
parasitarias ha sido favorecido amplia-
mente en nuestro pais por:




— Clima: exceptuando la irregzularidad e
las Huvias en los meses mas ci-
lidos, no existen condiciones
extremas que anulen el desarro-
H.o de las poblacienes parasita-
rias,

— Nutricion: Los ovinos permanceen lodo
el ano sobre campo natural,
dependiendo directamente
de la fluctuaciéon anual de
la pastura.

CONCLUSIONES:

—-.”fmf‘jf!: No existen, hasta el momenlo,

conceimienlos cpizoctioldgi-

cos  adecuados de nuestros

principales parisitos que per-

mitan adoptar un maneje pa-

rasilario racional en las catle-

corias de huéspedes mas sus-
ceplibles,

De las ehservaciones realiza-las Surge

las siguientes conclusiones:

. Dos géneros parasitarios predomi-
nan ampliamente en borregos y

ovejas de cria. Ellos son Haemon-
chus spp. y Trichostrongylus spp.

2 Haemonchus contortus puede per-
manecer en estado hipobidtico des-
de e! mes de mayo hasta setiembre.
Condiciones  meteorologicas  no
predecibles pueden determinar, cn
pleno invierno, un aumento masivo

fectantes de Haemon-

contortus, en las

de larvas

chus pasturas,
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Buring 1971 - 1976 niaety - six tracer lambs were
run with a {lock of 100 breeding ewes to determine the
presence of gastro - intestinal nematodes on pastures
in Uruguay. The tracer lambs were examined at necrop-
sy, the worm burdens determined and species identi-
fied: faeces sample: were examined from 30 selecteld

breeding ewes each 21 days and eggs counts made.

Haemonchus spp. and Trichostrongylus spp. were
predeminant in both tracers and the ewes: Ostertagia
spp. were also present throughout the vear but the
infestatioas wer> of mincr importance: other nemato-
tedes were also feund in small numbers but their pre-
sence was seasonal. Haemonchus contortus increased in
numbers on pastures also in the wiater when humidity
and temperature were favourable. From May to Sep-
tember (winter) net all larvas injested by the tracers
completed their normal cyele. up to 48 pereent of the
tetal population of H. contortus remained in the hypo-
bictic stage. The prepateat stage cf development was
not retarded in any other spzeies nor was hypobiosis
seen.

The worm burdens in ewes, az determined by
faeces examination, showed a similar tendency to flue-
with the exception that

tluante, as seen in lracers,
eliminaied perma-

Oesophagostomum spp. eggs were

nently.
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