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RESUMEN

fabrica.

Se observé haja postura, presencia de huevos de-
formes y huevos sin caseara en criaderos asociados de
aves al consumir una racién proveniente de una misma

Se detecté quimicamente la presencia de TMTD
utilizado como curasemilla en la cantidad de 210 ppm
en una partida de sorgo que formaba parte de la racion.

Se reprodujo experimentalmente la intoxicacion
utilizando un lote de aves al que se le administré en
una racion el sorgo problema al 20 9, (42 ppm de TMTD)
y en forma paralela con otro lote que recibié una ra-
cién con la adicion de 100 ppm de TMTD.
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INTRODUCCION

En el mes de setiembre de 1974, una
fabrica de racion se puso en contacto
con el laboratorio manifestando que,
varios productores que habian utilizado
st racion observaron la presencia de hue-
vos deformes y algunos sin cascaras y una
disminucién marcada en la postura.

Al cabo de 24 a 48 hs. del comienzo de la
administracion de la raciém comenzaron
a aparecer los problemas.

Informaron también que al retirar la
racién desaparecian los mismos.

De acuerdo a esta sintomatologia pre-
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senle, alectande la postura de las aves,
con deformidad en los huevos, cascara fi-
na, rugosa, algunos sin cascara, se penso
en la posible presencia en la racién de
un curasemilla a base de un tiocarbama-
to, el disulfuro de tetrametiltiouram (T
MTD) , que se caracteriza por producir
esla sintematologia.

Los westudios se encaminaron en esa
orientacién presentando esla comunica-
cion los resultados obtenidos.
MATERIALES Y METCBOS

Historia clinica

Un productor observé el 19]9|74, al ca-
ho de una semana de utilizar una nueva ra-
cién, la presencia de huevos deformes y
disminucién de la postura.

El cuadro que se le presenté fue el siguien.
te: Ponedoras Hisex blanca, 12 meses de
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postura, con huevos deformes en la pro-

porcion de 70 en 800.

Hisex marrén, con 4 meses de postura,
con huevos muy grandes.

Hisex blanca, que recién comenzaban a
poner: la postura se estancé en un 50 9

Otro productor informé a la Fabrica,
que luego de la utilizacién de la misma
racion, un 40 ofo de huevos aparecieron
deformes: algunos grandes y otros sin
cascara 6 con cascara fragil y que la postu-
ra bajo de un 72 ofo o un 57 o/o. Eran
aves con 6 meses de poslura.

En vista de lo acontecidop la Fabrica hi-
20 un ensayo con la partida de racién que
estaba asociada a estos hechos, adminis-
trandela a 24 ponedoras Hisex White y
al caho de 48 hs. aparecieron hueves de-
formes y olros grandes, con estrias longi-
tudinales.

A consecuencia de estos resultados,
invesligé para saber que era lo que lenia
de distinto esta partida de racién con
respecto a las anteriores, y sc llego a la
coniclusion lo tnico que diferia
era en el agrecado de dos partidas de
sorgo, adjuntadas a un sorgo standard que
se seguia ulilizando desde hacia tiempo.

se

que en

Las partidas de sorgo | y 2 se utiliza-
vron por primera vez en la racién, y se
enconlraban respectivamente al 6 o/o
mientras que el sorgo standard estaba al
20 g/0. (Tabla 1).

TABLA 1 Raclon problema

Ingredientes Kg.
Maiz 233
Sorgo 350
60 kg. (Zorgo 1)

60 kg (sorgo 2)

230 kg (sorgo standard en stock)

Afrechillo 40
H. de girasol 130
H. de alfalfa 15
H. de carne 70
H. .de sangre 10
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H. de pescado - 30
H. de hueso 50
Carbonato de calcio 20
Sa] 2
Conchilla 40

Gluten meal »10 b

TAELA 2 Racidén testigo utilizada en la Teproduc-
cién experimental <

Ingredientes Kg.
Maiz 2.33
Sorgo 3.50 (1)
Afrechillo 0.40
H. de girasol 1.30
H. de alfalfa 0.15
H. de Carne 0.70
H. de sangre 0.10
H. de pescado 0.30
H. de hueso ¢ 0.50
Sal 2 : 3 0.02
Nucleo vilaminico mineral 0.12
Conchilla 0.40
(1) El sorgo standard se utilizé al 35 % .

Fara la racion problema se utilizo esta misma

racion modificando el sorgo, se puso 2 kg del
sorgo n? 2. (al 20 %) y L5 kg de =sorgo
stanaard, e

Reproduccion FExperimental

Pensando que la causa del problema
podria estar ea la posible presencia de un

curasemilla a base de Thiram en uno €e

estos dos sorgos (1 y 2} se realizé lo si-

cuiente:

a)  Un primer experimento orientati-
vo consistio en dar estos dos. sorgos

problemas a dos ponedoras cada uno, du-
rante lres - cuatro dias para observar si
aleuno de estos - dos era el causante del
problema.

L) Un segundo experiniento basado en
el ClIspy o anterior con lres lotes de aves:
— U4 lote testigo

— Un lote con el sorgo que dio positivo
al ensayo anterior. (el n? 2)

— Un lote con Thiram en la concentra-
ciéon de 100 ppm adicionado a la ra-
cion.,

Este experimento se planificé de la si-
cuiente forma:




Lote 1 Lote 2 Lote 3
no. ponedoras 5 b3 S
3 dias pre Racién Racion Racion
experimento tesligo testigo testigo
9 dias periodo Racion {(no. 2) Thiram
experimental lestigo Sorgo problema 169 ppm.

al 20 o/o

1 al 4° dia post. Racién Racién Racion
experimenlo lestigo testigo testigo
52 al 9° post Racion Racién Raciéon
experimenlo lesligo testigo testigo

"Duracién total: 21 dias.

En este experimento se estudiaron los
siguienles paramelros:
postura, nimero de huevos deformes, ni-
merc de huevos sin cascara, nimero total
de hueves y Unidades Haugh.

Determinacion Quimica

Se realizé el andlisis quimico de los sor-
ges problemas (1 y 2) para detectar la
posible presencia de TMTD utilizando la
téenica de la A.O.A.C. (1).

RESULTADGS

a) Ixperimenio. Al cabo de 24-48 hs.

se observé que las dos poaedoras del lote
que recibieron el sorgo 2 presenlaron
huevos sin cascara, no asi las del sorgo 1.

h) Efecto del sorgo problema N? 2 y
del Thiram sobre la calidad de los huevos.

El sorgo 2 dio resultados positivos lo
mismo que el lote de aves que recibio
.2 administracién de Thiram.

Los resultados obtenidos fueron los si-
Tabla 3).

Este experimente demostré que en el
lole con el scrgo 2 en los 9 dias de perio-
do expearime atal ¢ m'lmcro total de los hue-
vos fue de un 899, con u--pmto al testigo,
los huevos deformes un 257, y los sin cas

vaientes: (ver

cara un 8 o/o, mientras que en ¢l lote que
recibié Thiram los valores fueron res-
pectivamente de 74,5 o/o y 25 ofo, obscr-
vandose por lo tante una menor postura Yy
un porcentaje mayor de huevos sin cas-
cara en el lote 3.

Del 1% al 4° dia post-experimento en
el lote 2 con el sorgo problema la postura
ne sufrié modificaciones, los huevos de-
formes ua 28 o/o y los sin céascara un
21 o/o. In el lote con Thiram la cantidad
ltotal de huevos no varié; resulté un me-
nor nimero de huevos deformes: 14 o/o,
U iy Or porcentaje de huevos sin céas-
cara: 43 9, que el lote 2.

Del 52 al 9° dia post-experimenlo en
el lote 2 con el sorgo problema, la pos-
tura se mantuvo igual, los huevos defor-
mes disminuyeron al 16 9, y los huevos
sin cdscara bajaron a un 5 ofo. Mienlras
que en el lote 3 con Thiram la postura
bajé al 79 9, mo hubo huevos deformes

los huevos sin cascara llegaron a un

40 o/o.
Deteccion quimica de Thiram

Se detecté la cantidad de 210 ppm de
TMTD en el sorgo n® 2. Esto explica la
similitud de accién de este sorgo con el
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TABLA 3 EFECTO DEL THIRAM Y
CALIDAD DE LOS HUEVOS

DEL SORGO N® 2 SOBRE P/l POSTURA Y LA

te 3

experimento Racion test Racién test. - :
n® de ponedoras 5 S 12
n? total de huevos 11 . 10
n? de huevos e
deformes —— T
n? de huevos
sin cascara —_— —
Unidadcs Haugh 85 85 87
9 dias periodo Racion Sorgo 2  Porcen- Thiram Porce:n
experimental testigo L2 U | I wpplll X taje
n? total de huevos * 27 24 89 20 s
n® de huevos
deformes —_— 6 25 1 5
n? de huevos
sin cascara at % 2 3 8 S 25
Unidades Haugh 90 73 81
19 al 4?2 dia Racion Racién Rﬂc'ién
post experimentq ea g0 LCSUTC O f tesllgo L
n® total de muevos o1 14 (1) 14
n® de huevos :
_deformes — 4 28 2 14
n? de huevos
sin cascara e 3 21 6 - 43
Unidades Haugh 83 67 70
59 al 99 dia Racién testizo Racién
post experimento e testigo : Raciéa testigo
n? total de huevos 19 19 15 79
n? de huevos _
deformes B 3 16 st 0
n? de huevos -
gin cascara —_— 1 5 6 40
Unidades Haugh 83 73 84

(1) igual cantidad

NOTA: Los huevos deformes y sin céscara estan contados dentro del niémero total de huevos.

88



lote que recibié el Thiram administrado

experimentalmente.

DISCUSION

Composicion quimica y propiedades del

TMTD (6).

Thiram ‘(TMTD) 2
S S

(CH ) N—C—S—S—C—N(CH )
32 32
Disulfuro de tetrametiltouram.
Férmula empirica C H N S
GRN1 2O

Peso molecular: 2404
B, Eo: 155-1569 C.

Solubilidad: insoluble ea agua, ligera-
mente soluble en etanol,
scluble en cloroformo ¥
acelona.

EL TMTD es un tiocarbamato. Es un
fungicida organico de wuso agricola. Se
utiliza en la horti, flori y fruticultura.

Dentro de sus multiples usos, uno de
ellos es como curasemilla para controlar el
desarrollo de hongos y fue con esta apli-
cacién que se ulilizé en el sorgo proble-
ma. v
Toxicidad

Amnalizando los resultados, el sorgo 2
que contenia TMTD en la cantidad de 210
ppm, al darlo experimentalmente en Ila
racién al 20 o/o, se obtiene un mivel total
de ingestién de 42 ppm en la racidn.

Mientras que en los casos clinicos estu-
diados el sorgo 2 se encontraba al 6 o/o0,
dando wna cantidad en la racion de 12,6

ppm.

En la repreduccién experimental, en los
9 dias gque duré la adminisiracién en el
lote 2 con 42 ppm de TMTD hubo baja
en la postura, presencia de huevos defor-
mes y sin cascara, asi como en ¢l lote que
¢e agregé Thiram a la vacién. En este ul-
time fue mayor la baja en la postura y
el namerp de hueveos sin cascara y menor
el de los huevos delormes, comg =i una
mayor concentracion de TMTD llevara a
uwna mayor baja en la postura y a un ma-
yor porcentaje de huevos sin cdscara, que
de huevos deformes.

Una vez retirado el Thiram de la racién
el efecto siguié perdurande hasta el ¢°°
dia, con la presencia de huevos deformes y
sin cascaras con 42 ppm: con 100ppm per-
duré un porc‘enlajeI Pl)a&’;tanm el:i‘[')adop de
huevos sin cascara y huevos deformes en los
primeros cuatro dias del fin de la admi-
nistracion y en los tltimos cinco dias una
baja en la postura, porcentaje elevado de
huevos sin cascara y sin observar huevos
deformes.

En lo que respecta a las Unidades
Haugh en el lote testigo duraate toda la
duracién del experimento (21 dias) va-
riaron de 90 a 83, con un promedio de
85.2.

En el lote 2 fueron de 85 a 67, mante-
niendo, un promedio de 74.5 y en el lat2
3 de 87 a 70 con una media de 80.5.

Teniendg en cuenta gue los valores antes
del experimento de las Unidades Haugh
en los tres lotes eran muy afines, 85, 85
y 87 respectivamente, se ohserve que las
unidades bajaron en los lotes 2 y 3 en les
nueve dias del periodo experimental en
comparacién con el lote testico y ha-
ciéndose mas manifiesto del 1?9 al 49 dia-
post exprimento, comenzando a levantar
en los ultimos cinco dias.

Los resultados de toxicidad obtenidos
en el experimento realizado con concor-
dantes con los de olros aulores.

Waibel et al (2) informaron sobre la
preduccién de hueves anormales en una
aran peoblacién de gallinas ponedoras que
fueron alimentadas con maiz tratade con
Thiram. Se demosiré que los ‘alimentos
que contenian (0-50 ppm producian un
ligero aumento en la proporcién de hue-
ves de cascara blanda y un fuerte incre-
mento los que contenian 100-200 ppm.
Los pollos que ingirieron una racién que
contenia 40 ppm presentaron un tipo par-
ticular de debilidad de patas. Los gansitos
perdian pesg y presentaban deformidades
en las patas con 150 ppm, mientras quec
los pavites toleraban aparentementeé 200
ppm. ‘
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De acuerdo a Swanson et al. (5) ob-
gervaron, ccn alimento conteniendo TMTD
la produccién de huevos de cascara mas
fina.

Aun a niveles tan bhajos como 1,5 ppm
cerca del 4 o/o de los huevos tuvieron
poco o ningin depésito de cascara. Con
niveles mas altos de TMTD (este por-
centaje aumeats hasta 200 ppm) no fue-
ron puestos huevos de cascara dura lue-
go de 36 hs. de la administracién en la
dieta experimental. Siguiendo a Swanson,
otra comprobacién que observé con el
TMTD fue la produccién de wun huevo
caracteristicamente deforme. En aque-
llos huevos clasifisados como anormales
en su forma, la terminacién del huevo que
podria normalmente ser designada como
“la pequefia terminacion” fue a veces
ensanchada e irregular en su contorno.

Frecuentemente el area irregular fue cu-
bierta con una red de “blind checks” ha-
biendo sido producida con 20 y 50 ppm
de TMTD. También observaron que la
calidad interior medida por las Unidades
Haugh mostraron alguna tendencia a de-
clinar con el aumento de los niveles de

TMTD.

Comprobaron que la susceptibilidad de
las gallinas a los efectos del TMTD parece
ser bastante variable. Puede haber algiin
ave dentro de un grupo que recihiendo
50 ppm de TMTD produzea un huevo
perfectamente mormal. Mientras tanto
otras gallinas, dentro del mi=mo grupo,
habian cesado enteramente de poner o
pusieron huevos de cascara extremada-
mente pobre y de baja calidad interior
(5). Cuando retiraron el TMTD de la
dieta la recuperacion en la calidad de
los huevos fue ripida y bastante com-
pleta.

En siete dias todas las medidas de la
calidad fueron comparables a aquellas to-

madas durante el periodo preexperimental
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do a Page, R. K. (4) el T™MTD
1-e})r0duct01'as de p.ol]os
pﬂrrilléros a 10, 208y 408 pp (]‘epl.‘lmen
la produccion de huevos, ‘relduc?n }d
,eclosion y se observan huevos '(e.cascam
blanda. La progenic de estas gallma}s tu-
vo anomalias manifestadas por desvlam?n
media bilateral de las patas, exoftalmia
); fémures cortos. Galllnas productc?x:as
de broilers (que consumieron una racion
conteniendo 80 ppm de TMTD produje-
ron salamente huevos de cascara blanda.

De acuer
dado a gallinas

Los resultados de los trabajos de Pa.ge
informan que la produccion de huevos fue
depriniida con 20 ppm de TMTD.

Trabajos anteriores de Heuser, John y
Waibel ( 4 ) indicaron que 10 ppm de
TMTD dado a aves tipo Leghorn de-
primen la produccién de huevos y pro-
dticen cascara blanda. Ese nivel de TMTD
tuvo poco efecto en la eclosion y pro-
duccién de huevos en gallinas de pollos
parrilleros, pero ocasioné huevos de cas-

" cara blanda y anomalias en pollos.

Las anomalias lendieron a ser mas
prevalentes cuando los niveles de TMTD
fueron de 20 y 40 ppm.

Diagnostico Diferencial

La produccion de huevos con cascara
blanda o, en algunos casos rugosa, hue-
vos deformes y huevos con baja calidad
de albumen, es bastante tipica de aves
afectadas con la eafermedad de Newcas-
tle ¢ Bronquitis Infecciosa (5).

En este caso se descartaron estas enfer-
medades poerque no observaron los cua-
dros clinicos caracleristicos de las mismas.

La falla en aislar un agente infeccioso
durante un hrote 6 una aparente enferme-
dad afectando la calidad de los huevos,
deberia conducir a la sospecha que el ali-
mento contiene TMTD o algin otro con-
taminante que aclia en forma similar (5).
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CONCLUSIONES
v RECOMENDACIONES

La ingestién de granos con TMTD re-
sulté téxica en aves en postura afectando
el nimero total de huevos y la calidad
de los mismos.

Se observé baja en la postura y pre-
sencia de huevos deformes y cascara.

El M. A. P. por intermedio de la Di-
reccion de Sanidad Vegetal ha .estructu-

importacion, formulacién, venta y uso dé
plaguicidas agricolas en el cual en uno
de sus articulos obliga a los registrantes
a utilizar curasemillas ea cuya formula-
cién se incluyan sustancias colorantes in-
solubles en agua y resistentes al lavado,
hecho que permitird una rapida identifi-
cacién visual de las semillas tratadas.
Ademas se especifica que estos curasemi-

llas no podrén utilizarse para tratar gra-
nos destinados a alimentacién humana,

rado un ante-proyecto de decreto sobre animal ni para su industrializacién.
SUMMARY
A decrease in egg.laying as well as the presence of

malformed eggs and eggs without shells was observed
in poultry farms which used rations coming from the
same manufacturer.

The presence of 210 ppm of TMTD used as a fun-
gicide in one batch of Sorghum which formed part of
the ration was chemically detected.

The intoxication was experimentally reproduced in
a group of hirds which received a ration containing
20 % of sorghum from the same batch (42 ppm of
TMTD) as well as in another group which received a
ration containing 100 ppm of TMTD.
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